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DPC

Prot. U. n. 68176 del 31 dicembre 2019

CONVENZIONE TRA IL DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE
CIVILE E L’ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E
VULCANOLOGIA PER L’ATTIVITA DI SORVEGLIANZA SISMICA E
VULCANICA SUL TERRITORIO NAZIONALE, DI CONSULENZA
TECNICO - SCIENTIFICA E DI STUDI SUI RISCHI SISMICO,
VULCANICO E DA MAREMOTO (ATTIVITA PERIODO 2020-2021,
RELATIVE ALL’ALLEGATO A DELL’ACCORDO-QUADRO DPC-
INGV 2012-2021).

la Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento della protezione civile
(C.F. 97018720587), con sede in Roma, Via Ulpiano 11, di seguito indicato
come “Dipartimento”, nella persona del dott. Fausto Guzzetti, Direttore
dell’Ufficio III - Attivita tecnico-scientifiche per la previsione e la prevenzione
dei rischi, delegato alla stipula del presente atto con decreto del Capo del
Dipartimento di cui al repertorio n. 4599 del 23 dicembre 2019;

€

I’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (C.F. 06838821004), con sede
in Roma, Via di Vigna Murata n. 605, di seguito “INGV”, nella persona del
Prof. Carlo DOGLIONI, Presidente e legale rappresentante dell’Istituto stesso,
congiuntamente “le Parti”;

VISTO

- lalegge 23 agosto 1988, n. 400, recante “Disciplina dell'attivita di Governo
e ordinamento della Presidenza del Consiglio dei Ministri”;

- il decreto legislativo 30 luglio 1999, n. 303, recante “Ordinamento della
Presidenza del Consiglio dei Ministri, a norma dell’articolo 11 della legge
15 marzo 1997, n. 59, e successive modificazioni ed integrazioni’;

- il decreto legislativo (d.lgs.) del 2 gennaio 2018, n.1, recante “Codice della
protezione civile”;

- Tarticolo 2 comma 1 del medesimo d.lgs. n. 1/2018 che identifica le attivita
di protezione civile come di seguito riportato: “Sono attivita di protezione
civile quelle volte alla previsione, prevenzione e mitigazione dei rischi, alla
gestione delle emergenze e al loro superamento”;

- 1commi2 e 3 dell’articolo 2 di cui sopra che identificano la previsione come
I'insieme delle attivita, svolte anche con il concorso di soggetti dotati di
competenza scientifica, tecnica e amministrativa, dirette all'identificazione
e allo studio, anche dinamico, degli scenari di rischio possibili, per le
esigenze di allertamento del Servizio nazionale, ove possibile, e di
pianificazione di protezione civile. Mentre la prevenzione consiste
nell'insieme delle attivita di natura strutturale e non strutturale, svolte anche
in forma integrata, dirette a evitare o a ridurre la possibilita che si verifichino
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danni conseguenti a eventi calamitosi anche sulla base delle conoscenze
acquisite per effetto delle attivita di previsione;

I’articolo 4 del citato d.Igs. n. 1/2018, il quale prevede che “I1. Lo Stato, le
Regioni e le Province Autonome di Trento e Bolzano e gli enti locali, sono
componenti del Servizio nazionale e provvedono all’attuazione delle attivita
di cui all’articolo 2, secondo 1 rispettivi ordinamenti e competenza. 2. Le
componenti del Servizio nazionale possono stipulare convenzioni con le
strutture operative e 1 soggetti concorrenti di cui all’articolo 13, comma 2 o
con altri soggetti pubblici.”;

I’articolo 13 del citato d.lgs. n. 1/2018 che individua, tra le strutture
operative del Servizio nazionale della protezione civile, anche “gli enti e
istituti di ricerca di rilievo nazionale con finalita di protezione civile, anche
organizzati come centri di competenza, 1’Istituto nazionale di geofisica e
vulcanologia e il Consiglio nazionale delle ricerche”;

’articolo 19, sempre del d.Igs. 1/2018, che identifica il ruolo delle comunita
scientifiche nel contesto del Servizio nazionale della protezione civile;

I’articolo 21 dello stesso decreto 1/2018, che disciplina 1 rapporti con 1
Centri di competenza e collaborazione con gli organismi competenti in
materia di ricerca e che, con particolare riferimento al comma 3, prevede
che “Le componenti del Servizio nazionale possono stipulare accordi e
convenzioni con i Centri di competenza”;

I’articolo 50 dello stesso decreto 1/2018 che, al comma 1, prevede che “Fino
all’adozione dei provvedimenti attuativi previsti dal presente decreto
continuano a trovare applicazione le disposizioni previgenti”;

I’articolo 15 della legge 7 agosto 1990 n. 241, ai sensi del quale le
amministrazioni pubbliche possono concludere tra loro accordi per
disciplinare lo svolgimento in collaborazione di attivita di interesse comune;

I’Accordo-Quadro DPC-INGV, di durata decennale, che le Parti hanno
firmato il 2 febbraio 2012 con rep. n. 1153 per definire, in un orizzonte
temporale ampio, lo stretto rapporto di collaborazione esistente anche per
legge tra le due Amministrazioni; tale accordo ¢ stato visto e annotato
dall’Ufficio del Bilancio per il riscontro di regolarita amministrativo-
contabile al n. 1143 il 12 aprile 2012, e registrato alla Corte dei Conti, reg.
n. 5, fog. n. 319, 1l 13 giugno 2012;

la direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 15 aprile 2013, n. 1442,
recante “indicazioni per il coordinamento della piattaforma nazionale per la
riduzione del rischio da disastri di cui al decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri 18 gennaio 2008, n. 66, recante ’istituzione della Piattaforma
nazionale per la riduzione del rischio da disastri”;
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che I’INGYV, in quanto Ente di ricerca non strumentale, ¢ incluso nell’Elenco
delle amministrazioni pubbliche inserite nel conto economico consolidato
individuate ai sensi dell’articolo 1, comma 3 della legge 31 dicembre 2009,
n. 196, ed ¢ un soggetto pubblico;

il Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 settembre 2012 che
definisce 1 principi per I’individuazione ed il funzionamento dei Centri di
Competenza, e le modalita di rendicontazione da parte dei Centri di
Competenza dei fondi erogati dal Dipartimento della Protezione civile a
fronte di Accordi o Convenzioni;

il Decreto del Capo del Dipartimento della protezione civile n. 3152 del 24
luglio 2013 che individua 'INGV quale Centro di Competenza ai sensi
dell’art.1, comma 2 lettera a) del Decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri 14 settembre 2012 citato;

il Decreto del Presidente delI’INGV n. 405 del 27 novembre 2013 con cui €
stato costituito presso 1’Istituto, il Centro di Allerta Tsunami (CAT), le cui
attivita sono state sviluppate e testate nell’ambito di precedenti Convenzioni

Dipartimento — INGV che fanno riferimento alle azioni dell’Allegato B
all’ Accordo-Quadro;

la Delibera del CdA INGYV del 20 febbraio 2017 che istituisce il nuovo CAT;

la Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 17 febbraio 2017
recante “Istituzione del Sistema d’Allertamento nazionale per 1 Maremoti
generati da sisma - SIAM.”, che stabilisce che il SIAM ¢ composto da INGV
attraverso il CAT, ISPRA - Istituto superiore per la protezione e la ricerca
ambientale e dal Dipartimento;

la Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 14 gennaio 2014,
pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n.79 del 4 aprile 2014 riguardante il
“Programma nazionale di soccorso per il rischio sismico”;

il Decreto del Ministero dello sviluppo economico del 2 agosto 2017 che
istituisce i1l Comitato di sorveglianza del Piano “Space Economy” 2014 —
2020 che da attuazione alla Direttiva del Ministro per la coesione territoriale
ed il Mezzogiorno in materia di “Strategia Nazionale di Specializzazione
Intelligente dell’Italia”, nella parte in cui prevede la costituzione di un
Comitato di sorveglianza sull’attuazione del piano strategico per la sub area
“Space Economy”, dell’area tematica nazionale “Aerospazio e Difesa”,
approvato dalla Cabina di regia di cui al DPCM 25 febbraio 2016;

il decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 4168 del 31 ottobre
2017 recante la “nomina dei componenti della Commissione Nazionale per
la previsione e la prevenzione dei grandi rischi” che individua il Presidente
pro tempore dell’ INGV, ovvero suoi delegati permanenti, componente della
Commissione per 1 settori sismico e vulcanico;
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PREMESSO CHE

la conoscenza delle condizioni di rischio per le persone, il territorio e
I’ambiente e la conoscenza tempestiva dell’estensione delle aree che
possono essere colpite costituiscono presupposto essenziale per ’attuazione
delle attivita e dei compiti di protezione civile, quali previsti dal citato
decreto legislativo 1/2018;

1’ Accordo-Quadro ha per oggetto “le azioni congiunte finalizzate allo studio
e alla sorveglianza dei fenomeni sismici e vulcanici per la pianificazione,
programmazione e realizzazione di interventi volti a garantire condizioni
permanenti ed omogenee di salvaguardia della vita umana e dei beni” e
regola 1 rapporti di reciproca cooperazione, 1 reciproci obblighi e contributi;

I’Accordo-Quadro viene attuato attraverso Convenzioni tra le Parti che
fanno riferimento agli obiettivi di programmazione scientifica e tecnica
contenuti negli allegati allo stesso Accordo-Quadro;

I’allegato A dell’ Accordo-Quadro disciplina le modalita di svolgimento del
servizio di sorveglianza sismica e vulcanica, la gestione delle banche dati,
la preparazione delle attivita tecnico-scientifiche in emergenza, nonché la
formazione, la comunicazione e la divulgazione;

I’allegato B dell’Accordo-Quadro disciplina le azioni necessarie per il
miglioramento e il potenziamento delle attivita di servizio di cui all’allegato
A con lo scopo di trasferire in modalita pre-operativa e operativa 1 piu
recenti risultati ed avanzamenti della ricerca scientifica e tecnologica
sviluppati dalla comunita italiana ed internazionale;

ai sensi del punto 2.7 dell’ Accordo-Quadro il coordinamento e 1’indirizzo
delle attivita previste sono affidate ad una Commissione Paritetica
Dipartimento-INGV che raccoglie le istanze delle Parti;

le attivita previste con la presente Convenzione, per la loro particolare
natura tecnico-scientifica, necessitano di una durata pluriennale;

CONSIDERATO

che la presente Convenzione disciplina le attivita descritte nell’allegato A
dell’ Accordo-Quadro per il periodo 2020-21;

che le Parti hanno concordato modifiche e integrazioni all’allegato A:

o per la parte vulcanica tramite le note protocollo DPC SIV/0003011 del
21 gennaio 2014, DPC SIV/0064468 del 29 dicembre 2015, DPC
SIV/0005496 del 02 febbraio 2016, DPC SIV/0072468 del 23 dicembre
2016, INGV 15887 del 27 dicembre 2016, DPC SIV/0073729 del 30
dicembre 2016, DPC SIV/0015493 del 01 marzo 2017, DPC
SIV/0015666 del 01 marzo 2017, DPC SIV/0019178 del 14 marzo 2017,
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DPC SIV/0019374 del 15 marzo 2017, DPC SIV/0021988 del 24 marzo
2017, DPC SIV/0037331 del 05 giugno 2017, DPC PRE/0044180 del 31
luglio 2018, DPC PRE/0010721 del 26 febbraio 2019, INGV 9616 del
28 giugno 2019 e INGV 17270 del 27 novembre 2019;

o per la gestione del sistema di allertamento tsunami, con note INGV n.
15907 del 27 dicembre 2016 ¢ DPC n. 73210 del 28 dicembre 2016 ¢
stato introdotto nell’allegato A il punto 2bis, concernente la sorveglianza
dei maremoti di origine sismica;

- che tra 1 compiti istituzionali e gli interessi del Dipartimento rientrano le
attivita di riduzione dei rischi che fanno riferimento alla “Hyogo
Declaration”, a cui I’Italia ha aderito nel gennaio 2005, al discendente piano
decennale per ridurre 1 danni provocati dai rischi naturali, alla Piattaforma
nazionale per la riduzione del rischio da disastri, di cui ¢ stato affidato al
Dipartimento il coordinamento (nota Presidente del Consiglio dei Ministri
del 4 maggio 2007 e DPCM n. 66 del 18 gennaio 2008), nonché¢ alle attivita
del Sendai Framework per la riduzione del rischio da disastri 2015-2030.

TUTTO CIO’ PREMESSO SI DEFINISCE E SI STIPULA
QUANTO SEGUE
Articolo 1 — Premesse

L’Accordo-Quadro, I’ Allegato A e ss.mm.ii, 1 visti, le premesse, 1 considerata,
il Piano delle Attivita biennali, il Piano Finanziario e gli Allegati 1, 2 e 3, di
cui nel seguito dell’articolato, costituiscono parte integrante e sostanziale della
presente Convenzione, anche se non materialmente allegati.

Articolo 2 — Attivita previste

La presente Convenzione disciplina le attivita di cui all’art. 3 dell’ Accordo-
Quadro, descritte nell’allegato A e ss.mm.ii, per il periodo 2020-21.

Tali attivita riguardano le seguenti tematiche:

a) monitoraggio e sorveglianza sismica, in tutte le sue componenti,
manutenzione e ottimizzazione delle reti e delle stazioni di osservazione,
con particolare riferimento alle reti fiduciarie;

b) monitoraggio e sorveglianza vulcanica, in tutte le sue componenti,
manutenzione e ottimizzazione delle reti e delle stazioni di osservazione,
con particolare riferimento alle reti fiduciarie;

c) banche-dati sismologiche e wvulcanologiche, strumentali e non; loro
manutenzione, fruibilita, recepimento di prodotti di altre Convenzioni
Dipartimento-INGV, interoperabilita e disseminazione verso il
Dipartimento ed altri Centri di Competenza operanti sulle medesime
tematiche; interfaccia di consultazione via web;
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d) preparazione e gestione dell’attivita tecnico-scientifica in emergenza:
organizzazione e coordinamento delle attivita dei gruppi di intervento e
dispiegamento delle reti mobili, definizione di dati ed elaborazioni da
fornire al Dipartimento, modalita e formati di trasferimento a fini
decisionali; linee guida per I'implementazione delle attivita durante le
emergenze;

e) formazione, comunicazione e divulgazione sui temi della pericolosita
sismica, vulcanica e da maremoti associati, secondo quanto riportato nel
Piano di Attivita su indicazione del Gruppo di Lavoro Dipartimento — INGV
previsto dall’Allegato A all’ Accordo-Quadro;

f) monitoraggio e sorveglianza di maremoti generati da sisma, mediante il
Centro Allerta Tsunami dell’INGV nell’area di competenza definita dalla
succitata Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 17 febbraio
2017

Le attivita, per ogni tematica (Work-package), sono dettagliate nel Piano delle
Attivita e la ripartizione del finanziamento erogato dal Dipartimento per le
attivita previste risulta dal “Piano Finanziario” redatto secondo quanto stabilito
dal “Documento tecnico di rendicontazione delle spese” allegato al DPCM 14
settembre 2012, utilizzando lo schema allegato al documento stesso.

Articolo 3 — Compiti

I compiti delle Parti, di cui alle premesse, fanno riferimento ai punti 2.3 e 2.4
dell’ Accordo-Quadro. In particolare:

I’INGV si impegna a:

a) conseguire gli obiettivi e fornire 1 servizi descritti in dettaglio nell’allegato
Piano delle Attivita biennali, di cui al successivo art. 4. A tale scopo, entro
il mese successivo alla scadenza di ogni periodo di cui all’articolo 8, comma
1, della presente Convenzione la consegna di una relazione tecnico-
scientifica annuale;

b) mantenere in efficienza le reti geofisiche e geochimiche, nonché le stazioni
di osservazione visiva per la sorveglianza delle aree sismiche, vulcaniche e
di maremoto del territorio nazionale e delle zone limitrofe, assicurando un
collegamento diretto e continuo con il Dipartimento ai fini della tempestiva
comunicazione di tutti gli eventi sismici, dei fenomeni vulcanici e di
maremoto rilevanti che si verifichino o interessino il territorio nazionale,
cosi come previsto nell’ Accordo-Quadro (Allegato A e ss. mm. 1i.);

c) effettuare la trasmissione e I’interscambio, anche verso gli altri Centri di
Competenza operanti sulle medesime tematiche, dei dati e delle
informazioni necessarie e utili per 1’allertamento del Servizio Nazionale
della Protezione Civile;
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d) procedere all’analisi in tempo reale di tutti 1 dati di osservazione provenienti

dalle stazioni delle reti per 'immediata individuazione degli eventi sismici,
vulcanici e di maremoto, e delle zone colpite o esposte al rischio;

intervenire d’intesa e in coordinamento con il Dipartimento con adeguati
mezzi di osservazione e monitoraggio geologico, geofisico e geochimico
nelle zone interessate da eventi sismici, vulcanici e di maremoto, al fine di
uno studio di dettaglio sulle caratteristiche e sull’evoluzione degli eventi
stessi e della valutazione delle relative implicazioni ai fini di protezione
civile;

mantenere, ai fini di cui alla precedente lettera c), efficiente e operativa una
struttura di pronto intervento dotata di personale e attrezzature adeguate, sia
per il monitoraggio strumentale dei fenomeni che per il rilievo dei loro
effetti;

g) fornire, su richiesta del Dipartimento, pareri e consulenze in materia di

pericolosita sismica, vulcanica e da maremoto;

h) fornire, su richiesta del Dipartimento, supporto relativamente alle tematiche

D

di competenza, alle attivita della “Piattaforma nazionale per la riduzione del
rischio da disastri” e alle attivita legate al Piano Strategico della “Space
Economy”;

garantire la gestione dei database della sismicita e dell’attivita eruttiva,
necessari per fornire 1 pareri e le consulenze di cui alla precedente lettera e),
ivi incluso il database di pericolosita sismica di supporto alla normativa
sismica;

fornire ogni elemento tecnico-scientifico utile ai fini delle valutazioni da
parte della “Commissione nazionale per la previsione e la prevenzione dei
grandi rischi” di cui al DPCM del 7 ottobre 2011, rep. n. 5100 del 17 ottobre
2011.

Il Dipartimento si impegna a:

a)

finalizzare costantemente 1’esecuzione della Convenzione agli obiettivi
fondamentali, coordinare le azioni e le attivita tecnico-scientifiche relative
alle esigenze di protezione civile, anche avvalendosi di referenti
appartenenti al Dipartimento, che seguono una o piu attivita per il
perseguimento degli obiettivi della presente Convenzione;

b) assumere la responsabilita di condividere gli esiti delle attivita con le altre

componenti e strutture operative del Servizio Nazionale della Protezione
Civile ai fini delle attivita di allertamento, laddove possibile, e di
pianificazione e gestione dell’emergenza.

Il Dipartimento e I'INGV si impegnano reciprocamente a favorire, per il
periodo di vigenza della presente Convenzione, 1’interscambio delle
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professionalita necessarie per il perseguimento dei fini di cui alla presente
Convenzione, fermo restando che, salvo diverso accordo tra le Parti, il
trattamento economico fondamentale e accessorio resta a carico
dell’amministrazione di appartenenza

Articolo 4 - Piano delle attivita biennali

L’allegato Piano delle attivita biennali, parte integrante della presente
Convenzione, definisce tutte le attivita da svolgere nei due anni secondo il
naturale e coerente sviluppo operativo, comprensivo di risultati intermedi, per
il raggiungimento dei risultati attesi.

Il Piano delle attivita biennali riporta, nell'ambito di ciascuna delle aree
tematiche, le attivita articolate in progetti di sviluppo (work package - WP).
Entro il 31 gennaio di ciascun anno INGV presenta un Programma annuale di
esecuzione che contiene il cronoprogramma aggiornato delle attivita annuali
da realizzare tenendo conto delle attivita gia svolte e la proposta, ove
necessario, di modifiche alle attivita tecniche previste, previo parere del
Dipartimento.

Eventuali variazioni al Piano delle Attivita biennali, concordate tra le Parti,
potranno essere apportate, previo parere della Commissione Paritetica, senza
oneri aggiuntivi per il Dipartimento rispetto al contributo finanziario di cui
all’articolo 8 della presente Convenzione.

Articolo 5 — Procedure e trasferimento dati

Le modalita e le procedure per il trasferimento dei dati e delle informazioni
dal’INGV al Dipartimento sono definite nell’Allegato A e ss. Mm. Ii.
dell’ Accordo-Quadro, nel Piano delle Attivita biennali, allegato della presente
Convenzione, ¢ negli Allegati 1, 2 e 3 della presente Convenzione, dove in
particolare sono esplicitate le modalita con cui 1 dati vengono resi disponibili
al Dipartimento e la fruibilita delle banche dati accessibili in via telematica.

Nello specifico, fatto salvo quanto riportato nei gia citati Piano di Attivita e
Allegati, le attivita di definizione e di gestione dei dati, nonché le procedure di
interoperabilita tra sistemi, verranno inoltre concordate tra i competenti Uffici
e Servizi del Dipartimento e 1’Ufficio Gestione Dati del’INGV.

Tali procedure potranno essere modificate di comune accordo anche durante il
periodo di validita della presente Convenzione, in relazione a eventuali mutate
esigenze del Dipartimento o evoluzioni scientifiche e tecnologiche che si
realizzino in tale periodo.

L’INGV si impegna a predisporre dati ed informazioni oggetto della presente
Convenzione fornendo la relativa documentazione (metadati) di corredo a
ciascun dataset, conformemente a quanto indicato nell’Allegato 1, “Formato
dei dati e dei metadati”. Per ulteriori dettagli relativi a dataset, webservice e



Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

metadati, che includono le modalita con cui vengono resi disponibili 1 prodotti
e quelle di erogazione di webservice verso il sistema informatico del
Dipartimento, saranno concordati, in fase attuativa, specifici documenti di
approfondimento, analisi e sviluppo.

Articolo 6 — Titolarita, trattamento e diffusione dei dati

La titolarita dei dati di base risultanti dalla presente Convenzione ¢ disciplinata
dall’art. 5.4 dell’Accordo-Quadro, e deve essere sempre indicata nel piano di
Attivita, in accordo a quanto previsto dall’Allegato 2 ed in conformita al d.Igs.
14 marzo 2013 n. 33 e al Regolamento europeo 679/2016, anche ai fini dei
successivi adempimenti.

Le procedure di diffusione, pubblicazione e divulgazione da parte del’INGV
sono definite ai sensi dell’art. 8 dell’ Accordo-Quadro.

Il Dipartimento provvede al trattamento, alla diffusione ed alla comunicazione
dei dati relativi alla presente convenzione nell’ambito del perseguimento dei
propri fini istituzionali e di quanto previsto dal Regolamento europeo 679/2016
e della normativa che disciplina la trasparenza e gli Open data.

Articolo 7 — Durata

La presente Convenzione decorre dal 1° gennaio 2020 fino al 31 dicembre
2021, fatte salvo eventuali proroghe concesse, previo parere favorevole della
Commissione Paritetica, qualora per giustificati motivi non si siano potute
completare alcune attivita al termine delle singole annualita.

La presente Convenzione ¢ vincolante per I’'INGV dalla data di sottoscrizione,
mentre sara efficace per il Dipartimento dopo la registrazione del decreto
approvativo da parte dei competenti Organi di Controllo.

Articolo 8 — Oneri

Per lo svolgimento delle attivita oggetto della presente Convenzione il
Dipartimento corrisponde a INGV un contributo massimo pari ad
€ 21.396.000,00 (ventunomilionitrecentonovantaseimila/00), cosi suddiviso:

periodo P1: 01.01.2020 — 31.12.2020 € 10.698.000,00;
periodo P2: 01.01.2021 —31.12.2021 € 10.698.000,00.

L’onere a carico del Dipartimento per I’attuazione della presente Convenzione
si configura quale rimborso delle spese effettivamente sostenute per le attivita
oggetto della presente Convenzione.

Tale importo, soggetto a rendicontazione secondo le modalita indicate nel
successivo art. 9, sara utilizzato integralmente per le spese concernenti
strettamente ed esclusivamente la realizzazione delle attivita congiunte oggetto
della presente Convenzione. Gli ulteriori oneri sono a carico del’INGV.
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Il succitato importo non comprende le spese di revisione, a carico del
Dipartimento.

Articolo 9 — Modalita di erogazione

Il Dipartimento si impegna a versare I’importo complessivo, cosi come definito
nell’art. 8 in 2 (due) rate annuali, per ciascuno dei due periodi P1 e P2, secondo
le seguenti modalita:

a) una prima rata: per il periodo P1, a richiesta dell’INGV, pari al 40 %
successivamente alla registrazione del decreto approvativo della presente
Convenzione da parte dei competenti Organi di controllo; per il periodo
P2 la prima rata pari al 40% sara erogata successivamente alla consegna
della relazione tecnico-scientifica annuale di cui all’art. 3, lettera a) e della
rendicontazione delle spese del periodo P1. L’eventuale proroga delle
attivita trova evidenza nell’ambito della rendicontazione di cui all’art. 10
della presente Convenzione.

b) una seconda rata a saldo, al termine di ciascuno dei due periodi P1 e P2,
previa consegna della relazione tecnica delle attivita svolte e degli obiettivi
conseguiti durante il periodo di attivita, sottoposta al parere della
Commissione Paritetica, di cui all’art. 2.7 dell’Accordo-Quadro e
all’approvazione dell’Ufficio Attivita tecnico scientifiche per la
prevenzione e previsione dei rischi, nonché della rendicontazione delle
spese sostenute predisposta secondo le modalita di cui al successivo art.
10.

Articolo 10 — Modalita di rendicontazione

La rendicontazione delle attivita e delle modalita di spesa dovra essere
effettuata secondo quanto indicato nel Documento tecnico di rendicontazione
delle spese, allegato al DPCM del 14 settembre 2012.

Il Dipartimento si riserva di comunicare all’INGV il riferimento della societa
incaricata dal Dipartimento stesso della revisione contabile in argomento.

Articolo 11 — Altri soggetti coinvolti

Per il raggiungimento degli obiettivi previsti, ai sensi dell’art. 3 comma 6 del
DPCM 14 settembre 2012 di individuazione dei Centri di Competenza, 'INGV
potra avvalersi di altri soggetti tecnico scientifici, nel rispetto della normativa
vigente in materia di acquisizione di beni e servizi.

Rimane fermo che tali soggetti contrarranno rapporto solo con ’'INGV, ferma
restando ogni esclusiva e diretta responsabilita dello stesso per I’osservanza di
ogni normativa vigente nonché, nei confronti dell’Amministrazione per
I’esatto adempimento di tutti gli obblighi nascenti della presente Convenzione.
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Articolo 12 — Ripartizione dei costi

La ripartizione dei costi associati alle attivita descritte € sintetizzata nelle
tabelle che seguono. Essa ¢ da intendersi come riferita alla durata della presente
Convenzione. Tali valori rappresentano 1 tetti di spesa a cui il DPC si atterra in
caso di rendicontazioni eccedenti tali somme.

Numero WP Titolo WP Personale Spese Totale richiesto al DPC

WP 1 Gestione Amministrativa e 100.000,(0 € 5.000,00 € 105.000,00 €
Tecnico-Scientifica

wpP 2 Pareri e consulenze 80.000,00 € 5.000,00 € 85.000,00 €

wP 3 Monitoraggio Sismico 1.100.000,00 € 860.000,00 € 1.960.000,00 €

wP 4 Sorveglianza sismica 1.650.000,00 € 38.000,00 € 1.688.000,00 €

WP 5 Monitoraggio vulcanico 2.400.000,00 € 860.000,00 € 3.260.000,00 €

WP 6 Sorveglianza vulcanica 1.100.000,00 € 95.000,00 € 1.195.000,00 €

wp 7 Gestione Banche Dati 900.000,00 € 90.000,00 € 990.000,00 €
sismiche

wP 8 Gestione Banche Dati 250.000,00 € 20.000,00 € 270.000,00 €
vulcaniche

WP 9 Preparazione Emergenza 200.000,00 € 75.000,00 € 275.000,00 €
sismica

WP 10 Preparazione Emergenza 70.000,00n € 30.000,00 € 100.000,00 €
vulcanica

WP 11 Centro Allerta Tsunami 300.000,00 € 20.000,00 € 320.000,00 €

WP 12 Formazione, comunicazione 350.000,00 € 100.000,00 € 450.000,00 €
e divulgazione

Totale | 8.500.000,00 € 2.198.000,00 € 10.698.000,00 €

Periodo P1: 01.01.2020 — 31.12.2020

Categorie di Spesa DTR Importo previsto (€) Finanziato dal DPC (€) Finanziato da INGV (€)
Personale 11.700.000,00 € 8.500.000,00 € 3.200.000,00 €
Missioni 250.000,00 € 250.000,00 € - €
Formazione del Personale 50.000,00 € 50.000,00 € - €
Costi Amministrativi 350.000,00 € 300.000,00 € 50.000,00 €
Studi, ricerche e prestazioni 50.000,00 € 41.000,00 € 9.000,00 €
professionali
Servizi 300.000,00 € 300.000,00 € - €
Materiale di consumo 200.000,00 € 200.000,00 € - €
Materiale tecnico durevole 100.000,00 € 85.000,00 € 15.000,00 €
Immobili e opere edilizie - € - € - €
Totale spese dirette 13.000.000,00 € 9.726.000,00 € 3.274.000,00 €
Spese indirette (entro il 10%) 1.300.000,00 € 972.000,00 € 328.000,00 €
Totali 14.300.000,00 € 10.698.000,00 € 3.602.000,00 €

Periodo P1: 01.01.2020 — 31.12.2020
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Numero WP Titolo WP Personale Spese Totale richiesto al DPC

WP 1 Gestione Amministrativa & 100.000,(0 € 5.000,00 € 105.000,00 €
Tecnico-Scientifica

wp 2 Pareri e consulenze 80.000,00 € 5.000,00 € 85.000,00 €

wpP 3 Monitoraggio Sismico 1.100.000,00 € 860.000,00 € 1.960.000,00 €

wP 4 Sorveglianza sismica 1.650.000,00 € 38.000,00 € 1.688.000,00 €

WP 5 Monitoraggio vulcanico 2.400.000,00 € 860.000,00 € 3.260.000,00 €

WP 6 Sorveglianza vulcanica 1.100.000,00 € 95.000,00 € 1.195.000,00 €

wp 7 Gestione Banche Dati 900.000,00 € 90.000,00 € 990.000,00 €
sismiche

wP 8 Gestione Banche Dati 250.000,00 € 20.000,00 € 270.000,00 €
vulcaniche

wP 9 Preparazione Emergenza 200.000,00 € 75.000,00 € 275.000,00 €
sismica

WP 10 Preparazione Emergenza 70.000,an € 30.000,00 € 100.000,00 €
vulcanica

WP 11 Centro Allerta Tsunami 300.000,00 € 20.000,00 € 320.000,00 €

WP 12 Formazione, comunicazione 350.000,00 € 100.000,00 € 450.000,00 €
e divulgazione

Totale | e 8.500.000,00 € 2.198.000,00 € 10.698.000,00 €

Periodo P2: 01.01.2021 —31.12.2021

Categorie di Spesa DTR Importo previsto (€) Finanziato dal DPC (€) Finanziato da INGV (€)
Personale 11.700.000,00 € 8.500.000,00 € 3.200.000,00 €
Missioni 250.000,00 € 250.000,00 € - €
Formazione del Personale 50.000,00 € 50.000,00 € - €
Costi Amministrativi 350.000,00 € 300.000,00 € 50.000,00 €
Studi,ricerche ¢ prestazioni 50.000,00 € 41.000,00 € 9.000,00 €
professionali
Servizi 300.000,00 € 300.000,00 € - €
Materiale di consumo 200.000,00 € 200.000,00 € - €
Materiale tecnico durevole 100.000,00 € 85.000,00 € 15.000,00 €
Immobili e opere edilizie - € - € - €
Totale spese dirette 13.000.000,00 € 9.726.000,00 € 3.274.000,00 €
Spese indirette (entro il 10%) 1.300.000,00 € 972.000,00 € 328.000,00 €
Totali 14.300.000,00 € 10.698.000,00 € 3.602.000,00 €

Periodo P2: 01.01.2021 —31.12.2021
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Articolo 13 — Disciplina delle controversie

Eventuali controversie relative all’interpretazione o all’esecuzione della
presente Convenzione, che non si siano potute definire in via stragiudiziale,
sono deferite alla giurisdizione esclusiva del giudice amministrativo ai sensi
dell’articolo 133, comma 1, lett. a), punto 2, del Decreto legislativo 2 luglio
2010, n. 104.

PER IL DIPARTIMENTO PER L'ISTITUTO NAZIONALE
DELLA PROTEZIONE CIVILE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
(Dott. Fausto GUZZETTI) (Prof. Carlo DOGLIONI)

La presente Convenzione viene stipulata in forma elettronica, mediante

sottoscrizione con firma digitale da entrambe le Parti.
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PIANO DI ATTIVITA

Convenzione A
DPC-INGV

Centro di Competenza
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia

Durata della Convenzione: mesi 24
Data di inizio: 1 gennaio 2020
Data di fine: 31 dicembre 2021
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Introduzione

Il presente Piano di attivita della Convenzione 2020-2021 tra Dipartimento della Protezione Civile
(DPC) e Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) si riferisce all'Allegato A dell’Accordo-
Quadro DPC-INGV 2012-2021 e riguarda l'attivita di sorveglianza sismica, vulcanica e di allerta
tsunami sul territorio nazionale, di consulenza tecnico-scientifica e di studi sul rischio sismico,
vulcanico e da tsunami. In particolare, il presente Piano di Attivita si riferisce alle modalita di
svolgimento del servizio di sorveglianza sismica, vulcanica e di allerta tsunami, alla gestione delle
banche dati, alla preparazione delle attivita tecnico-scientifiche in emergenza, nonché alla
formazione, comunicazione e divulgazione.

A differenza delle precedenti questa nuova Convenzione A ha durata biennale ovvero si applica al
biennio 2020-2021. Il Piano di attivita si riferisce alle due annualita 2020 e 2021. Quando possibile,
alcuni sviluppi o modifiche delle attivita gia previsti per il 2021 sono stati inclusi ma potranno essere
rivisti o integrati prima dell’inizio della seconda annualita.

Le attivita previste sono state articolate e descritte in 12 distinti Work-package (WP), ciascuno dei
quali articolato a sua volta in uno o piu sub-Workpackage (sub-WP). Ciascun WP/sub-WP & descritto
in modo analitico evidenziando il/i Referente/i INGV e DPC, gli specifici obiettivi, le attivita previste,
le risorse di personale impiegate, i prodotti attesi, nonché una prima indicazione delle performance
previste e dei possibili indicatori di rischio. Alcune di queste informazioni, in particolare gli indici di
performance e di rischio devono intendersi come un tentativo di quantificare I'efficacia delle attivita
realizzate e pertanto potranno essere meglio affinati durante la Convenzione.

E infine necessario evidenziare che il Piano qui presentato rappresenta un piano di previsione e
come tale potra essere soggetto a modifiche e cambiamenti, in termini di attivita realizzate,
personale coinvolto e altre risorse utilizzate. In particolare la recente istituzione del Centro di
Monitoraggio delle Isole Eolie (CME), potra comportare nel corso del biennio dei cambiamenti nei
WP 5, 6, 8, 10 e 12. Resta inteso che eventuali cambiamenti o modifiche dei prodotti attesi e delle
risorse allocate alle diverse categorie di spesa del piano finanziario dovranno essere concordati e
autorizzati dal DPC secondo le norme e procedure previste dalla presente Convenzione,
dall'Accordo Quadro DPC-INGV e dal Documento unico di rendicontazione.
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Referente DPC Luigi Coppola, Damiano Piselli, Valentina Carabellese, Gabriella Carunchio

Referente INGV Sofia Mariano (AC), Mario Caprio (AC), Salvatore Mazza (ONT)

Obiettivi specifici del WP

Elaborare il progetto di budget e verificarne la fattibilita finanziaria alla luce del consuntivo dell’anno precedente
e delle risorse disponibili; predisporre, raccogliendo i dati da tutte le Sezioni INGV, la rendicontazione delle
Convenzioni relative all’Allegato A dell’Accordo Quadro 2012-2021 e coordinare le attivita di revisione fino ad
approvazione del rendiconto stesso. L'obiettivo del WP include anche la predisporre delle relazioni tecnico-
scientifiche previste dalla Convenzione e da inoltrare al DPC.

Descrizione della metodologia di lavoro e/o strumenti

I metodo di lavoro & di tipo analitico e si basa sulla raccolta dei dati relativi ai costi sostenuti nei diversi WP/sub-
WP presso le Sezioni INGV e 'Amministrazione Centrale. Relativamente ai costi di personale si opera tramite
il coordinamento della predisposizione di timesheet elettronici.

L’attivita del WP include anche la predisposizione delle relazioni tecnico-scientifiche integrando i contributi
redatti dai referenti dei singoli WP, verificandone la coerenza con quanto previsto nel piano di attivita.
All'interno di questo WP opera un apposito gruppo di lavoro INGV costituito ad hoc.

Indicatori di performance

e Tempi di predisposizione e revisione della rendicontazione in mesi. Aderenza del rendiconto al piano
finanziario in termini percentuali.

Numero 1.1

Titolo Gestione amministrativa

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Tutte

Referente INGV Sofia Mariano (AC) e Mario Caprio (AC)

Referente DPC Luigi Coppola, Damiano Piselli, Valentina Carabellese, Gabriella Carunchio
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Obiettivi

Gestione finanziaria e rendicontazione finanziaria della Convenzione A 2020-2021.

Descrizione

Il lavoro previsto in questo WP & prevalentemente di natura gestionale e finanziaria. Si provvedera ad
assicurare la gestione delle risorse finanziarie della Convenzione A secondo le regole stabilite nel
Documento Tecnico di Rendicontazione (G.U. n 38 del 02/2013) e/o successivi documenti guida relativi ai
finanziamenti provenienti dal Dipartimento di Protezione Civile nel rispetto dei criteri di eleggibilita delle
spese sostenute. E attivitd di questo WP la predisposizione della rendicontazione finanziaria tramite la
raccolta dei dati da tutte le sezioni INGV e coordinare le attivita di revisione fino ad approvazione del
rendiconto stesso.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Coordinamento
Mariano Sofia Ricercatore e Tecnologo gestione 4,0
amministrativa
Coordinamento
Caprio Mario Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V|gestione 3,0
amministrativa
Cofini Valentina CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec, VI |[0Vitd 2,0
amministrativa
- L . Attivita
Amministrativi sezione | Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. . . 12,0
amministrativa
Formaggi Roberta Coll. Amm. VI Attvita 12,0
amministrativa
Scipilliti Francesca Operatore Amm. VIII Attvita 12,0
amministrativa
Gaini Pamela Coll. Amm. VI Attvita 12,0
amministrativa
Schillaci Giuseppa Funz. V Attvita 12,0
amministrativa
Uzzo Tullia Coll. Amm. VI Attvita 12,0
amministrativa
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target

Rendicontazione
finanziaria

Consegna del rendiconto finanziario nei tempi dovuti
per gli anni 2020 e 2021.

Consegna alla societa di

revisione il 30 aprile 2021
per il 2020 e aprile 2022

per il 2021
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Gestione finanziaria

Assicurare la massima aderenza delle spese al
piano di attivita.

90% di eleggibilita

Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’: erogazione o Tipo di prodotto
data di consegna
1 Rendicontazione Rendicontazione Nei termini previsti dalla Rendicontazione
finanziaria finanziaria Convenzione
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 1.1 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 1.1 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 1.2
Titolo Relazioni Tecnico-Scientifiche
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Tutte
Referente INGV Salvatore Mazza (ONT), Rita Di Giovambattista (AC), Augusto Neri (AC)
Referente DPC

Obiettivi

L'obiettivo del WP & predisporre relazioni tecnico-scientifiche previste dalla Convenzione e da inoltrare al

DPC.

Descrizione

L'obiettivo del WP & predisporre le relazioni tecnico-scientifiche integrando i contributi redatti dai referenti
dei singoli WP, verificandone la coerenza con quanto previsto nel piano di attivita. All'interno di questo WP
opera un apposito gruppo di lavoro INGV costituito ad hoc.

Partecipanti

Cognome e Nome

Ruolo Attivita principale

Mesi-Persona/Anno
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Mazza Salvatore Dirig.Tecnol. | Responsabile GdL Relazioni DPC 1,0
Neri Augusto \I?irig. Ric. E Dirig. Tecnol. ggtr:::ir;i[())is:rg;ietziae membro 0.5
Di Giovambattista Rita Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. Diretto.re F)ipartimgntp e membro 0.5
v Commissione Paritetica

Corsaro Rosa Anna Primo Ric. Il GdL Relazioni DPC 0,5
Misiti Valeria Ricerc. e Tecnol. Il GdL Relazioni DPC 0,5
Sepe Vincenzo Ricerc. Geofis. GdL Relazioni DPC 0,5
Tarabusi Gabriele Ricerc. e Tecnol. Il GdL Relazioni DPC 0,5
Schiavoni Francesca |CTER VI GdL Relazioni DPC 12,0
Angioni Barbara CTERYV GdL Relazioni DPC 0,5
Di Stefano Francesca |CTERV GdL Relazioni DPC 0,5
Celi Rossella Tecnologo I GdL Relazioni DPC 0,5

Mariano Sofia Ricercatore e Tecnologo Coordinamento gestione 0,5

amministrativa

Indicatori di performance

L'attivita non si presta alla definizione di specifici indici di performance essendo estremamente variabile e
diversificata. In ogni caso l'lstituto opera con l'obiettivo di essere il piu tempestivo possibile nel rilascio
delle rendicontazioni tecnico-scientifiche.

Indicatori di rischio

L'attivita non si presta alla definizione di specifici indici di rischio.

Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo df
data di consegna prodotto
1 Rapporto sulle attivita | Rendicontazione tecnico- TO + 12 mesi Rapporto
svolte scientifica scritto
2 Rapporto sulle attivita | Rendicontazione tecnico- TO + 24 mesi Rapporto
svolte scientifica scritto
Milestones
N. Nome milestone WP interessati | Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 2020 | 1.2 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 2021 | 1.2 TO + 24 mesi Rapporto
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WP 2. Pareri e consulenze

Referente DPC Daniela Di Bucci, Chiara Cardaci, Paola Pagliara, Antonella Scalzo

Referente INGV Rita Di Giovambattista (AC), Augusto Neri (AC)

Obiettivi specifici del WP

In accordo allo statuto dellEnte e all’Accordo Quadro DPC-INGV 2012-2021, I'lstituto fornisce pareri e
consulenze al DPC su tematiche di pericolosita e rischio sismico, vulcanico e da maremoto. Tali pareri
possono essere richiesti da DPC o essere forniti spontaneamente dallINGV. Il WP si occupa anche di
preparare le diverse relazioni tecnico-scientifiche previste dalla Convenzione.

Descrizione della metodologia di lavoro e/o strumenti

Pareri e consulenze si basano principalmente sull’analisi dei dati disponibili e delle ricerche pubblicate o gia
disponibili all’lstituto e vengono tipicamente trasmessi tramite la redazione della documentazione richiesta.
In casi particolari il parere pud richiedere I'acquisizione di nuovi dati o studi originali specifici. | pareri possono
essere anche espressi tramite la partecipazione a riunioni specifiche convocate da DPC, incluse le
partecipazioni a riunioni della Commissione Grandi Rischi. In alcune situazioni I'espressione del parere puo
richiedere la formazione di gruppi di lavoro ad hoc che comprendano anche esperti del mondo accademico,
della ricerca e dell'industria esterni allEnte nonché I'organizzazione di eventuali workshop tecnico-scientifici
su specifiche tematiche di interesse. All'interno di questo WP vengono anche curate le relazioni tecnico-
scientifiche predisposte dai Referenti dei WP (e.g. piani di attivita e rendicontazioni tecnico-scientifiche
periodiche) previste dalla Convenzione tramite un apposito Gruppo di Lavoro INGV costituito ad hoc.

Indicatori di performance

L'attivita non si presta alla definizione di specifici indici di performance essendo estremamente variabile e
diversificata. In ogni caso ['lstituto opera con l'obiettivo di essere il piu tempestivo possibile nel rilascio dei
pareri e dei documenti richiesti.

Numero 2.1

Titolo Pareri e consulenze - Terremoti

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Tutte

Referente INGV Salvatore Stramondo (ONT) - Lucia Margheriti (ONT)
Referente DPC Daniela Di Bucci
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Obiettivi

L'obiettivo del WP & contribuire con informazioni e valutazioni sulla sismicita nel territorio nazionale o su
particolari tematiche d'interesse per il DPC. Predisposizione delle relazioni tecnico-scientifiche per la
tematica Terremoti.

Descrizione

In accordo con lo statuto del’Ente e con I’Accordo Quadro DPC-INGV 2012-2021, I'lstituto fornisce pareri e
consulenze a DPC su tematiche di pericolosita e rischio sismico. Tali pareri possono essere richiesti da DPC
o essere forniti spontaneamente dallINGV, in accordo con quanto stabilito dai Flussi di Comunicazione tra
INGV e DPC attualmente vigenti. Pareri e consulenze si basano tipicamente sull’analisi dei dati disponibili
e delle ricerche pubblicate o gia disponibili all'lstituto e sono trasmessi tramite la redazione della
documentazione richiesta. In casi particolari il parere pud richiedere I'acquisizione di nuovi dati e studi
originali specifici. | pareri possono essere anche espressi tramite la partecipazione a riunioni specifiche
convocate da DPC, incluse le partecipazioni a riunioni della Commissione Grandi Rischi. In alcune situazioni
I'espressione del parere puo richiedere la formazione di gruppi di lavoro ad hoc che comprendano anche
esperti del mondo accademico, della ricerca e dell'industria esterni all’ente e 'organizzazione di eventuali
workshop tecnico-scientifici. All'interno di questo WP vengono anche curate le relazioni tecnico-scientifiche
predisposte dai Referenti dei WP (e.g. piani di attivita e rendicontazioni tecnico-scientifiche periodiche)
previste dalla Convenzione, tramite un apposito Gruppo di Lavoro INGV costituito ad hoc, per quanto
riguarda la tematica Terremoti.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Stramondo Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV |Referente 1,0
Direttore Dipartimento e
Di Giovambattista Rita |Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. IV |membro Commissione 2,0
Paritetica
Margheriti Lucia Primo Ric. E Primo Tecnol. IV |Referente 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Riunioni tecnico- Partecipazione a riunioni su emergenze sismiche e pericolosita Azione efficace
scientifiche terremoti
Rapporti Redazione di documentazione tecnico-scientifica Azione efficace
Indicatori di rischio
Rischio Identnflcaz'/one del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sat')//e
N. rischio del rischio
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1 Impossibilita a Molto Elevato Ridondanza dei ONT
partecipare a riunioni bassa responsabili e sostituti
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
1 | Rapporto delle attivita | Descrizione sintetica della | TO + 12 mesi Rapporto
svolte partecipazione scritto
2 | Rapporto delle attivita | Descrizione sintetica della | TO + 24 mesi Rapporto
svolte partecipazione scritto
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 2.1 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 2.1 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 2.2
Titolo Pareri e consulenze - Vulcani
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Tutte
Referente INGV Francesca Bianco (OV), Stefano Branca (OE), Francesco lItaliano (PA),
Referente DPC Chiara Cardaci
Obiettivi

Fornire informazioni e valutazioni sullo stato dei vulcani attivi, su specifici fenomeni vulcanici o su particolari
tematiche d'interesse per il DPC. Predisposizione delle relazioni tecnico-scientifiche per la tematica Vulcani.

Descrizione

In accordo con lo statuto dell’Ente e con I’Accordo Quadro DPC-INGV 2012-2021, I'lstituto fornisce pareri e
consulenze a DPC su tematiche di pericolosita e rischio vulcanico. Tali pareri possono essere richiesti da
DPC o essere forniti spontaneamente dall'INGV, in accordo con quanto stabilito dai Flussi di Comunicazione
tra INGV e DPC attualmente vigenti e relativi ai vulcani campani e siciliani. Pareri e consulenze si basano
tipicamente sull’analisi dei dati disponibili e delle ricerche pubblicate o gia disponibili allIstituto e sono
trasmessi tramite la redazione della documentazione richiesta. In casi particolari il parere pud richiedere
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'acquisizione di nuovi dati e studi originali specifici. | pareri possono essere anche espressi tramite la
partecipazione a riunioni specifiche convocate da DPC, incluse le partecipazioni a riunioni della
Commissione Grandi Rischi. In alcune situazioni 'espressione del parere puo richiedere la formazione di
gruppi di lavoro ad hoc che comprendano anche esperti del mondo accademico, della ricerca e dell'industria
esterni all’ente e 'organizzazione di eventuali workshop tecnico-scientifici. All'interno di questo WP vengono
anche curate le relazioni tecnico-scientifiche predisposte dai Referenti di WP (e.g. piani di attivita e
rendicontazioni tecnico-scientifiche periodiche) previste dalla Convenzione, tramite un apposito Gruppo di
Lavoro INGV costituito ad hoc, per quanto riguarda la tematica Vulcani.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Bianco Francesca Primo Ric. E Primo Tecnol. V |Direttore 1,0

Italiano Francesco Primo Ric. E Primo Tecnol. VI |Direttore 1,0

Branca Stefano Primo Ric. E Primo Tecnol. VI |Direttore 1,0
Direttore Dipartimento e

Neri Augusto Dirig. Ric. E Dirig. Tecnol. V.= |[membro Commissione 1,0
Paritetica

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target

Riunioni tecnico-scientifiche

Partecipazione a riunioni su tematiche
vulcanologiche

Azione efficace

Rapporti

Redazione di documentazione tecnico-scientifica

Azione efficace

Indicatori di rischio

.. Azi . R " /
Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto .z./one' di esp o'n Sat.)l e de
N. mitigazione rischio
Predisporre la
. . ridondanza delle Sezione di
Avaria delle infrastrutture . .
1 . . Bassa Alto infrastrutture riferimento del
che forniscono dati . .
preposte alla sistema vulcanico
fornitura di dati
Predisporre la Sezione di
Avaria delle infrastrutture di ridondanza delle .
2 Bassa Alto . . riferimento del
calcolo infrastrutture di . .
sistema vulcanico
calcolo
Predisporre la Sezione di
Avaria delle infrastrutture di ridondanza dei .
3 Bassa Alto , . riferimento del
rete sistemi che . .
. sistema vulcanico
permettono l'accesso
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e la navigazione nel
mondo internet

vulcano

e/ sulle dinamiche in corso

o . Ridondanza dei Sezione di
Impossibilita a partecipare a | Molto . .
L Elevato | responsabili e riferimento del
riunioni bassa i : .
sostituti sistema vulcanico
Prodotti
. - Periodo di erogazione , ;
Titolo Breve descrizione . 9 Tipo di prodotto
o data di consegna
Stato del singolo | Valutazioni su particolari fenomeni | A richiesta Relazioni
vulcano e/ sulle dinamiche in corso
Stato del singolo | Valutazioni su particolari fenomeni | A richiesta Videoconferenze
vulcano e/ sulle dinamiche in corso
Stato del singolo | Valutazioni su particolari fenomeni | A richiesta Riunioni

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 2.2 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 2.2 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 2.3

Titolo Pareri e consulenze - Centro Allerta Tsunami

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)

Referente INGV

Alessandro Amato (ONT)

Referente DPC

Paola Pagliara, Antonella Scalzo

Obiettivi

Consulenza al DPC in materia di maremoti: modalita di allertamento, definizione e perfezionamento linee
guida per le modalita e la messaggistica di allertamento. Predisposizione delle relazioni tecnico-scientifiche
per la tematica maremoti.
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Descrizione

Partecipazione a riunioni tecniche, video-conferenze, incontri con le componenti del sistema di Protezione
Civile, partecipazione alle riunioni del Comitato Operativo in materia di maremoti. Partecipazione a riunioni

del SiAM.
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Amato Alessandro Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. IV Coordinatore CAT 1,0
Piatanesi Alessio Primo Ric. E Primo Tecnol. IV Cgmponente Comitato 0,5
Direttivo CAT
Stramondo Salvatore  |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV g'/:‘;ttore ONT e Direttivo 1,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target

Riunioni tecnico-scientifiche

Partecipazione a riunioni su allerta e pericolosita

maremoti

Azione efficace

Rapporti

Redazione di documentazione tecnico-scientifica

Azione efficace

Indicatori di rischio

Rischio Identnf/caz'/ one del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Respo'n Sat.)lle
N. rischio del rischio
1 Impos§|b|llta a. . molto bassa | elevato Rldondanz.a. dei I ONT
partecipare a riunioni responsabili e sostituti
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo di erogazione o | Tipo di prodotto
data di consegna
1 | Rapporto delle attivita Descrizione sintetica della | TO + 12 mesi Rapporto
svolte partecipazione scritto
2 | Rapporto delle attivita Descrizione sintetica della | TO + 24 mesi Rapporto
svolte partecipazione scritto
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 2.3 TO + 12 mesi Rapporto
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Rapporto

TO + 24 mesi
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Referente DPC Giuseppe Naso, Roberta Giuliani

Referente INGV Salvatore Mazza (ONT)

Obiettivi specifici del WP

Obiettivo del WP & mantenere la reti di monitoraggio sismico ad un livello di operativita che sia ampiamente
sufficiente ad assicurare la sorveglianza sismica del territorio nazionale, secondo quanto previsto dalla
Convenzione DPC-INGV, tramite la manutenzione ordinaria e straordinaria della catena di acquisizione,
trasmissione ed archiviazione dei dati.

La Rete Sismica Nazionale (RSN) € attualmente composta da stazioni di proprieta e gestione strettamente
INGV e si avvale anche di flussi dati ricevuti da stazioni appartenenti a reti di altri enti, italiani ed esteri, che
vengono acquisiti presso la sede INGV di Roma ed utilizzati per il monitoraggio e per la sorveglianza sismica.
Essa € caratterizzata da un'ampia varieta di sensori, diverse tipologie di digitalizzatori e numerosi vettori di
trasmissione dati. L’elevata eterogeneita, dovuta principalmente alla integrazione di reti tra loro molto
diverse sia dal punto di vista tecnico sia per gli obiettivi scientifici, da un lato ne accresce la complessita
generale, ma dall’altro presenta dei concreti vantaggi, in quanto, differenziando la strumentazione e,
soprattutto, i vettori di trasmissione dati, la rete &€ molto flessibile e adattabile alle diverse situazioni logistiche
e non risente in modo eccessivo di un blackout ad un vettore di trasmissione o di un grave guasto ad un
elemento di sistema. Allo stato dell’arte attuale, la rete fa uso, per la trasmissione dati, di linee fornite da 2
dei principali provider nazionali di linee di comunicazione terrestri, di 5 sistemi di comunicazione satellitari,
e di numerosi collegamenti WI-FI e UMTS.

La Rete Integrata Nazionale GPS (RING) si compone di GPS continui installati e gestiti da INGV e integrati
da stazioni di altri enti italiani ed esteri. Il sistema di trasmissione si avvale prevalentemente di vettori
satellitari e collegamenti internet o intranet, cablati o wireless. Per I'analisi dei dati GPS della RING, sono
stati sviluppati tre diversi Centri di Analisi (CA) che utilizzano infrastrutture hardware e software sviluppate
per l'analisi automatica e routinaria di tutti i dati disponibili per I'area italiana e, piu in generale, Euro-
Mediterranea. | dati e le soluzioni GNSS sono oggi archiviati su un archivio dati centralizzato, condiviso
tramite protocolli ftp e http con i centri di analisi.

L'INGV e dotato anche di strumentazione per comporre Reti Sismiche Mobili, di cui una parte € dedicata ai
pronti interventi in caso di emergenza sismica.

Descrizione della metodologia di lavoro e/o strumenti

Le attivita di manutenzione, sviluppo, e aggiornamento della rete sono suddivise in attivita di manutenzione
ordinaria dei siti, di manutenzione ordinaria e straordinaria della strumentazione e degli impianti, di attivita
innovative (attivazione di nuove stazioni, aggiornamento della strumentazione, sistemi di connettivita).
Concorrono a queste attivita tutte le Sezioni del’lINGV (ad eccezione di quella di Palermo) e le sedi
distaccate dellONT (Ancona, Grottaminarda, L’Aquila e Rende).

Alcune sezioni sono maggiormente coinvolte, ma la manutenzione di una data stazione pud essere
effettuata da sezioni diverse secondo ubicazione e necessita contingenti, ottimizzando gli interventi ogni
qual volta sia possibile. In particolare la manutenzione e gestione della RING & coordinata dal’UF
Osservazioni Geodetiche e Sismologiche di Grottaminarda che si avvale dei contributi delle sedi di Roma e
di Bologna per il Centro e Nord ltalia e della sede di Ancona per I'area umbro-marchigiana; 'OV e I'OE,
invece, gestiscono le stazioni GPS rispettivamente della Sicilia e dell’area campana.
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Concorrono inoltre enti con cui € attiva una convenzione di collaborazione, a titolo gratuito oppure oneroso,
quali il DISTAV dell'Universita di Genova o il Centro di Ricerche Sismiche dellOGS. | vantaggi di
un’organizzazione decentrata in ambito territoriale sono evidenti: da un lato permette di distribuire il carico
delle attivita su piu sedi, dall’altro garantisce interventi in tempi piu brevi e con costi ridotti, evitando missioni
prolungate legate alle distanze da percorrere.

L'attivita del WP & essenzialmente propedeutica a quella di molti altri WP, dal WP4 che si fonda sui dati in
tempo reale per la Sorveglianza Sismica, al WP7 per le banche dati quali ITACA e Iside, al WP9 per la
preparazione e l'organizzazione degli interventi in caso di emergenze sismiche.

Indicatori di performance

e Mappe di detezione del territorio nazionale.
e Percentuale di funzionamento del sistema di acquisizione in tempo reale.
e Accessibilita dell'archivio in lettura e scrittura dei dati sismici.
e Operativita dell’archivio dati e metadati centralizzato dei dati RINEX.
e Operativita dei centri di analisi dati GPS per I'aggiornamento delle soluzioni giornaliere.
e [Efficienza della Rete Mobile.
Numero 3.1
Titolo Rete sismo-accelerometrica
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT) (Roma, Grottaminarda, Palermo,
Sezioni coinvolte Rende, Ancona), Milano (MI), Bologna (BO), Osservatorio Etneo (OE), Pisa
(P1)
Sandro Rao (ONT), Annamaria Vicari (ONT), Marco Massa (M),
Referente INGV Simone Salimbeni (BO), Marco Cattaneo (ONT), Ornella Cocina (OE),
Davide Piccinini (PI), Sergio Di Prima (OE)
Referente DPC Giuseppe Naso
Obiettivi

Operativita delle stazioni della rete sismica nazionale ai fini del Servizio di Sorveglianza sismica, dei sistemi
di trasmissione e di acquisizione e di backup.

Descrizione

La rete sismica nazionale si compone, conteggiando tutti i flussi di dati acquisiti presso le apparecchiature
della Sala di Sorveglianza Sismica INGV di Roma, di pit di 500 stazioni ubicate su tutto il territorio nazionale
e all’estero. Sono utilizzati per il monitoraggio i dati provenienti da pit di 370 stazioni di proprieta INGV, dati
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provenienti da circa 90 stazioni gestite da altri enti di ricerca italiani, dati di 38 stazioni estere, e di 18 stazioni
della rete MedNet, ubicate in Italia, Europa, e Nord Africa ed altri di reti installate per esperimenti.

Sono circa 200 le stazioni dotate di accelerometro nel territorio nazionale. Di queste, circa 170 hanno codice
di rete IV e sono gestite dallOsservatorio Nazionale Terremoti (ONT, sedi di Roma, Ancona e
Grottaminarda) e dalle sezioni di Milano e Catania. A queste vanno aggiunte 7 stazioni accelerometriche
della rete MedNet (codice di rete MN). Ad oggi circa 30 stazioni, ubicate in Pianura Padana, nelle Prealpi
Veneto/Lombarde ed altrettante nella Marche, sono provviste di solo sensore accelerometrico (vedi tabella
prodotti). Oltre alle stazioni con codice IV ed MN, I'INGV gestisce 'acquisizione di ulteriori 70 stazioni
accelerometriche, grazie ad una serie di convenzioni attive di scambio dati con altri enti pubblici/Universita.
Tutti i dati confluiscono in tempo reale nell’archivio delllONT.

Le operazioni di manutenzione ordinaria della Rete Nazionale prevedono:

1. Controllo dello stato del sito (locale, casotto in muratura/metallo/legno/materiali sintetici/ recinzione)
con interventi mirati alla sua manutenzione: pulizia, controllo ed eventuale eliminazione vie d’acqua,
verifica stato recinzioni, cancelli, porte di accesso, serrature, lucchetti, rimozione di insetti, taglio
dell’erba e dei rovi, ecc.). Nei casi piu semplici tali operazioni sono effettuate direttamente dal
personale tecnico dell INGV altrimenti si ricorre al supporto di ditte locali.

2. Controllo dello stato di manutenzione della strumentazione, con interventi di controllo dello stato di
efficienza degli accumulatori e di rabbocco di acqua distillata, eventuale loro sostituzione, controllo
dello stato degli impianti elettrici e dei cavi (esposizione a intemperie, a UV, ad ambienti corrosivi,
danni da roditori, ecc.), verifica e pulizia dei moduli fotovoltaici ove presenti, verifica della
funzionalita di parabole e antenne (controllo stabilita della struttura e verifica del puntamento),
verifica dell’efficienza del sistema di alimentazione e di protezione da sovratensioni, verifica locale
dello stato di efficienza della strumentazione di acquisizione dati e telemetria (qualora non sia
possibile effettuarla da remoto), verifica e adeguamento del pozzetto sensori (presenza di acqua, di
insetti e di piccoli rettili), verifica dello stato di manutenzione e di esercizio del sensore (pulizia,
orientamento, messa in bolla, offset delle 3 componenti, stato del cavo e del connettore sensore,
calibrazione strumento), eventuale aggiornamento dell’hardware (HW) e del software (SW) di
stazione.

3. Su alcune stazioni della rete sismica proseguira I'attivita pianificata di sostituzione dell’intero pacco
batterie (previste 10 stazioni all'anno), con l'ausilio di ditte esterne che forniranno i nuovi
accumulatori e la loro messa in opera nelle stazioni con la fornitura del libretto contenente lo storico
degli accumulatori, obbligatorio per legge.

Rientrano nelle attivita per I'operativita i contratti di abbonamento ai provider delle trasmissioni, le
convenzioni (onerose e non), le attivita di messa a norma delle stazioni, la ristrutturazione dei siti, la
sostituzione di siti non piu praticabili e I'ampliamento ed il miglioramento della copertura della rete, tramite
le nuove installazioni.

La manutenzione straordinaria, sulla base dell'esperienza maturata negli anni precedenti, & valutabile
intorno ad una cinquantina di interventi, di varia natura: ripristino strumentazione in seguito a fulminazioni
(che possono riguardare il solo impianto di protezioni/alimentazione o nei casi piu gravi lintera
strumentazione); ripristino di impianti fotovoltaici o strumentazione di trasmissione/ricezione (parabole,
antenne wi-fi, antenne gps) in seguito ad atti vandalici o furti, e cosi via. Nel biennio, € inoltre prevista in
alcune aree (i.e. Nord Italia) il raddoppio dei canali in corrispondenza delle stazioni dotate ad oggi di solo
sensore velocimetrico o accelerometrico, oltre che linstallazione di alcune nuove stazioni in zone
caratterizzate da scarsa densita di stazioni IV.
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Figura 3.1.1 - Mappa della Rete Sismica Nazionale. Sono indicate con il rombo bianco le stazioni dotate di
velocimetro e con il cerchio rosso quelle dotate di accelerometro. Nel riquadro sono indicate le reti che
contribuiscono con stazioni non gestite da INGV.

Figura 3.1.2 - La mappa rappresenta quale sia la magnitudo minima dei terremoti che la Rete Sismica
Nazionale € in grado di localizzare in ciascun punto del territorio italiano (e aree immediatamente adiacenti).
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Mazza Salvatore Tecnologo Referente WP 0,5
Lovati Sara Tecnologo Manutenzione rete 9,0
Piccarreda Davide Tecnico Manutenzione rete 1,0
Massa Marco Ricercatore Referente sWP 3,0
D'Alema Ezio Tecnologo Manutenzione rete 3,0
Puglia Rodolfo Tecnologo Manutenzione rete 1,0
Capello Marco Tecnico Manutenzione rete 2,0
Biagini Damiano Tecnico Manutenzione rete 8,5
Giunchi Carlo Ricercatore Manutenzione rete 1,0
Piccinini Davide Ricercatore Referente sWP 2,0
Acerra Catello Tecnico Manutenzione rete 2,0
Bucci Augusto Tecnico Manutenzione rete 4,0
Casale Paolo Tecnologo Manutenzione rete 2,0
Criscuoli Fabio Tecnico Manutenzione rete 4,5
D'Alessandro Antonino Ricercatore Manutenzione rete 2,0
D'Anna Roberto Tecnico Manutenzione rete 5,0
De Luca Gaetano Tecnologo Manutenzione rete 2,0
Di Gangi Fabio Tecnico Manutenzione rete 50
Farroni Stefano Tecnico Manutenzione rete 5,0
Franceschi Diego Tecnico Manutenzione rete 1,0
Giandomenico Edoardo | Tecnico Manutenzione rete 3,5
Giovani Lucian Tecnico Manutenzione rete 4,0
Passafiume Giuseppe Tecnico Manutenzione rete 50
Perfetti Massimo Tecnico Manutenzione rete 3,0
Piccolini Ulderico Tecnico Manutenzione rete 4,5
Rao Sandro Tecnologo Referente sWP 4,5
Salvaterra Leonardo Tecnico Manutenzione rete 2,5
Serratore Andrea Tecnico Manutenzione rete 3,0
Speciale Stefano Tecnico Manutenzione rete 4,0
Cavaliere Adriano Tecnico Manutenzione rete 2,0
Martelli Leonardo Tecnico Manutenzione rete 4
Salimbeni Simone Ricercatore Referente sWP 1,0
Randazzo Daniele Tecnologo Manutenzione rete 1,0
Cappuccio Pasqualino Tecnico Manutenzione rete 1,0
Cocina Ornella Ricercatore Referente sWP 0,5
Di Prima Sergio Tecnico Referente sWP 3,5
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La Rocca Graziano Tecnico Manutenzione rete 3,0
Rapisarda Salvatore Tecnico Manutenzione rete 0,5
Rossi Paolo Tecnico Manutenzione rete 3,0
Rubonello Alessio Operatore Tecnico | Manutenzione rete 1,0
Sassano Marco Tecnico Manutenzione rete 3,0
Scuderi Luciano Tecnico Manutenzione rete 3,0
Spampinato Salvatore Ricercatore Gestione reti 1,5
Tusa Giuseppina Ricercatore Gestione reti 0,3
Cattaneo Marco Ricercatore Referente sWP 2,0
Monachesi Giancarlo Tecnologo Manutenzione rete 1,0
Frapiccini Massimo Tecnico Manutenzione rete 1,0
Pantaleo Debora Tecnico Manutenzione rete 9,0
Calamita Carlo Tecnico Manutenzione rete 9,0
Marzorati Simone Ricercatore Manutenzione rete 1,0
D'Ambrosio Ciriaco Tecnologo Manutenzione rete 1

Falco Luigi Tecnico Manutenzione rete 1

Castagnozzi Angelo Tecnico Manutenzione rete 1

Memmolo Antonino Tecnico Manutenzione rete 2,0
De Luca Giovanni Tecnico Manutenzione rete 2,0
Minichiello Felice Tecnico Manutenzione rete 2,0
Cardinale Vincenzo Tecnico Manutenzione rete 2,0
Zarrilli Luigi Tecnico Manutenzione rete 1,0
Flammia Vincenzo Tecnico Manutenzione rete 1,0
Vicari Annamaria Ricercatore Referente sWP 1,0
Cecere Gianpaolo Tecnologo Manutenzione rete 1,0
Grasso Carmine Tecnologo Manutenzione rete 3,0
Abruzzese Luigi Tecnico Manutenzione rete 1,0
Del Mese Sergio Tecnico Manutenzione rete 4,0

Partecipazioni esterne

Contribuiscono alla rete nazionale molte stazioni appartenenti a reti locali, regionali ed estere, tra cui:
e |a rete dell'ltalia Nord Occidentale Lunigiana Garfagnana gestita dal Dipartimento di Scienze della
Terra dell'’Ambiente e della Vita dell’Universita di Genova (DISTAV, codice GU);

e la rete a larga banda dell'ltalia Nord Orientale gestita dal Centro Ricerche Sismologiche (CRS,
codice OX) dall’lstituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale - OGS (sede di
Udine);
le reti del Trentino (codice ST) e del Sudtirolo (codice Sl);
la rete ISNET (codice IX);
la rete RAN (codice IT);
la rete dell’Alta Val Tiberina (Progetto TABOO, rete IV, codici di stazione ATxx);

3 stazioni della rete di Larderello (rete 1V), gestita da Enel Green Power.

27




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Indicatori di performance

Titolo

Breve descrizione

Target

Magnitudo minima
rilevata

Viene valutata la magnitudo minima rilevata dalla Rete

Nazionale in ogni punto del territorio italiano

rappresentata nella mappa di detezione (esempio in
Fig.3.1.2), reperibile nel bollettino settimanale inviato

dal Funzionario.

Soglia di ML paria 2.3

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del e Azione di Responsabile
. Probabilita Impatto e L
N. rischio mitigazione del rischio
e Ridondanza delle
Perdita di un insieme . . .
. L stazioni e dei Sezione INGV
1 di stazioni in una Bassa Basso . .
. vettori di di competenza
determinata area o
trasmissione
Avaria dellg . Incremento .deIIa Sezione INGV
2 strumentazione Media Basso dotazione di :
. . di competenza
installata magazzino
Difficolta Ritardi _
nell'espletamento nell'approvvigiona- Miglioramento
3 P . Medio pprovvigiona- - e procedure | INGV
delle procedure di mento di materiali e . :
. . amministrative
acquisto servizi
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Operativita La piena operativita della Rete Nazionale & | Per 24 mesi Servizio
1 della Rete assicurata da operazione di manutenzione
Sismica ordinaria e straordinaria sulle tutte le stazioni,
Nazionale riguardo a strumentazione sismica, sistemi di
alimentazione e di trasmissione ed aspetti
logistici.
Ristrutturazion | Operazioni di ristrutturazione riguardanti siai | Per 24 mesi Servizio

2 | e deisiti della
rete nazionale
e nuove
stazioni

siti sia gli apparati di rilevamento completano
le operazioni di ottimizzazione e di
mantenimento della Rete. Al fine di integrare
e migliorare le capacita di detezione della
rete, se necessario, si provvede a cercare,
valutare ed instrumentare nuovi siti. valutati e
equipaggiati
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Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.1 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.1 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 3.2

Titolo Centro di acquisizione dati sismici

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

ONT (Roma, Ancona, Milano, Grottaminarda, Palermo), Osservatorio Etneo

SEA GETEliE (OE), Napoli (NA), Milano (MI), Pisa (PI)

Referente INGV Stefano Pintore (ONT), Marco Cattaneo (ONT), Ezio D'Alema (M),
Carlo Giunchi (PI)

Referente DPC Giuseppe Naso

Obiettivi

Garantire il flusso dei dati in tempo reale dalle stazioni sismiche ai centri di acquisizione ed elaborazione,
per permettere il calcolo dei parametri degli eventi sismici in tempi utili alla sorveglianza sismica. A tal fine
si rende necessario mantenere la infrastruttura dedicata alla acquisizione dei segnali sismici ed
accelerometrici.

Descrizione

L’acquisizione dati sismici avviene tramite una rete articolata con un Centro di Acquisizione principale nella
sede di Roma e dei nodi periferici nelle sedi di Catania, Grottaminarda, Napoli, Milano, Pisa, Palermo ed
uno presso la Sede della Protezione Civile Regionale di Ancona.

Presso la sede di Grottaminarda & realizzato in particolare un centro di acquisizione secondario. L’uso di
una rete di sottocentri consente I'utilizzo di una varieta di mezzi di trasmissione dalle stazioni ai sottocentri
stessi, compresi ove necessari ponti radio wifi.

Installazioni di tale genere sono a volte indispensabili per stazioni in particolari situazioni geografiche.

Il centro di acquisizione dati della sede di Roma ha il compito di concentrare in un unico punto tutto il flusso
dati della Rete Sismica Nazionale e delle reti ad essa collegate che servono al servizio di sorveglianza
sismica. In questo centro vengono calcolati in modo automatico ed in tempo reale gli eventi sismici,
archiviate le forme d’onda, attestati i servizi di disseminazione dei dati e dei risultati. In questa sede e
attestato il teleporto satellitare principale Nanometrics per I'acquisizione dei dati sismici costituito da due
sistemi paralleli.

La Sede di Grottaminarda, per I'acquisizione dei dati sismici e GPS, si occupa della gestione del teleporto
satellitare Nanometrics di backup, della rete WiFi mesh di proprieta INGV e della rete GPRS/UMTS su APN
proprietario (INGV.vodafone.it) e non attestati presso la sede Irpinia.La sezione di Milano svolge la funzione
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di backup della componente accelerometrica della Rete Sismica Nazionale. La sede di Pisa provvede
allacquisizione dei dati di reti in Toscana meridionale e nell’Appennino tosco-emiliano e altre stazioni in

collaborazione con INFN.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

D'Alema Ezio Tecnologo Referente sWP 4,0
Massa Marco Ricercatore Acquisizione dati sismici 1,0
Puglia Rodolfo Tecnologo Acquisizione dati sismici 1,0
Mirenna Santi Tecnico Acquisizione dati sismici 1,0
Lauciani Valentino Tecnico Acquisizione dati sismici 0,5
Quintiliani Matteo Tecnico Acquisizione dati sismici 0,5
Fares Massimo Tecnico Acquisizione dati sismici 1,0
Carluccio lvano Tecnico Acquisizione dati sismici 2,0
Della Bina Emiliano Tecnico Acquisizione dati sismici 1,0
Pintore Stefano Tecnologo Referente sWP 1,0
Mandiello Alfonso Tecnologo Acquisizione dati sismici 0,5
Monachesi Giancarlo Ricercatore Acquisizione dati sismici 1,0
Cattaneo Marco Ricercatore Referente sWP 2,0
Marzorati Simone Ricercatore Acquisizione dati sismici 2,0
Pantaleo Debora Tecnico Acquisizione dati sismici 2,0
Calamita Carlo Tecnico Acquisizione dati sismici 2,0
D'Ambrosio Ciriaco Tecnologo Acquisizione dati sismici 1,0
Falco Luigi Tecnico Acquisizione dati sismici 1

Castagnozzi Angelo Tecnico Acquisizione dati sismici 1

Grasso Carmine Tecnologo Acquisizione dati sismici 2

Biagini Damiano tecnico Acquisizione dati sismici 3,0
Giunchi Carlo Ricercatore Referente sWP 2,0
Piccinini Davide Ricercatore Acquisizione dati sismici 2,0
Mazza Salvatore Tecnologo Acquisizione dati sismici 0,5

Partecipazioni esterne

Acquisizione dei dati delle seguenti reti:

AC Albanian Seismic Network

BA Universita della Basilicata Seismic Network

CH Switzerland Seismological Network

CR Croatian Seismograph Network

FR French Broadband and Accelerometric Seismological Network
GE GEOFON Global Seismic Network
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GU Regional Seismic Network of North Western Italy

HL National Observatory of Athens Seismic Network
IT Italian Strong Motion Network

IX Irpinia Seismic Network, AMRA s.c.a.r.l., Italy

NI North-East Italy Broadband Network

OE Austrian Seismic Network

oT OTRIONS Local Seismic Network, Apulia, Italy
OX North-East Italy Seismic Network

RD CEA/DASE Seismic Network, France

RF Friuli Venezia Giulia Accelerometric Network, Italy
Sl Sudtirol Network, Italy

SL Slovenia Seismic Network

ST Trentino Seismic Network, Italy

TT Seismic Network of Tunisia

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Disponibilita dei server di Percentuale di funzionamento del sistema di acquisizione in 95%
acquisizione tempo reale
Indicatori di rischio

. I Azi : R "
Rischio Ident/f'/caz./one del Probabilita i 'z'/one' di espo.nsat')/ e
N. rischio mitigazione del rischio

g |Assenzadi Bassa Alto Ridondanza |\
connettivita linee e fornitori
5 Guas.tl.S.erver di Bassa Alto Ridondanza INGV
acquisizione server
Ali [
3 Black-out Bassa Alto _|mentaZ|one INGV
di backup
E(Ieflfll'(e;zlt?etamento Ritardi Miglioramento
4 P . Medio nell'approvvigionamento | delle procedure | INGV
delle procedure di . - . . .
. di materiali e servizi amministrative
acquisto
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Le risorse di calcolo servono a garantire
Risorse di I'esecuzione delle procedure per la ricezione
1 calcolo dei dati delle stazioni sismiche e permettere di | Per 24 mesi Servizio
svolgere efficacemente il monitoraggio e il
servizio di sorveglianza.
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Ai sottocentri di Grottaminarda, Milano, Ancona,
Sottocentr di Pisa & prevista 'acquisizione in tempo reale dei
2 L dati della RSN (e le altre reti che contribuiscono) | Per 24 mesi Servizio
acquisizione | . . i .
in modo indipendente da Roma al fine di
garantire un’adeguata ridondanza dei dati.

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.2 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.2 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.3
Titolo Analisi e archiviazione dati sismici
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Milano (MI)
Stefano Pintore (ONT), Lucia Margheriti (ONT), Marco Massa (Ml),
s ey Peter Danecek (ONT)
Referente DPC Giuseppe Naso
Obiettivi

Acquisizione, analisi automatica, archiviazione e controllo di qualita in tempo reale per tutti i dati registrati
dalle stazioni sismiche in telemetria, appartenenti sia alla rete sismica nazionale gestita dall'INGV che a
network gestiti da partner in convenzione o accordo di scambio dati con INGV. Mantenimento della struttura
hardware e software necessaria.

Descrizione

Presso il centro di acquisizione dati dell'ONT sono acquisite tutte le stazioni sismiche necessarie a garantire
il servizio di sorveglianza. Le stazioni acquisite appartengono alla RSN e a reti di altri Istituti o Agenzie
nazionali ed internazionali. Le stazioni della RSN e di alcuni altri Enti contributori vengono generalmente
acquisite anche offline per completare gli archivi delle forme d'onda registrate in continuo. L’archivio contiene
circa 90 Terabyte di forme d’onda sismiche in formato miniseed. L'infrastruttura hardware viene manutenuta
e l'archivio aggiornato sistematicamente: il tasso di crescita dell’archivio € pari a circa 30 Gigabyte al giorno.
Le stazioni archiviate ai fini della sorveglianza sismica sono oltre 560 di cui circa il 27% gestite da enti terzi,
nazionali e non.

Le procedure di controllo di qualita del dato e del metadato hanno il fine di verificare, automaticamente e
non, eventuali problemi alle stazioni o al flusso dati che siano sfuggiti al controllo quotidiano del turnista
tecnico.
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Procedure e servizi per la fruizione e disseminazione dei dati sismici registrati in continua (velocimetrici ed
accelerometrici).

L’'archivio delle forme donda viene esposto in EIDA - European Integrated Data Archive
(http://eida.rm.ingv.it/). L'INGV ospita il nodo ltaliano di EIDA, uno degli otto “primary node”, della
federazione degli archivi dei dati sismici denominata EIDA (http://www.orfeus-eu.org/eida/eida.html) che
opera sotto I'egida di ORFEUS (http://www.orfeus-eu.org/index.html) e nel contesto della “International
Federation of Digital Seismograph Networks” (FDSN, http://www.fdsn.org). Specificatamente, tutte le forme
d’onda in continuo delle registrazioni velocimetriche ed accelerometriche della Rete Sismica Nazionale sono
archiviate in questa banca dati e rese accessibili mediante opportuni servizi di selezione e scarico dei dati.
E possibile estrarre questi dati sia attraverso l'interfaccia web, selezionando eventi, stazioni ed intervalli
temporali, sia attraverso dei webservices appositamente sviluppati (http://webservices.rm.ingv.it/; Figura
3.3.1).

L’archivio e le procedure che lo completano risultano fondamentali per le attivita direttamente connesse alle
banche dati come ISIDe ed ltaca che attingono da EIDA per ottenere le forme d’onda necessarie alle
procedure di popolamento dei loro database (come altre procedure di revisione quali quella per il tensore
momento, TDMT e attivita del Bollettino Sismico italiano).

Le attivita in questo contesto si allineano e sono conformi agli standard concordati in sede FDSN e ORFEUS.
Le procedure necessarie a gestire i servizi di archiviazione, di verifica della qualita e di accesso ai dati
archiviati vengono curate e mantenute da personale INGV. In particolare nella sede di Milano si svolge
I'acquisizione, analisi automatica, archiviazione e controllo di qualita in tempo reale per tutti i dati registrati
dalle stazioni accelerometriche in telemetria di tutti le reti (INGV e non). Il tasso di crescita dell’archivio e
pari a circa 20 Gigabyte al giorno. | risultati per ogni evento e stazione sono disponibili tramite log-file e
report dedicati oltre che sul portale web della banca dati ISMD. Le analisi proposte saranno finalizzate sia
alla pubblicazione immediata dei principali parametri di scuotimento di interesse ingegneristico pochi minuti
dopo l'evento sia al costante controllo e verifica della qualita del dato acquisito dalle stazioni. Durante il 2020
saranno aggiornati i software di acquisizione dei dati sismici sui server (SeiComP3) e i sistemi di storage
dei dati. Si svolgera una ampia attivita di formazione del personale sui software di acquisizione.
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Figura 3.3.1 - Pagina web riassuntiva dei web services.

Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Mascandola Claudia | Ricercatore [Archiviazione e controllo di qualita 12,0

Massa Marco Ricercatore R-eferelnfe sWP, archiviazione e controllo 4.0
di qualita

D'Alema Ezio Tecnologo Archiviazione e controllo di qualita 1,0

Puglia Rodolfo Tecnologo Archiviazione controllo di qualita 1,0
Ref WP hiviazi Il

Pintore Stefano Tecnologo -e ere.nfe sWP, archiviazione e controllo 1,5
di qualita

Danecek Peter Ricercatore R_eferelnfe sWP, archiviazione e controllo 15
di qualita

Mazza Salvatore Ricercatore Archiviazione e controllo di qualita 0,5

Quintiliani Matteo Tecnico Archiviazione e controllo di qualita 0,5

Lauciani Valentino Tecnico Archiviazione e controllo di qualita 0,5

Carluccio lvano Tecnico Archiviazione e controllo di qualita 3,5

Della Bina Emiliano Tecnico Archiviazione e controllo di qualita 2,5
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Fares Massimo Tecnico Archiviazione e controllo di qualita 3,0

Mandiello Alfonso Tecnologo Archiviazione e controllo di qualita 1,0

Margheriti Lucia Ricercatore R_efere.nfe sWP, archiviazione e controllo 0.5
di qualita

Casale Paolo Tecnologo Archiviazione e controllo di qualita 0,5

Bando per CTER-VI | Cter Archiviazione e controllo di qualita e 8.0

sviluppo software

Partecipazioni esterne

Nell'archivio sono presenti contributi delle seguenti reti sismiche nazionali o estere che coprono aree di
confine:

AC Albanian Seismic Network

BA Universita della Basilicata Seismic Network

CH Switzerland Seismological Network

CR Croatian Seismograph Network

FR French Broadband and Accelerometric Seismological Network

GE GEOFON Global Seismic Network

GU Regional Seismic Network of North Western Italy

HL National Observatory of Athens Seismic Network
IT Italian Strong Motion Network

IX Irpinia Seismic Network, AMRA s.c.a.r.l., ltaly

NI North-East Italy Broadband Network

OE Austrian Seismic Network

oT OTRIONS Local Seismic Network, Apulia, Italy
OoX North-East Italy Seismic Network

RD CEA/DASE Seismic Network, France

RF Friuli Venezia Giulia Accelerometric Network, Italy
Sl Sudtirol Network, Italy

SL Slovenia Seismic Network

ST Trentino Seismic Network, Italy

T Seismic Network of Tunisia

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Disponibilita in lettura Capacita dell'archivio di essere acceduto in lettura tramite i servizi 95%
Disponibilita in scrittura Capacita dell'archivio di essere acceduto in scrittura 95%

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del o Azione di Responsabile
. Probabilita Impatto e .
N. rischio mitigazione del rischio
1 Blackout elettrico Molto Assenza servizio Sistemi di , INGV
bassa backup elettrico
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Assenza connettivita Molto . Ridondanza
2 Assenza servizio . INGV
esterna basso operatori
Mol . Ri
3 Guasto hardware olto Assenza servizio |donQanza INGV
basso macchine
4 Difficolta Medio Ritardi Miglioramento INGV
nell'espletamento nell'approvvigioname | delle procedure
delle procedure di nto di materiali e amministrative
acquisto servizi
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. < Tipo di
o data di consegna prodotto
Presso il centro di acquisizione dati
dell'ONT sono acquisite tutte le stazioni
Archivio dei dati | sismiche necessarie a garantire il .
. .. o . - . Archivio
1 sismometrici ed | servizio di sorveglianza. Le stazioni Per 24 mesi .
. . . dati
accelerometrici | acquisite appartengono alla RSN, a reti
di altri provider nazionali ed
internazionali oltre che alla rete RAN.
Gestione e o . . . .
l'aaaiormamento Attivita di manutenzione e di gestione dei
2 gg software necessari alla creazione dei Per 24 mesi Software
dei software e rodotti del w
delle procedure P P-
Le procedure di controllo di qualita del
dato e del metadato hanno il fine di
Qualita dei dati verificare automaticamente e non, . Quality
3 . - . . - Per 24 mesi
sismometrici eventuali problemi alle stazioni o al control
flusso dati che siano sfuggiti al controllo
quotidiano del turnista tecnico.
Procedure e servizi per la
disseminazione dei dati sismici:
. . Definizione creazione e manutenzione
Sistema di delle procedure e dei servizi che
4 | distribuzione dei P ) VIZICNE - per 24 mesi Servizi
dati sismometrici consentono I'accesso ai dati archiviati in
European Integrated Data Archive
(EIDA) secondo protocolli internazionali
standard.
. Analisi automatica in tempo reale per il
Analisi e da
... | controllo della qualita dei dati ed .
controllo qualita L . Servizi/
. archiviazione per tutte le stazioni . .
5 dati . . . Per 24 mesi quality
. .| accelerometriche (INGV e altri provider
accelerometrici . . C . control
in tempo reale nazionali) acquisite in telemetria dalla
P sala di sorveglianza sismica ONT Roma.
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Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 3.3 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 3.3 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.4
Titolo Rete integrata nazionale GPS
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Osservatorio Etneo (OE), Bologna
(BO)
Referente INGV Annamaria Vicari (ONT), Vincenzo Sepe (ONT), Adriano Cavaliere (BO),
Mario Mattia (CT)
Referente DPC Roberta Giuliani
Obiettivi

Manutenzione ordinaria e straordinaria della Rete Integrata Nazionale GPS. Aggiornamento ed installazione
di stazioni GNSS.

Descrizione

La manutenzione e gestione della RING & coordinata dalla UF Osservazioni Geodetiche e Sismologiche di
Grottaminarda che si avvale dei contributi delle sedi di Roma e di Bologna per il Centro e Nord Italia e della
sede di Ancona per l'area umbro-marchigiana; 'OE e I'OV, invece, gestiscono le stazioni GPS
rispettivamente della Sicilia e dell’area campana.

L'attivita di gestione ordinaria delle stazioni RING prevede una visita annuale ai siti di installazione, al fine
di verificare lo stato della componentistica e dei locali con interventi mirati alla risoluzione di eventuali
problemi. Vengono effettuati controlli su recinzioni, cancelli, porte di accesso, serrature, lucchetti, coperture,
pozzetti, rimozione di insetti, taglio erba ecc.

Vengono effettuati la pulizia dei locali, il controllo dello stato di manutenzione della strumentazione, la verifica
della funzionalita delle antenne e della stabilita delle strutture di alloggio, la verifica dell’efficienza dei sistemi
di alimentazione e di protezione da sovratensioni, la verifica dello stato di esercizio del ricevitore GNSS.
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Figura 3.4.1 - Mappa delle stazioni della Rete Integrata Nazionale GPS (RING).

L'attivita di gestione straordinaria delle stazioni RING prevede missioni sui siti di misura finalizzati alla
verifica dello stato di funzionamento e/o aggiornamento dei ricevitori GNSS, nonché delle infrastrutture con
interventi mirati alla risoluzione di eventuali problemi.

Nel corso del 2020 & programmata l'installazione di nuovi siti GNSS, come previsto nella proposta PON
GRINT bene OR2.2. Saranno quindi necessarie missioni per la ricerca dei nuovi siti, I'ottenimento dei
permessi comunali, sovrintendere alla realizzazione dei monumenti GNSS e delle infrastrutture,
l'installazione e la verifica del funzionamento. Inoltre sara necessario provvedere all'appalto dei lavori di
realizzazione dei siti GNSS, nonché all'affidamento dei servizi per la redazione e presentazione dei progetti
presso le amministrazioni comunali. Si prevede inoltre 'upgrade al sistema GNSS (mediante sostituzione di
ricevitore e antenna GPS) dei siti della RING, con le necessarie missioni per la sostituzione dei ricevitori e
delle antenne GPS su almeno 20 siti della RING.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Cavaliere Adriano Tecnico Referente sWP 4,0
Castagnozzi Angelo Tecnico Manutenzione rete gps 2
Memmolo Antonino Tecnico Manutenzione rete gps 2
D'Ambrosio Ciriaco Tecnologo Manutenzione rete gps 2,0
Pellegrino Daniele Tecnico Manutenzione rete gps 2,0
Minichiello Felice Tecnico Manutenzione rete gps 2
Cecere Gianpaolo Tecnologo Manutenzione rete gps 2
Vicari Annamaria Ricercatore Referente sWP 2
De Luca Giovanni Tecnico Manutenzione rete gps 3
Falco Luigi Tecnico Manutenzione rete gps 2
Zarrilli Luigi Tecnico Manutenzione rete gps 3
Grasso Carmine Tecnologo Manutenzione rete gps 3
Mattia Mario Tecnologo Referente sWP 1,0
Pulvirenti Mario Tecnico Manutenzione rete gps 2,0
Rossi Massimo Tecnico Manutenzione rete gps 1,0
Bruno Valentina Tecnico Manutenzione rete gps 1,0
Cardinale Vincenzo Tecnico Manutenzione rete gps 2
Flammia Vincenzo Tecnico Manutenzione rete gps 2
Randazzo Daniele Tecnologo Manutenzione rete gps 0,5
Martelli Leonardo Tecnico Manutenzione rete gps 7
lannarelli Mirko CTER VI Manutenzione rete gps 12

Partecipazioni esterne

PON GRINT bene OR2.1

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Percentuale stazioni GNSS Percentuale minima di stazioni della rete GNSS funzionanti 80%
funzionanti
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del s Azione di Responsabile
. Probabilita Impatto e .
N. rischio mitigazione del rischio
Avaria sistemi di Ridondanza
1 . Media Alto sistemi di INGV
trasmissione .
trasmissione
Necessita di sostituire la Incremento Sezione
2 strumentazione delle Basso Basso della dotazione | INGV di
stazioni di magazzino competenza
Difficolta nR:;Ia,;dl rowvidiona Miglioramento
3 nell'espletamento delle | Medio pp. g ... | delle procedure | INGV
. . mento di materiali . .
procedure di acquisto o amministrative
e servizi
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Manutenzione infrastrutturale
Manutenzione della | ordinaria e straordinaria dei siti e . -
1 S . Per 24 mesi Servizio
rete degli impianti, della strumentazione,
dei sistemi di trasmissione.
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.4 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.4 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.5
Titolo Centro di acquisizione dati geodetici
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)
Ciriaco D'Ambrosio (ONT), Annamaria Vicari (ONT),
S e Antonio Avallone (ONT)
Referente DPC Roberta Giuliani
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Obiettivi

L'obiettivo del presente task & di garantire il corretto funzionamento del centro di acquisizione dei dati
geodetici.

Descrizione

L'acquisizione quotidiana dei dati geodetici appartenenti alla rete RING si basa su:
1. il funzionamento dei server di acquisizione dei dati GNSS (in tempo reale e non) nella sede INGV
Irpinia (Grottaminarda, AV);
2. la capacita della strumentazione ai siti remoti di inviare in modo indipendente i dati acquisiti sulla
loro memoria interna (con diversi campionamenti).

Trattandosi in entrambi casi di apparecchiature obsolete, s’intende procedere ad un graduale
ammodernamento di questa parte dell'infrastruttura RING concernente I'acquisizione dei dati.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
D'Ambrosio Ciriaco Tecnologo Referente sWP 2,0
Falco Luigi Tecnico Acquisizione dati gps 2,0
Castagnozzi Angelo Tecnico Acquisizione dati gps 2
Zarrilli Luigi Tecnico Acquisizione dati gps 1,0
Cecere Gianpaolo Tecnologo Acquisizione dati GPS 1,0
Avallone Antonio Ricercatore Referente sWP 2,0
Vicari Annamaria Ricercatore Referente sWP 2
Grasso Carmine Tecnologo Acquisizione dati gps 3

Partecipazioni esterne

Nell'ambito del progetto RITMARE, 5 stazioni della RING sono state installate in Grecia in collaborazione
con il National Observatory of Athens (NOA). La collaborazione con il NOA prevede anche il mutuo scambio
di dati GNSS in tempo reale tra gli enti. Tale collaborazione & stata formalizzata in Memorandum of
Understanding.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Apparati acquisizione Performance degli apparati di acquisizione, storage 90 %
Apparati distribuzione dati | Performance degli apparati di distribuzione dei dati e metadati 90 %
geodetici
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto | AZ0n€ d | Responsabile
N. mitigazione del rischio
Obsolescenza dei server di
1 acq.w5|2|on_e,. storag(? e ¢s_tnbuzmne . Alta Alto Rinnovo INGV
dati geodetici nonché dei firmware dei server
ricevitori nei siti RING

Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto

Ammodernament | Server di acquisizione, storage e
0 apparati di distribuzione dei dati e metadati .

! acquisizione dati | geodetici; firmware ricevitori GNSS sui T0 +24 mesi Hardware
geodetici siti remoti
Ammodernament | aggiornamento firmware ricevitori

2 o strumentazione | GNSS sui siti remoti TO + 24 mesi Software
GNSS

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
Relazione tecnico-scientifica | 3.5 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.5 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.6
Titolo Analisi ed archiviazione dati geodetici
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Bologna (BO)

Referente INGV

Enrico Serpelloni (ONT), Roberto Devoti (ONT), Nicola D'Agostino (ONT)

Referente DPC

Roberta Giuliani
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Obiettivi

Gli obiettivi principali di questo sub-WP riguardano la realizzazione di serie storiche aggiornate della rete
nazionale RING, e la fornitura di prodotti geodetici cosiddetti "di consenso" in caso di evento sismico (serie
storiche e spostamenti cosismici) utili alla ricostruzione e alla valutazione delle geometrie della sorgente
sismica. Questi prodotti sono realizzati attraverso il confronto e la validazione di soluzioni GPS indipendenti
ottenute da diversi centri di analisi.

Obiettivo del sub-WP & anche quello di mantenere, gestire ed aggiornare il software e I'hardware necessari
al processamento dati nei diversi centri di analisi. Inoltre, si provvedera a consolidare e sviluppare
ulteriormente i servizi ed il software associati all'archivio dati e metadati centralizzato, oltre allo sviluppo di
un repository dei prodotti geodetici.

Descrizione

| dati GPS delle 200 stazioni della Rete Integrata Nazionale GPS (RING) dell'INGV sono elaborati da
tre Centri di Analisi (CA) organizzati per garantire il processamento secondo gli standard internazionali
definiti dall'International GNSS Service (IGS) e tempi di latenza contenuti, compatibilmente con la
disponibilita dei prodotti IGS richiesti dai software di elaborazione e dei dati giornalieri. Alle stazioni
RING si aggiungono oltre 500 stazioni GPS (Fig. 3.6.1), appartenenti a reti commerciali o gestite dagli
uffici cartografici regionali, in grado di fornire con accuratezza millimetrica gli spostamenti cosismici in
caso di evento sismico. La corretta valutazione di tali spostamenti fornisce importanti informazioni per
la ricostruzione della sorgente sismica. |l processamento routinario e la latenza limitata sono necessari
al fine di permettere aggiornamenti rapidi delle serie temporali di spostamento delle singole stazioni
GPS anche in caso di emergenza sismica.

| centri di analisi (CA) elaborano i dati raw utilizzando tre software scientifici: GAMIT/GLOBK, GIPSY e
BERNESE. Il CA basato sul software GAMIT/GLOBK ¢ attivo presso la Sezione di Bologna, mentre i
CA basati sui software GIPSY e BERNESE sono attivi presso la sede centrale di Roma. Il
processamento dei dati viene eseguito su HW dedicato, che consiste in server multi-processore (GIPSY
e BERNESE) o computer-cluster (GAMIT/GLOBK) appositamente configurati. Nonostante I'elevato
livello di automazione ormai raggiunto dai CA, € comunque richiesto I'impegno di personale di ricerca
e personale tecnico per la verifica e la validazione dei risultati delle elaborazioni e dei prodotti geodetici.
Nel 2019 é stato realizzato un archivio dati e metadati GNSS centralizzato (ADC). Attualmente 'ADC &
installato su hardware dedicato allo storage nella sede centrale di Roma. Tuttavia, sia per problemi
legati allo spazio di archiviazione a disposizione, limitato a 10 Tb, sia per per ottimizzare e migliorare
I'accesso al’ADC dalle sedi esterne, € in corso lo studio di soluzioni alternative. Attualmente il software,
ancora in fase di consolidamento e sviluppo, predispone lo scarico da archivi remoti, I'archiviazione e
la distribuzione dei dati in formato Receiver INdependent EXchange (RINEX) di 4302 stazioni GNSS.
Lo sviluppo prevede il monitoraggio della disponibilita dei dati delle diverse reti e la creazione dei
metadati delle stazioni, sia partendo dalle informazioni contenute nei file RINEX sia quelle
eventualmente rese disponibili dai gestori delle reti. La disponibilita di un ADC che aggiorna, con
cadenza giornaliera, i dati e i metadati di tutte le reti GNSS, rendendoli disponibili in modo consistente
ai diversi CA, & di fondamentale importanza per garantire la massima automazione e la minima latenza
nella creazione dei prodotti geodetici dei singoli CA e dei prodotti di consenso. Per garantire continuita
al’ADC, quindi continuita di aggiornamento e accesso dall’esterno ai dati e metadati, si provvedera allo
studio di un sistema di replica dei servizi e di backup dei dati e della base dati. | tre CA producono,
infatti, soluzioni geodetiche giornaliere delle posizioni delle stazioni GNSS in diversi formati. Questi
prodotti contribuiscono a definire delle serie temporali di spostamento del suolo (es., Fig. 3.6.2),
generalmente in diversi sistemi di riferimento. L'analisi delle serie temporali di spostamento permette
di calcolare in maniera accurata gli spostamenti registrati nelle tre componenti cartesiane ad ogni
singola stazione GNSS e gli spostamenti cosismici, in caso di evento sismico, assieme alla stima di
eventuali offset strumentali o di sistema.
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In caso di evento sismico, i tre CA elaborano i dati in tempo rapido (1-3 giorni di latenza) utilizzando
procedure diverse da quelle del processamento routinario, dovendo utilizzare prodotti chiamati "rapidi" per
I'elaborazione con latenze minime. | dati GNSS elaborati a cavallo di eventi sismici forniscono informazioni
sugli spostamenti cosismici, ed eventualmente post-sismici, che, cosi come per i campi di velocita, possono
essere confrontati e combinati a fornire dei campi di spostamento di consenso (Fig. 3.6.3). Questi prodotti,
ottenuti in tempi rapidi sono il dato di input per lo sviluppo di modelli di sorgente sismica, anche in
combinazione con campi di spostamento INSAR.

Figura 3.6.1 - Distribuzione delle stazioni GNSS/GPS attive sul territorio nazionale. In rosso le stazioni della
rete RING INGV.

44




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Figura 3.6.2 - Esempio di serie temporale di spostamento del suolo per la stazione CESI (rete RING), in un
sistema di riferimento Eurasiatico. La linea verde indica I'evento sismico (mainshock) del terremoto di Norcia
del 30 ottobre 2016.

Figura 3.6.3 - Campo di spostamento cosismico di consenso per il terremoto di Amatrice, ottenuto dalla
combinazione di tre soluzioni GPS indipendenti.
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Analisi (CA)

I'aggiornamento delle soluzioni giornaliere della rete RING

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Serpelloni Enrico Ricercatore Referente sWP 2,0
Randazzo Daniele Tecnologo Analisi dati geodetici 3,0
Cavaliere Adriano Tecnico Analisi dati geodetici 1,0
Borghi Alessandra Ricercatore Analisi dati geodetici 1,0
Devoti Roberto Ricercatore Referente sWP 3,0
D'Agostino Nicola Ricercatore Referente sWP 2,0
Pietrantonio Grazia Tecnologo Analisi dati geodetici 3,0
Riguzzi Federica Ricercatore Analisi dati geodetici 2,0
Avallone Antonio Ricercatore Analisi dati geodetici 1,0
Martelli Leonardo Tecnico Analisi dati geodetici 1
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Archivio Operativita e continuita dell'archivio dati e metadati centralizzato | 80%
Dati Centralizzato (ADC) e dei sistemi di monitoraggio della disponibilita dei dati in
formato RINEX
Funzionamento dei Centri di | Operativita e continuita dei centri di analisi dati GPS per 80%

Indicatori di rischio

Rischio | Identificazione Probabilita Impatto Azione di Responsabile
N. del rischio P mitigazione del rischio
Interruzione o
rallentamento delle attivita
diaggiomamento | o yetribuzione
routinario delle soluzioni : .
Emergenza o delle risorse di Evento
1 L Bassa GPS per attivita legate alla .
sismica . calcolo e di naturale
gestione della emergenza
. . personale.
e generazione degli
spostamenti cosismici
GPS di consenso.
. Mantenimento e
Interruzione o aggiornamento
Problema rgllentgmento delle attivita delle infrastrutture | ONT, Centro
HW/SW su di aggiornamento . .
2 . . | Alta oo - hardware e di Analisi
infrastruttura di routinario delle soluzioni .
S software con interessato
calcolo GPS con possibile impatto
. . personale
sui prodotti. i
dedicato
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Mantenimento e
aggiornamento
Interruzione o delle infrastrutture
Problema HW rallentamento delle attivita | hardware su cui
3 sy mfrgs_truﬁura Alta di agglo-rnamento o yengono archiviati ONT
di archiviazione routinario delle soluzioni i dati GPS e
dati GPS con possibile impatto | generati i meta-
sui prodotti dati delle reti
elaborate dai
centro di analisi
Potenziamento
Ri-analisi dati Interruzione o delle risorse i
. . ... | calcolo e
usando nuovi rallentamento delle attivita . . .
modelli previsti di aggiornamento ottimizzazione dei
4 Previst | Media S | sistemi di ONT
da comunita routinario delle soluzioni .
o L gestione delle
scientifica GPS con possibile impatto .
. . . . code per il
internazionale sui prodotti.
processamento
su cluster.
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
. . | Aggiornamento delle File ASCII nel formato
Serie temporali L . . .
1 . soluzioni giornaliere della Per 24 mesi specifico del software
di spostamento .
rete RING di processamento
Campo di spostamento
Campo di cosismico di consenso o . | File ASCII in formato
o Per 24 mesi (in caso di .
2 spostamento ottenuto dalla combinazione sisma) Solution INdependent
cosismico di tre soluzioni geodetiche EXchange (SINEX)
indipendenti
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 3.6 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 3.6 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.7
Titolo Laboratorio
Data inizio 01-01-2020
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Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT) (Roma, Palermo, Grottaminarda)
Referente INGV Sandro Rao (ONT), Antonino D'Alessandro (ONT), Luigi Falco (ONT)
Referente DPC Giuseppe Naso, Roberta Giuliani

Obiettivi

Completamento del prototipo del digitalizzatore GAIA IV e produzione ed installazione di circa 50 unita.
Riparazione e recupero di strumentazione commerciale impiegata nelle stazioni (sensori, digitalizzatori,
sistemi di alimentazione, ecc..). Individuazione di un sito ipogeo per la verifica e la calibrazione della
strumentazione. Presso il laboratorio distaccato a Palermo € previsto lo sviluppo di un sensore rotazionale,
basato su tecnologia elettromeccanica con doppio accoppiamento differenziale (VART), per il monitoraggio
di fenomeni rotazionali in area epicentrale.

Descrizione

Presso il laboratorio di Roma e di Palermo vengono svolte sia attivitd tecnologiche inerenti
limplementazione di sensori sismici e datalogger, sia attivita necessarie all’ordinaria manutenzione della
rete sismica o allupgrade della stessa, secondo le necessita dell’aggiornamento tecnologico allo stato
dell’arte. Nell’arco del 2020 appena sara terminata la lunga e complessa fase prototipale del nuovo
acquisitore GAIA IV e si provvedera alla sua produzione. E prevista una prima fornitura di 100 pezzi.
Presso il laboratorio Elettronico della sede Irpinia di Grottaminarda, vengono svolte sia attivita tecnologiche
inerenti 'implementazione di nuovi sistemi di connettivita per 'acquisizione dei dati sismici e GNSS, sia
attivita necessarie alla gestione della RSN del centro sud Italia e dell'intera rete RING.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Acerra Catello Tecnico Laboratorio sismico e GAIA 50
Bucci Augusto Tecnico Laboratorio sismico e ipogeo 1,0
Casale Paolo Tecnologo Laboratorio ipogeo 2,0
D'Alessandro Antonino Ricercatore Laboratorio sismico 1,0
D'Anna Roberto Tecnico Laboratorio sismico 1,5
Di Gangi Fabio Tecnico Laboratorio sismico 1,0
Farroni Stefano Tecnico Laboratorio sismico 1,5
Giandomenico Edoardo | Tecnico Laboratorio sismico 2,0
Giovani Lucian Tecnico Laboratorio sismico 1,5
Passafiume Giuseppe Tecnico Laboratorio sismico 1,5
Perfetti Massimo Tecnico Laboratorio sismico e GAIA 1,5
Piccolini Ulderico Tecnico Laboratorio sismico 2,0
Rao Sandro Tecnologo Laboratorio sismico e GAIA 1,0
Salvaterra Leonardo Tecnico Laboratorio sismico e GAIA 3,0
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Serratore Andrea Tecnico Laboratorio sismico 2,0
Speciale Stefano Tecnico Laboratorio sismico 2,0
D'Ambrosio Ciriaco Tecnologo Laboratorio sismico 1
Memmolo Antonino Tecnico Laboratorio sismico 1
Grasso Carmine Tecnologo Laboratorio sismico 1
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Prototipo GAIA IV Completamento del prototipo entro giugno 2020 100%
Indicatori di rischio
L . Az ; R "
Rischio Ident/f/f;aZI.one del Probabilita e 'z'/one' di espo'nsat')/ e
N. rischio mitigazione del rischio
E(Ieflfll'(exs)‘.lt?etamento Ritardi Miglioramento
1 delle l?ocedure di Media nell'approvvigionamento | delle procedure | INGV
P di materiali e servizi amministrative
acquisto
Obsolescenza di Ricerca e test
componenti di un nuovo
2 elettronici o Media Ritardo nella consegna componente INGV
variazioni della loro dei prototipi circuitali compatibile e
disponibilita sul adeguamento
mercato del progetto
Prodotti
Periodo di Tioo di
N. Titolo Breve descrizione erogazione o data p
. prodotto
di consegna
Realizzazione di un laboratorio ipogeo (grotta o
Laboratorio cavita artificiale) per la calibrazione e la verifica
ipogeo di sia dei sismometri sia della stabilita a bassa
calibrazione frequenza degli acquisitori e di tutta la catena di . Studio di
1 o L TO + 24 mesi
della acquisizione da impiegare nei siti della rete fattibilita
strumentazion | nazionale. In questo primo anno verra
e sismica effettuata la ricerca del sito, la progettazione e i
test preliminari per verificarne l'idoneita.
dPirlma fornitura Completamento della fase prototipale e prima
2 C . fornitura di 100 stazioni GAIA IV da installare TO + 12 mesi Hardware
digitalizzatori nelle stazioni
GAIA IV
Allestimento di | Presso il laboratorio di Palermo, vengono svolte
un laboratorio | sia attivita tecnologiche inerenti Laboratori
3 di riparazione l'implementazione di sensori sismici e TO + 12 mesi o]
della datalogger, sia attivita necessarie all’ordinaria elettronico
strumentazion | manutenzione della rete sismica o allupgrade
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e sismica nella | della stessa, secondo le necessita di

sede di aggiornamento tecnologico allo stato dell’arte.
Palermo Si prevede anche lo sviluppo di un sensore
sismico rotazionale.

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.7 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.7 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 3.8

Titolo Formazione del personale

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT) (Roma)

Referente INGV Stefano Pintore (ONT), Sandro Rao (ONT)

Referente DPC Giuseppe Naso

Obiettivi

Aggiornamento e formazione del personale coinvolto nello sviluppo e gestione dei sistemi di acquisizione,
trasmissione, trattamento e archiviazione dei dati sismici.

Descrizione

La formazione del personale coinvolto nella gestione delle reti di monitoraggio e dei vari sistemi di
acquisizione, analisi e distribuzione dei dati e dei prodotti si realizza sia internamente per una maggiore
condivisione della conoscenza dei sistemi e della strumentazione adoperata, sia tramite corsi esterni per
un adeguamento della preparazione del personale alle nuove tecnologie software e hardware, nel campo
della strumentazione sismografica, della trasmissione, degli apparati di alimentazione e nel campo IT in
generale, al passo con le continue innovazioni del settore.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
1 Attivazione di corsi di formazione e Almeno il 90% del personale target & raggiunto
perfezionamento specifici dall'aggiornamento/formazione
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto | Azione di mitigazione Resp o'n Sat.)lle
N. del rischio
1 Mancata gttlva2|on§ c:h <_:o_r3| Media Medio Ipcremento delle INGV
di formazione specialistici risorse allocate
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Sistemi di Corso di formazione su sistemi di
1 acquisizione acquisizione per 10 unita di TO + 12 mesi Formazione
dati sismici personale
. Corso di formazione sulla sicurezza
Sicurezza . . . .
2 . . perimetrale per servizi web per 3 TO + 24 mesi Formazione
informatica s
unita di personale

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.8 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.8 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 3.9
Titolo Reti sismiche temporanee di pronto intervento
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Milano, Pisa, Bologna, Napoli,
Catania
Referente INGV Ezio D'Alema (MI), Simone Marzorati (ONT), Marco Massa (MI)
Referente DPC Giuseppe Naso
Obiettivi

Scopo del WP ¢& l'operativita della rete sismica di pronto intervento (SISMIKO) e dei sistemi di trasmissione,
di acquisizione e di backup della rete in caso di emergenza sismica. Nel corso del 2020 e 2021 si ridurra
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l'attuale disomogeneita strumentale nelle diverse sedi di Sismiko, attraverso il proseguo del piano di
ammodernamento/manutenzione iniziato nel corso del 2019.

Descrizione

La rete sismica di pronto intervento INGV (SISMIKO) &€ composta da un parco strumentale dedicato di 30
stazioni sismiche a 3/6 canali con la trasmissione in tempo reale, distribuito nelle diverse sezioni/sedi INGV
e di cui & assicurato il mantenimento e il funzionamento continuo. |l parco strumentale, appartenente alle
reti mobili INGV, & gestito dal coordinamento indicato nel WP9.2 e viene impiegato in seguito a terremoti di
elevata magnitudo e/o sequenze sismiche di particolare interesse sul territorio nazionale e nel bacino del
Mediterraneo.

La manutenzione, I'aggiornamento/rinnovo e verifica del parco strumentale dedicato al pronto intervento e
degli strumenti (hardware e software) si avvale della competenza e del contributo del personale delle varie
Sezioni INGV che ha aderito al protocollo di SISMIKO.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

D'Alema Ezio Tecnologo Referente sWP, acquisizione dati 3,0
Marzorati Simone Ricercatore Referente sWp, acquisizione dati 1,0
Massa Marco Ricercatore Referente sWp, qualita dati 1,0
Pantaleo Debora CTER operativita stazioni 1,0
Calamita Carlo CTER operativita stazioni 1,0
Bucci Augusto CTER operativita stazioni 1,0
Criscuoli Fabio CTER operativita stazioni 1,0
Di Gangi Fabio CTER operativita stazioni 0,5
Farroni Stefano CTER operativita stazioni 0,5
Giovani Lucian CTER operativita stazioni 1,0
Serratore Andrea CTER operativita stazioni 1,0
Speciale Stefano CTER operativita stazioni 0,5
Biagini Damiano Damiano operativita stazioni 0,5
Giunchi Carlo Ricercatore operativita stazioni, acquisizione dati 0,5
Capello Marco CTER operativita stazioni 0,5
Piccinini Davide Ricercatore operativita stazioni 0,5
Galluzzo Danilo Tecnologo operativita stazioni 0,5
Gaudiosi Guido CTER operativita stazioni, acquisizione dati 0,5
Falcone Sergio CTER operativita stazioni 0,5
La Piana Carmelo CTER operativita stazioni, acquisizione dati 0,5
Ferrari Ferruccio CTER operativita stazioni acquisizione dati 1,5
Contrafatto Danilo CTER operativita stazion 0,5
Larocca Graziano CTER operativita stazion 1,0
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Rapisarda Salvatore CTER operativita stazion 1,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione dedicata per le emergenze 95 %
stazioni
Verifica apparati di | Percentuale di funzionamento del sistema di acquisizione in tempo 95 %
acquisizione dati reale
Condivisione dati Accessibilita dell'archivio in lettura e scrittura dei dati sismici 95 %
Strumentazione Riduzione della diversita strumentale utilizzata 40-50%
in 24 mesi
Indicatori di rischio
Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto | Azione di mitigazione Resp o.n Sat.)”e
N. del rischio
La dotazione
strumentale deve
Avaria/malfunzionamento prevedere
1 della strumentazione Media Alto componentistica di INGV
dedicata cambio e/o
sostituzione delle
stazioni
Scelta dell’'operatore
Ostruzione flusso dei dati da telefonico presente INGV /
2 stazioni remote a server di Media Alto nell’area di Provider
acquisizione centrali installazione con telefonici
migliore copertura.
3 I\/_Ialfunz.lo.nlamento dei server Bassa Alta RldonQanza dei INGV
di acquisizione/storage sistemi
Ritardi
ee s . ne.II fappro Miglioramento delle
Difficolta nell'espletamento . vvigiona
4 . . Medio .| procedure INGV
delle procedure di acquisto mento di . .
. . | amministrative
materiali
e servizi
Ridimensionamento
5 Finanziamento Alta Alto degli obiettivi e dei INGV
prodotti
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo i
data di consegna prodotto
Operativita Operativita delle stazioni Rete
della Rete Sismica Mobile in tempo reale e del . -
1 . . . . L o Per 24 mesi Servizio
Sismica Mobile | sistema di acquisizione/archiviazione
in tempo reale | dei dati
Periodicamente tutte le stazioni
5 Test .dl. v.erlflca S|sm|che Yengono gcce_se per N To+6+12+ 18+ 24 Servizio
acquisizione verificare il flusso di dati da remoto ai
server centrali di acquisizione
Omogeneizzazi | Riduzione della diversita di
3 one del parco strumentazione utilizzata per tutte le | TO + 24 mesi Servizio
strumentale sedi INGV di SISMIKO
Accentramento dei dati su un server
Predisposizione | dedicato separato da sistema
4 di un server di acquisizione Sala Operativa INGV TO + 12 mesi Servizio
calcolo dedicato | per I'analisi della performance di rete
e della qualita dei dati
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 3.9, 9.2 TO+12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 3.9, 9.2 T0+24 mesi Rapporto
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Referente DPC Giuseppe Naso

Referente INGV Concetta Nostro e Lucia Margheriti

Obiettivi specifici del WP

Il servizio di Sorveglianza Sismica del territorio nazionale & contemplato dall’Art. 3.b dell’Allegato A. Nella
Sala INGV di Roma sono convogliati i segnali acquisiti dalla Rete Sismica Nazionale e dalle reti regionali o
locali gestite da altri enti. Qui sono elaborati in modo automatico, in via preliminare, per calcolare
localizzazione e magnitudo di eventi sismici che avvengono sul territorio nazionale per comunicazioni rapide
di protezione civile. |l personale presente in Sala H24 analizza i segnali sismici, localizza gli eventi sismici e
ne calcola la magnitudo. In Sala sono presenti i sistemi che consentono di comunicare immediatamente con
la Sala Situazione Italia del DPC, con il Ministero dell'Interno e con le sale per la sorveglianza vulcanica
INGV di Catania e di Napoli. E prevista anche la comunicazione degli eventi sismici in area euro-
mediterranea e a livello mondiale con soglie di magnitudo e procedure previste dalla Matrice di
Comunicazione degli eventi sismici, in corso di aggiornamento. Sono operativi, oltre ai turnisti, il Funzionario
sismologo e i reperibili informatici di supporto alla Sala di Sorveglianza Sismica di Roma e i reperibili per il
supporto alle emergenze.

| dati della sismicita oltre ad essere comunicati a DPC sono resi pubblici attraverso il web, il blog, le App e i
social media denominati “INGVterremoti”.

Descrizione della metodologia di lavoro e/o strumenti

La Sala Sismica di Roma € la struttura operativa dove si svolge un duplice servizio: quello di sorveglianza
sismica del territorio nazionale e quello di allerta tsunami (CAT). L’attivita di sorveglianza 24/365 viene svolta
all'interno della Sala mediante un ciclo di tre turni giornalieri, ciascuno composto da quattro unita di
personale per complessive 120 unita. Dei 4 turnisti, due sono sismologi o tecnici addetti all'analisi dei dati
sismologici (uno dei due con competenze CAT), uno & dedicato al CAT ed uno €& un tecnologo o tecnico
addetto ai sistemi di acquisizione, alle procedure SW e ai guasti della rete. Oltre al personale in turno, il
servizio € garantito dalle riserve dei 4 turnisti, dai reperibili per i sistemi informatici e dai funzionari sismico
e CAT, per un totale di 135 unita di personale distribuito nei diversi ruoli. Per quel che riguarda la
sorveglianza sismica, in Sala sono presenti cinque postazioni informatiche di analisi dati per garantire la
ridondanza e piena operativita dei turnisti. Il funzionario sismico ha il compito di redigere ed inviare i bollettini
settimanali e le relazioni di evento per ogni evento di magnitudo ML pari o superiore a 4.0 nel territorio
nazionale e nel caso di sequenze sismiche di particolare entita.

Per assicurare e migliorare I'informazione verso DPC e le autorita di protezione civile soprattutto in caso di
forte evento sismico, € garantita la manutenzione del sistema di disseminazione dell'informazione,
sviluppato per inviare i messaggi sms ed email con le localizzazioni automatiche e quelle riviste dalla Sala.
Nel 2020 si continuera a lavorare alla creazione di un database unico per la condivisione dei parametri delle
localizzazioni ottenute per tutto il territorio nazionale, incluse le aree vulcaniche. E prevista la gestione e
'adeguamento dei portali web di comunicazione dei terremoti e la creazione di moduli software per
interrogare le banche dati al servizio della comunicazione. E previsto infine 'aggiornamento formativo di
tutto il personale coinvolto nel servizio di sorveglianza sismica.
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Indicatori di performance

e Percentuale dei Comunicati degli eventi sismici consegnati nei tempi stabiliti.
e Percentuale di relazioni consegnate nei tempi stabiliti.
e Percentuale di relazioni, bollettini etc. consegnate.

Numero 4.1

Titolo Strumenti per 'operativita della sorveglianza sismica

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)

Referente INGV Concetta Nostro (ONT), Stefano Pintore (ONT), Lucia Margheriti (ONT)
Referente DPC Giuseppe Naso

Obiettivi

Organizzazione delle attivita del personale coinvolto nelle attivita di sorveglianza sismica.

Gestione e sviluppo della Sala per la Sorveglianza Sismica del territorio nazionale, sviluppo e mantenimento
delle infrastrutture.

Sviluppo e aggiornamento software per la localizzazione degli eventi sismici e per la gestione guasti della
Rete Sismica Nazionale.

Descrizione

La Sala di Sorveglianza Sismica INGV di Roma (figura 4.1.1) & la struttura operativa dove si svolge il servizio
di sorveglianza sismica del territorio nazionale. Nella Sala INGV di Roma sono convogliati i segnali acquisiti
dalla Rete Sismica Nazionale e delle reti regionali o locali gestite da altri enti. Qui sono elaborati in modo
automatico, in via preliminare, per calcolare localizzazione e magnitudo di eventi sismici che avvengono sul
territorio nazionale per comunicazioni rapide di protezione civile. Il personale presente in Sala analizza i
segnali sismici, localizza gli eventi sismici e ne calcola la magnitudo. In Sala sono presenti i sistemi che
consentono di comunicare immediatamente con la Sala Situazione Italia del DPC, con il Ministero
dell'Interno e con le sale per la sorveglianza vulcanica INGV di Catania e di Napoli.

E prevista anche la comunicazione degli eventi sismici in area euro-mediterranea e a livello mondiale con
soglie di magnitudo e procedure previste dalla Matrice di Comunicazione degli eventi sismici, in corso di
aggiornamento. Sono operativi, oltre ai turnisti, il Funzionario sismologo e i reperibili informatici di supporto
alla Sala di Sorveglianza Sismica INGV di Roma.

Le attivita della Sala per la Sorveglianza Sismica del territorio nazionale sono strettamente legate al
personale coinvolto nella sorveglianza, i cui ruoli e compiti sono definiti nelle linee guida e nei manuali e
procedure.

In questo anno si continuera a ridefinire i compiti di alcune figure in turno per armonizzarli con il servizio di
Allerta Tsunami (attivo nella stessa Sala INGV di Roma) e con i servizi di sorveglianza delle aree vulcaniche
(attivi nelle Sale operative INGV di Napoli e Catania). Questo processo vedra nei primi mesi del 2020
I'aggiornamento delle procedure per la sorveglianza sismica, dei manuali per i turnisti, dei manuali dei
software impiegati nella sorveglianza H24 e dei manuali per il personale reperibile.
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Vengono garantiti il mantenimento dei livelli attuali di capacita di elaborazione dati attraverso la
manutenzione e I'aggiornamento tecnologico delle infrastrutture per il calcolo e delle infrastrutture di sala
operativa (videowall, postazioni turnisti, stampanti, etc..).
Proseguira lo sviluppo di infrastrutture e software per la condivisione delle attivita e dei dati tra le Sale INGV
di Roma, Napoli e Catania e per la gestione di dati multiparametrici in Cloud.
Sara effettuato I'aggiornamento e la configurazione dei sistemi Earthworm di localizzazione automatica.
Proseguira lo sviluppo di un nuovo sistema di localizzazione manuale per il turnista sismologo e per I'analista
di bollettino mediante I'uso di docker per i codici di localizzazione NLL e Hypoinverse.
Sara garantito:
e il mantenimento del sistema intranet per la gestione delle comunicazioni da e verso i turnisti della
Sala di Sorveglianza Sismica INGV di Roma;
e il mantenimento del sistema intranet per il feedback su eventuali malfunzionamenti dei sistemi di
Sala e bug-tracking;
e il mantenimento e aggiornamento del sito intranet per la gestione della Rete Sismica, I'inserimento
dei guasti e l'editing dei metadati di stazione.

Figura 4.1.1 - Foto della sala di sorveglianza sismica di Roma.

Partecipanti

Mesi-

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Persona/Anno

Primo Ric. e Coordinatrice dell’Organizzazione
Nostro Concetta Primo Tec;nol IV delle attivita dei turnisti; 1,0
’ Supporto attivita di Sala

Coordinatrice dei prodotti di
sorveglianza e monitoraggio sismico; 1,0
Supporto attivita di Sala

Primo Ric. e

Margheriti Lucia Primo Tecnol.lV

Coordinatore gruppo informatico che
Pintore Stefano Ricerc. e Tecnol. llI si occupa della acquisizione e 0,5
distribuzione dato sismico

Direttore dellONT responsabile del

Stramondo Salvatore Primo Ric. e servizio di sorveglianza; 20
Primo Tecnol. IV Coordinamento attivita per la ’
sorveglianza sismica
Lauciani Valentino Funz. Amm. e CTER IV SiV!:IF;pO del software e delhardware 1,5
Quintiliani Matteo Funz. Amm.e CTER IV |>Viluppo del software e gestione del 3,0
database
Bono Andrea Ricerc. e Tecnol. llI Sviluppo del software per la revisione 2,0
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degli eventi sismici
. . Collabora per la realizzazione del
Baccheschi Paola Ricerc. e Tecnol. Il . P 1,0
localizzatore manuale
Dirig. Ric. e Collabora per la realizzazione del
Mazza Salvatore . _g . P 1,0
Dirig. Tecnol. VI localizzatore manuale
. . Collabora per la realizzazione del
Di Stefano Raffaele Ricerc. e Tecnol. llI ; P 3,0
localizzatore manuale
. . Collabora per la realizzazione del
Latorre Diana Ricerc. e Tecnol. Il . P 0,5
localizzatore manuale
Primo Ric. e Collabora per la realizzazione del
Mele Francesco . . 0,5
Primo Tecnol. V localizzatore manuale
) . Dirig. Ric. e Collabora per la realizzazione del
Michelini Alberto ng \oora p 2,0
Dirig. Tecnol. Il localizzatore manuale
. Primo Ric. e Collabora per la gestione del
Mandiello Alfonso . P 9 1,0
Primo Tecnol. Il database

Indicatori di performance

Titolo

Breve descrizione

Target

Soddisfazione dei
turnisti

Procedure chiare e strumenti adeguati
garantiscono il lavoro sereno del turnista. Si
stima questa soddisfazione con il rapporto
tra numero di turnisti che entrano nel servizio | uguale ad 1
e numero di turnisti che escono

Mantenere un numero di turnisti
adeguato al servizio e stabile nel
tempo: rapporto maggiore o

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto A'z./one' o Respo'n saplle
N. mitigazione del rischio
Mancato aggiornamento della Definizione di un
1 matrice di comunicazione degli | Bassa Alto protocollo DPC-INGV
eventi sismici concordato
5 Malfun.2|onamer1to di una Bassa Medio Rldond.an.za INGV
postazione turnista postazioni
Necessita di abbandonare la Postazioni
3 sala di sorveglianza Bassa Alto alternative in un'altra | INGV
9 ala dellINGV
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
y Manuali e Manuali per |_turn|.st|, manuali dei T0 + 4 mesi Manuali
procedure per | software impiegati nella
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la sorveglianza

sorveglianza H24, manuali per il

sismica personale reperibile.

Mantenimento delle infrastrutture Lr;:lfztiruttura della
Infrastrutture e delle risorse di calcolo Per 24 mesi .

. sorveglianza
dedicate. .
operativa

Software per la | Manutenzione delle procedure e
localizzazione | adattamento delle stesse alle Per 24 mesi Software
automatica nuove tecnologie.

Sviluppo software per la
Interfacce cha”z;azmne mangale di gventl TO + 24 mesi Software
software sismici e per la gestione dei

guasti.

. Infi I ivi

Sala Operativa n rastru?tura cogd cond|V|§a tra . HW/SW

le sale di sorveglianza e sviluppo | TO + 24 mesi
Integrata . : . L

di architettura a microservizi.

Milestones
Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica

Relazione tecnico-scientifica | 4.1 TO + 12 mesi Rapporto
Relazione tecnico-scientifica | 4.1 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 4.2

Titolo Condivisione dati ed elaborazioni
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)

Referente INGV

Stefano Pintore, Concetta Nostro, Lucia Margheriti (ONT)

Referente DPC

Giuseppe Naso

Obiettivi

Comunicati al DPC ed al pubblico relativi a tutti gli eventi sismici da parte della Sala di Sorveglianza Sismica
di Roma, secondo le procedure definite nella matrice di comunicazione degli eventi sismici:
e creazione di un database unico per la condivisione dei parametri delle localizzazioni ottenute per tutto
il territorio nazionale incluse le aree vulcaniche;
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e definizione del sistema di pubblicazione delle localizzazioni automatiche (che nel 2018 sono state
rese pubbliche solo attraverso Twitter INGVterremoti) attraverso il sito web ed in generale i social
media INGVterremoti;

e aggiornamento e mantenimento dei moduli software per la stesura di comunicati (SMS ed email)
verso DPC;
gestione e adeguamento dei portali web di comunicazione dei terremoti;
creazione dei moduli software per l'interrogazione delle banche dati utilizzate per la comunicazione
all'interno delle pagine web.

Descrizione

L'INGV garantisce brevi tempi di rilascio delle informazioni relative all’attivita sismica (localizzazioni
preliminari e riviste) verso DPC attraverso messaggi SMS e messaggi email. Nel 2020 si proseguira a
lavorare alla creazione di un database unico per la condivisione dei parametri delle localizzazioni ottenute
per tutto il territorio nazionale incluse le localizzazioni calcolate dalle sale di Napoli e Catania per le aree
vulcaniche.

L'INGV garantira la gestione del sistema di invio delle comunicazioni e dell'indirizzario di destinazione (per
gli SMS ed email). Nel 2020 si completera la modifica del formato dei comunicati email per migliorarne la
fruibilita in Sala Situazione Italia. Gli eventi localizzati automaticamente dal sistema di localizzazione e quelli
rivisti dai turnisti della sala di sorveglianza sismica sono condivisi con il Dipartimento oltre che tramite la
messaggistica anche tramite un sito dedicato.

Tutti gli eventi sismici localizzati nella Sala di Sorveglianza Sismica saranno, come previsto, pubblicati nella
pagina web pubblica denominata "LISTA TERREMOTI" (indirizzo attuale terremoti.ingv.it; Figura 1).
Saranno gestite le procedure per la creazione automatica di mappe di sismicita (storica e strumentale) e
grafici, di Mappe di scuotimento (Shakemaps) da inserire nelle pagine di evento collegate alla “LISTA
TERREMOTI” e nelle relazioni e nei bollettini. Verra aggiornata la banca dati dei TDMT, e di hai sentito il
terremoto i cui prodotti vengono inseriti nelle stesse pagine di evento e nelle relazioni e nei bollettini.

Figura 4.2.1 - Lista terremoti attualmente all'indirizzo terremoti.ingv.it.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
9 princip Persona/Anno
Organizzazione del lavoro per il
Pintore Stefano Tecnologo mantenimento e lo sviluppo del software e 0,5
dell’hardware di sala
Coordina l'organizzazione delle attivita dei
Nostro Concetta Primo Ricercatore turnlstlle def|n|2|one dei protocolli tra sale. 10
Armonizzazione del lavoro nelle sale
operative di Roma, Napoli, Catania
Direttore dellONT, responsabile del
Stramondo Salvatore | Primo Ricercatore [servizio di sorveglianza, coordinamento 0,5
attivita per la sorveglianza sismica
Lauciani Valentino CTER IV Sz;/llguppo del software e del’hardware di °
Quintiliani Matteo CTER IV Sviluppo del software e gestione del °
database
il | sof I isi li
Bono Andrea Tecnologo Svi upp(? dg §o tware per la revisione degli 5
eventi sismici
Organizzazione del lavoro per il
Margheriti Lucia Primo Ricercatore  |mantenimento e lo sviluppo del software e 2,0
dell’hardware di sala
Fares Massimo CTER Sviluppo del softyvare per l'interrogazione 10
delle banche dati
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale dei I comunicati di evento sismico hanno le tempistiche stabilite dalla Matrice | 95%
Comunicati degli di Comunicazione (All. A dell'AQ DPC-INGV): comunicazioni automatiche
eventi sismici inviati a 2' (solo per eventi di magnitudo >=3.0) e a 5' (per eventi di magnitudo
nei tempi stabiliti >=2.5) e quella calcolata dai turnisti della Sala di sorveglianza sismica
entro 30' dall'accadimento del terremoto.
Indicatori di rischio
. . R ’
Rischio Identlf/'caZI'one del Probabilita | Impatto Azione di mitigazione esp o'n sat')le
N. rischio del rischio
Ridondanza del sistema di
Blocco del sistemna invio o esternalizzazione del
1 S . 0.025 Medio servizio ma ridondanza INGV
di invio degli SMS e
attraverso le altre modalita di
comunicazione
° B-Igcc.o del s-lsteme? 0.025 Medio Rldonfj:fln;a attravgrsq le altre INGV
di invio degli e-mail modalita di comunicazione
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3 Inagcessmlllta del!a 0.025 Medio Rldonc.j:fmz_a attravgrso_ le altre INGV
pagina web pubblica modalita di comunicazione
4 Inagcessmlllta d_ella 0.025 Medio Rldonc.j:fmz_a attravgrso_ le altre INGV
pagina web dedicata modalita di comunicazione
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
1 Invio dei | comunicati vengono inviati come | Per 24 mesi Report
comunicati SMS e email nei modi e nei tempi
concordati alla lista di indirizzi
concordati
2 Software stesura Aggiornamento e mantenimento Per 24 mesi Manutenzione
comunicati dei moduli software per la stesura SW
di comunicati (SMS ed email)
verso DPC
3 Aggiornamento La pagina web di comunicazione | Per 24 mesi Web
dei portali web di verso il pubblico dei terremoti alla
comunicazione dei | quale sono collegate le pagine di
terremoti evento contiene numerose mappe
della sismicita, ShakeMaps,
TDMT etc.
4 Software Creazione di moduli software per | TO + 24 mesi SW
interrogazione l'interrogazione delle banche dati
banche dati utilizzate
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 4.2 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 4.2 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 4.3
Titolo Valutazioni sismologiche
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Roma (RM1)
Referente INGV Concetta Nostro, Lucia Margheriti, Laura Scognamiglio
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Referente DPC Giuseppe Naso

Obiettivi

Fornire informazioni relative all'andamento della sismicita sul territorio italiano organizzando le informazioni
derivanti dalle banche dati sismologiche INGV per dare un quadro il pit completo possibile al Dipartimento
di Protezione Civile. Nel 2020 saranno garantite: relazioni di evento, relazioni di sequenza, bollettini
settimanali, relazioni mensili, relazioni quadrimestrali.

| contenuti e le modalita di generazione delle varie relazioni saranno aggiornati e rivisti.

Descrizione

Le valutazioni sismologiche sono a cura del funzionario sismico della Sala di Sorveglianza Sismica INGV di
Roma che ha il compito di redigere ed inviare le relazioni di evento e di sequenza ed i bollettini settimanali,
secondo quanto previsto dall'Allegato A dell'’AQ 2012-2021 DPC-INGV.

In particolare per ogni evento di magnitudo locale pari o superiore a 4.0 nel territorio nazionale e nel caso
di sequenze sismiche di particolare entita (su richiesta del DPC o per iniziativa del’'INGV), il funzionario invia
delle relazioni “ad hoc” al DPC, a partire dalla prima relazione automatica da inviare entro 1 ora
dall'accadimento del terremoto, a quella di dettaglio nelle ore immediatamente successive all’evento, e poi
le altre, di sequenza o di approfondimento, con cadenza variabile in dipendenza delle necessita del DPC (la
cadenza varia da piu volte al giorno a 1 volta al mese), secondo gli accordi del caso.

| bollettini settimanali sono redatti ogni lunedi (Figura 4.3.1).

Figura 4.3.1 - Esempio di mappa della sismicita presente all'interno dei bollettini settimanali.

Per eventi particolarmente significativi per i quali & dichiarata 'emergenza, le attivita sono descritte anche
nel WP9. INGV fornisce su richiesta del Dipartimento anche relazioni destinate alla CGR con cadenza
quadrimestrale ed in altri casi di particolari esigenze.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale AR
g P P Persona/Anno
Coordinatrice dei prodotti di sorveglianza e
Margheriti Lucia Primo Ricercatore [monitoraggio sismico. Miglioramento 1,0
relazioni bollettini INGV per DPC
Coordinatrice dei prodotti di sorveglianza e
Nostro Concetta Primo Ricercatore monltgr?gglo SISI’THC-O Defmlzpne d.eIIe . 0,5
modalita di trasmissione e dei destinatari e
pubblicazione sul web dei prodotti di sala
Coordinatrice dei prodotti di sorveglianza e
Scognamiglio Laura |Ricercatrice monltoragglo sIsmico. I?e:fm.mone de! 0,5
contenuti e delle modalita di generazione
delle relazioni e del bollettino
Collabora alla definizione dei contenuti e
Pignone Maurizio Ricercatore della pubblicazione sul web delle relazioni e 0,5
bollettini
Baccheschi Paola Ricercatrice Colla.bora alla deﬂmzpne dei contenuti delle 10
relazioni e del bollettino
Falcone Giuseppe Ricercatore Colla.bora alla deﬂmzpne dei contenuti delle 0.5
relazioni e del bollettino
Lombardi . ) Collabora alla definizione dei contenuti delle
. Ricercatrice .. ) 0,5
Anna Maria relazioni e del bollettino
Direttore del’lONT
Stramondo Salvatore respppsaplle del C.oor.dlnamento attivita per la sorveglianza 0.5
servizio di sismica
sorveglianza
Azzarone Adriano CTER Swluppq del soft\{vgre per la generazione di 6.0
relazioni e bollettini
Collabora alla definizione dei contenuti delle
Michelini Alberto Dirigente di ricerca [relazioni e dei bollettini e allo sviluppo e 0,5
miglioramento delle shake maps
Quintiliani Matteo CTER Sviluppo del software 0,5
Lauciani Valentino CTER Sviluppo del software 0,5

Partecipazioni esterne

L'INGV collabora con ['Universita Roma Tre per modificare una parte dei contenuti delle relazioni dei
funzionari ed anche la modalita di generazione delle mappe (attivita iniziata all'interno di B2 allegato 3,

2018).
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Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Percentuale relazioni | Per le relazioni di evento esistono delle tempistiche che vanno rispettate | 95%
consegnate nei tempi | e sono: 1 ora dall'accadimento degli eventi di magnitudo superiore a 4.0
stabiliti per le relazioni di evento automatiche ed alcune ore per le relazioni di

dettaglio. Per altri tipi di relazione esistono tempi dettati dalle necessita.
Percentuale relazioni, | Tutte le relazioni ed i bollettini richiesti da DPC vengono consegnate 100%
bollettini etc.
consegnate
Indicatori di rischio
Rischio Ident/f/'cazpne del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sap/le
N. rischio del rischio
Il funzionario pud attivare
Ritardo nella Ritardi nella il reperibile informatico
1 generazione delle | 0,05 consegna el/o generare la relazione | INGV
relazioni delle relazioni | non utilizzando le
modalita standard
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione periodo dl. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Per ogni evento che avviene sul territorio
nazionale con M>4.0 viene prodotta una
Relazioni di relazione che contiene le informazioni
1 relative alle banche date INGV e ad Per 24 mesi Relazioni
evento . . .
alcuni prodotti come le Shakemaps i
TDMT etc. | tempi di consegna sono
regolati dalla matrice decisionale
In caso di sequenza sismica vengono
L prodotte con cadenza variabile le
Relazioni di . ) . .
2 relazioni che illustrano attraverso mappe | Per 24 mesi Relazioni
sequenza . .
e grafici 'andamento spazio temporale
della sequenza
Ogni lunedi viene inviato un bollettino
Bollettini settimanale che illustra 'andamento della . .
3 . . A o . Per 24 mesi Relazioni
settimanali sismicita sul territorio nazionale e lo stato
di funzionamento della rete
Relazioni Su richiesta del Dipartimento ma per la
4 menS|.I|, _ CGR,.vengon.o scrlltte delle rella2|on| Per 24 mesi Relazioni
Relazioni quadrimestrali che illustrano I'andamento
quadrimestrali | della sismicita a scala nazionale e in
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zone di particolare interesse; in
situazioni di occorrenza di sequenze
sismiche in alcuni casi sono richieste
anche delle relazioni mensili per le aree
di interesse

. Mantenimento dei moduli software per la
Mantenimento

L . . . Manutenzion
5 stesura delle relazioni e bollettini che il Per 24 mesi
software . L e SW
funzionario sismico invia a DPC

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 4.3 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 4.3 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 4.4

Titolo Formazione del personale

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Tutte

Referente INGV Concetta Nostro (ONT), Anna Nardi (ONT)

Referente DPC Giuseppe Naso

Obiettivi

Corsi di formazione e aggiornamento del personale turnista, i funzionari e i reperibili impegnati nel Servizio
di Sorveglianza Sismica. Esercitazioni per migliorare la conoscenza e consapevolezza delle procedure in
caso di emergenza sismica.

Descrizione

Durante i primi 6 mesi del 2020 in vista dell’entrata in vigore delle procedure previste nei nuovi Cap. 2 e
Cap.3 dell'Allegato A verranno pianificati e realizzati dei corsi di formazione con i turnisti, i reperibili e i
funzionari delle sale operative INGV di Roma, Napoli e Catania. Nel 2020 continuera I'attivita di formazione
per nuovi turnisti e di aggiornamento per i turnisti (sismologi e tecnici), i reperibili e i funzionari impegnati nel
Servizio di Sorveglianza Sismica. Verranno organizzati anche corsi di formazione per la condivisione delle
procedure delle sale operative INGV di Roma, Napoli e Catania sia con il personale che le gestisce che con
il personale che le presidia H24. Verranno pianificati anche incontri di formazione/informazione reciproca
con DPC: con il personale che gestisce e lavora in Sala Situazione ltalia. Verranno organizzate delle
esercitazioni per migliorare la conoscenza e consapevolezza delle procedure in caso di emergenza sismica.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
Persona/Anno

Nardi Anna Ricercatrice Responsabile Formazione turnisti sismologi 3,0
Pizzino Luca Ricercatore Formatore turnisti sismologi 0,5
Baccheschi Paola Ricercatrice Formatore turnisti sismologi 0,5
Cheloni Daniele Ricercatore Formatore turnisti sismologi 0,5
Lombardi Anna Maria  |Ricercatrice Formatore turnisti sismologi 0,5
Margheriti Lucia Prima Ricercatrice | Responsabile Formazione funzionari sismici 0,5
Rao Sandro Ricercatore Responsabile Formazione turnisti tecnici 1,0
Salvaterra Leonardo CTER Formatore turnisti tecnici 0,5
Franceschi Diego CTER Formatore turnisti tecnici 0,5
Pintore Stefano Ricercatore E?jrpn?;]t?;b“e Formazione reperibili 0,5
Nostro Concetta Prima Ricercatrice Responsabile formazione dei turnisti e 0.5

reperibili

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
1 Formazione periodica del personale turnista | Percentuale di personale coinvolto nei turni
aggiornato 98%
Indicatori di rischio
Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto A'z'/onej a Resp o.n saplle
N. mitigazione del rischio
Disponibilita di personale interno . -
disponibile a predisporre e ad Predisposizione
1 P predispo! Bassa Medio | diincarichied | INGV
effettuare le necessarie docenze ed .
) . attestati
affiancamenti
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di prodotto
data di consegna
. . Corsi di formazione e
Corsi di formazione e aaqiornamenti dei
1 aggiornamenti dei turnisti e gg. . . . TO + 12 + 24 mesi Corsi
. . . turnisti e funzionari
funzionari sismologi , .
sismologi
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Corsi di formazione e Corsi di formazione e
2 aggiornamenti dei turnisti aggiornamenti dei TO + 12 + 24 mesi Corsi
tecnici turnisti tecnici

. . Corsi di formazione e
Corsi di formazione e

3 . L ... | aggiornamenti dei TO + 12 + 24 mesi Corsi
aggiornamenti dei reperibili

reperibili
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 4.4 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 4.4 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 4.5
Titolo Sala di sorveglianza sismica e allerta Tsunami
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Roma 1 (RM1), Roma 2 (RM2),
Amministrazione Centrale (AC)
Referente INGV Salvatore Stramondo (ONT), Concetta Nostro (ONT), Alessandro Amato
(ONT), Alessio Piatanesi (Roma1)
Referente DPC Giuseppe Naso
Obiettivi

Gestione del personale coinvolto nelle attivita di sorveglianza sismica e di allerta tsunami, sia nei turni presso
la Sala di Roma, che dei funzionari sismici e CAT, delle riserve e dei reperibili.

Descrizione

La Sala dell'INGV di Roma ¢ la struttura operativa dove si svolge un duplice servizio: quello di sorveglianza
sismica del territorio nazionale e quello di allerta tsunami (CAT). L’attivita di sorveglianza 24h/365 viene
svolta all’interno della Sala mediante un ciclo di tre turni giornalieri (8.00-14.00, 13.45-23.15, 22.45-8.15),
ciascuno composto da quattro unita di personale per complessive 120 unita. Dei 4 turnisti, due sono
sismologi o tecnici addetti all’analisi dei dati sismologici (uno dei due con competenze CAT), uno € dedicato
al CAT ed uno € un tecnologo o tecnico addetto ai sistemi di acquisizione, alle procedure SW e ai guasti
della rete. Oltre al personale che svolge i turni, c’é quello che garantisce le riserve dei 4 turnisti in turno,
quello che garantisce le reperibilita informatiche e quello che ricopre il ruolo di funzionario sismico e CAT, i
reperibili per il supporto alle emergenze, arrivando cosi a 150 unita di personale distribuito nei diversi ruoli.
La turnazione di tutto il personale viene elaborata ogni 6 mesi. In caso di emergenza sismica il numero dei
turnisti pud essere aumentato per gestire il lavoro di analisi dati in tempo reale e garantire sempre le
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localizzazioni degli eventi da comunicare secondo quanto stabilito dalla matrice di comunicazione degli

eventi sismici.

Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-

Persona/Anno
sala turnista 1 Ricerc. e Tecnol. VI Turnista sismico (SismA) 67,0
sala turnista 2 Ricerc. e Tecnol. VI Turnista sismico (SismB) 67,0
sala turnista 3 Ricerc. e Tecnol. VI Turnista CAT 67,0
sala turnista 4 Ricerc. e Tecnol. VI Turnista tecnico 67,0
generazione e gestione
Nostro Concetta Primo Ric. e Primo Tecnol. IV della turnazione di sala, 1,5
funzionario sismico

Margheriti Lucia Primo Ric. e Primo Tecnol. IV funzionario sismico 1,0
Mazza Salvatore Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. Il funzionario sismico 1,0
Lucente Francesco Primo Ric. e Primo Tecnol. IV funzionario sismico 1,0
Valensise Gianluca Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. IV funzionario sismico 1,0
Selvaggi Giulio Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. Il funzionario sismico 1,0
Piersanti Antonio Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. lll funzionario sismico 1,0
De Gori Pasquale Ricerc. e Tecnol. IV funzionario sismico 1,0
Di Bona Massimo Primo Ric. e Primo Tecnol. V funzionario sismico 1,0
Barba Salvatore Primo Ric. e Primo Tecnol. IV funzionario sismico 1,0
Cultrera Giovanna Primo Ric. e Primo Tecnol. funzionario sismico 1,0
Amato Alessandro Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. IV funzionario cat 1,0
Piatanesi Alessio Primo Ric. e Primo Tecnol. Il funzionario cat 1,0
Lorito Stefano Ricerc. e Tecnol. IV funzionario cat 1,0
Romano Fabrizio Ricerc. e Tecnol. IV funzionario cat 1,0
Mele Francesco Primo Ric. e Primo Tecnol. IV funzionario cat 1,0
Avallone Antonio Ricerc. e Tecnol. IV funzionario cat 1,0
Herrerd André Ricerc. e Tecnol. IV funzionario cat 1,0
2 reperibili informatici ~ [Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | reperibile informatico 0,5
1 reperibile supporto Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V reperibile supporto alle 0.5

alle emergenze

emergenze
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Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target

Turni coperti anche dalla riserva Numero di turni coperti da riserva per tutte le figure (oltre al | 99%
turnista)

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto | Azione di mitigazione Resp o'n saplle
N. del rischio
Mancanza di un software .
adeguato per la generazione Acquisto del software &
1 9 p. 9 . Media Alto corso di formazione per | INGV
della turnazione, diventata . .
il suo utilizzo
molto complessa
Ritardo nell’'uscita della . Breve turnazione Direttore
2 . Bassa Medio
turnazione temporanea ONT
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di prodotto
data di consegna
Generazione della Pianificazione semestrale Tabella dei turni
1 turnazione del dei turni e delle reperibilita [ TO+6+12+ 18 + 24 e delle
personale in sala e in | nella Sala di sorveglianza mesi oo
s - . reperibilita
reperibilita sismica e allerta tsunami
. Servizio di sorveglianza
Turnazione del - .
. .| sismica e allerta tsunami . .
2 personale in sala e in . . . Per 24 mesi Servizio
N (costo turnisti, funzionari e
reperibilita. o
reperibili)
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 4.5 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 4.5 TO + 24 mesi Rapporto
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WP 5. Monitoraggio vulcanico

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Referente INGV VESUVIO - Mario Castellano (OV) - Rosario Peluso

CAMPI FLEGREI - Mario Castellano (OV) - Rosario Peluso
ISCHIA - Mario Castellano (OV) - Rosario Peluso

ETNA - Ornella Cocina (OE) - Mario Mattia (OE) - Giuseppe Salerno (OE),
STROMBOLI - Ornella Cocina (OE) - Salvatore Gambino (OE) -
Giuseppe Salerno (OE)

VULCANO - Serena lole Diliberto (PA)

ALTRE EOLIE - Walter D'Alessandro (PA)

PANTELLERIA - Ornella Cocina (OE) - Mario Mattia (OE) -
Giuseppe Salerno (OE)

COLLI ALBANI - Vincenzo Sepe (ONT)

Obiettivi specifici del WP

Le attivitd di monitoraggio del WP si basano sull'adozione di un approccio multidisciplinare realizzato
attraverso l'integrazione di dati di tipo sismico, geochimico, geodetico, vulcanologico e satellitare.
Analizzando i segnali acquisiti dalle reti di monitoraggio e dai sistemi osservativi la strategia adottata si basa
sul riconoscimento delle variazioni parametriche riscontrate al fine di comprendere il piu precocemente
possibile i cambiamenti di stato del vulcano. Tali attivita vengono svolte attraverso le reti sismiche,
geochimiche, di deformazione del suolo (terrestri e satellitari), dei campi di potenziale, dalle reti di
videosorveglianza e dai rilievi di terreno, aerei e satellitari. La disponibilita di un ampio spettro di segnali e
osservazioni, unitamente alla loro integrazione e correlazione, permette infatti di disporre di una visione
complessiva dei fenomeni in corso e della loro possibile evoluzione. L'attivita & svolta in sinergia con i WP6,
WP8, WP10 ed & propedeutica a quella del WP12.

Descrizione della metodologia di lavoro e/o strumenti

Le metodologie di lavoro e gli strumenti adottati dal monitoraggio vulcanologico sono fortemente
multidisciplinari e in parte legati anche allo specifico sistema vulcanico. Nelle schede dei diversi WP
associati ai diversi vulcani le metodologie e gli strumenti utilizzati sono riportati con maggiori dettagli.

Per quanto riguarda il monitoraggio sismico, I'attivita prevede la manutenzione ordinaria e straordinaria dei
siti e degli impianti, della strumentazione, dei sistemi di trasmissione ed alimentazione, al fine di garantire il
corretto funzionamento delle reti e 'acquisizione dei dati. Sistematica e regolare elaborazione ed analisi dei
dati acquisiti. Relativamente al monitoraggio geochimico le metodologie adottate includono, a titolo
esemplificativo, misure in continuo del flusso di CO2 dal suolo ed in pozzo, delle concentrazioni in aria di
COz2 e H2S e dei parametri ambientali con stima del flusso diffuso e del flusso viscoso, il campionamento
periodico dei gas dai siti di emissione per la determinazione della composizione chimica e isotopica dei gas
emessi, il monitoraggio delle acque con campagne periodiche (da intensificare in caso di crisi) dalla
superficie al fondo.

Riguardo al monitoraggio geodetico, le attivita includono, ad esempio, la manutenzione ordinaria delle
stazioni GNSS in continuo e il loro aggiornamento, la manutenzione delle reti clinometriche per mantenere
efficienza e continuita del segnale e della trasmissione, I'esecuzione delle periodiche campagne di misura
geodetiche sulle reti di capisaldi per aggiornare le serie storiche delle deformazioni e per un maggiore
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dettaglio spaziale del quadro deformativo, la manutenzione ordinaria della strumentazione mobile e
l'upgrade tecnologico necessario.

Il monitoraggio vulcanologico include la manutenzione e I'aggiornamento tecnologico della rete di
telecamere nel visibile e nell'infrarosso termico e dei sistemi radar e lidar, nonché sopralluoghi settimanali,
durante lattivita eruttiva, per rilievo con mappatura delle colate laviche e dei depositi piroclastici, rilievi
termici e strutturali di terreno, campionamento dei prodotti eruttati, sorvoli aerei mediante elicottero e droni
per la mappatura dei prodotti eruttati e per I'aggiornamento della topografia, analisi di laboratorio, rilievi
occasionali di terreno per misure termiche dei campi fumarolici.

Infine, il monitoraggio satellitare include I'analisi e l'interpretazione, anche in collaborazione con il Centro di
Competenza CNR-IREA, dei dati SAR e InSAR tramite interferogrammi (DINSAR) e dati multi-temporali
ottenuti mediante approccio Interferometric Point Target Analysis (IPTA) per la stima delle componenti
lineari e non-lineari di deformazione indotta da attivita di inflazione/deflazione vulcanica e/o deformazioni
superficiali, nonché l'integrazione di questi dati con i dati geodetici GNSS in continuo e periodici per la
produzione di mappe di deformazione integrata su periodi di tempo variabili in funzione delle dinamiche in
atto. Le attivita includono anche l'aggiornamento e il mantenimento dellinfrastruttura satellitare KSG per la
ricezione dei dati geostazionari MSG-SEVIRI in real-time della radianza/temperatura relativa alla zona
sommitale e la modellazione delle deformazioni osservate.

Indicatori di performance

Grado di connettivita e qualita del segnale in trasmissione;

Raccolta e processamento dei dati geochimici (e.g. flusso di CO2 dal suolo ed in pozzo, parametri
ambientali);

Realizzazione di un database relativo al monitoraggio geochimico;

Osservati/Osservabili GNSS;

Coerenza del dato SAR - Integrazione col dato GNSS.

Numero 5.1

Titolo VESUVIO - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Mario Castellano (OV)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio dell'attivita sismica del Vesuvio con l'impiego della Rete Sismica Permanente e il supporto
della Rete Sismica Mobile. Manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e delle apparecchiature,
aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed alimentazione. Analisi dei segnali sismici,
localizzazioni ipocentrali e realizzazione di cataloghi.
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Descrizione

La Rete Sismica del Vesuvio &€ composta da 20 siti permanenti e 7 temporanei (Figura 5.1.1 e Figura 5.1.2).
In ogni sito, a seconda dei casi, possono insistere piu tipologie di stazioni e/o di sensori in base alle logiche
di molteplicita di sensori o di ridondanza strumentale. La Tabella 5.1.1 sintetizza, per ogni sito della Rete
Permanente, il tipo di sensore e di acquisitore presente. Sulla rete sono presenti 9 stazioni di tipo analogico
equipaggiate con sensori da 1Hz di cui tre utilizzano sensori a tre componenti mentre le rimanenti sono a
singola componente. Le stazioni di tipo digitale sono 11 e sono basate sull’acquisitore GILDA progettato e
prodotto presso I'INGV Osservatorio Vesuviano. | sensori che equipaggiano le stazioni digitali sono i
seguenti: 10 velocimetri a larga banda, un velocimetro Very Broad Band, un sensore da pozzo Guralp
3TB/5TB costituito da velocimetro Very Broad Band accoppiato ad un accelerometro. Infine, in un unico
pozzo, € installato un array lineare verticale di 6 velocimetri di classe Guralp 40T a larga banda. Attualmente
questo array verticale (VTVA) non & operativo per manutenzione dei sismometri da pozzo e a causa
dell'incendio di luglio 2017 che ha distrutto le infrastrutture con i sistemi di alimentazione e trasmissione. Si
conta diripristinare I'operativita del sito entro il 2020. A questi si aggiungono 6 microfoni infrasonici Infracyrus
(progettati e prodotti dal’'INGV Osservatorio Vesuviano), un microfono broadband ed un accelerometro. Per
attivita di manutenzione ordinaria, sono effettuati sopralluoghi con cadenza quadrimestrale, con il primario
obiettivo di controllare lo stato complessivo del sito e interventi su base annuale per la calibrazione delle
stazioni.

Oltre alla Rete Sismica Permanente, sul Vesuvio € operativa una Rete Sismica Mobile composta da 7
stazioni sismiche digitali con sensori a larga banda, un tiltmetro e un array di 10 stazioni a corto periodo,
tutto in registrazione locale (Tabella 5.1.2).

L’array (VAS) non & attualmente operativo a causa degli incendi di luglio 2017 che hanno bruciato e interrotto
diverse linee di comunicazione. Il ripristino & stato reso difficile dalle continue frane di fango e detriti, dovute
sempre agli incendi e al relativo disboscamento, che ricoprono continuamente le condotte delle linee di
trasmissione; per questo motivo e per sicurezza l'array € stato rimosso. Nel caso le condizioni di accesso
all'area siano ripristinate, si pud prevede di rimettere in funzione I'array nel 2020.

La manutenzione ordinaria e straordinaria delle Reti prevede interventi volti a ripristinare il corretto
funzionamento della strumentazione, composta oltre che dalla catena strumentale “acquisitore/sensore”
anche dalla parte impiantistica (quadri elettrici, sistema di alimentazione tampone, pannelli solari, ecc.) e di
trasmissione dati (router, switch, apparati Hiperlan, ecc.). Tali interventi sono volti a minimizzare il MTBF del
sistema “monitoraggio sismico”. Attualmente i tempi di intervento di ripristino dell’ordine dei 1/5 giorni
lavorativi. A tale scopo, per 'anno 2020 si prevede una fase di sviluppo di nuovi sistemi di telecontrollo attivi
e passivi per lo state of health, utilizzabili per ridurre i tempi di intervento e focalizzare l'intervento stesso in
maniera estremamente mirata ed efficace. Inoltre sono previste attivita di sviluppo tese alla conversione in
digitale di alcune stazioni, quali NL9, OTV, PPV, TRZ. Per questo si prevedono intense attivita di
adeguamento siti, adeguamento sistemi di trasmissione, adottando tecnologie miste wireless/wired, come
ad esempio ponti radio hiperlan su punti di aggregazione serviti da ADSL affidabile. In questo caso si pensa
di aggregare su NL9 il flusso di OTV. Tale attivita diventa propedeutica al potenziamento del settore nord
del Vesuvio, parzialmente scoperto.

L'analisi dei dati acquisiti viene effettuata separatamente per i segnali della Rete Permanente e della Rete
Mobile, successivamente integrati in un data-base unico. | risultati sono utilizzati per la redazione di
Bollettini, Relazioni Scientifiche e Rendiconti di Sorveglianza oltre che per studi e ricerche sulla dinamica
del vulcano.
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Figura 5.1.1 - Mappa della Rete Sismica Permanente del Vesuvio.

Figura 5.1.2 - Mappa della Rete Sismica Mobile del Vesuvio.
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Tabella 5.1.1 - Rete Sismica Permanente del Vesuvio

Stazione Coordinate Localita . Data. Sensore Acquisizione | Trasmissione
installazione
40.8185N . .
BKE 14.4387E Vesuvio Bunker |\ raio 1992 | 3 Geotech S13 | Analogica Radio UHF
Est analogica
872m
40.7794N .
Camaldoli della Guralp
CMDT 14.4087E Tors CMG-40T 60s GILDA ADSL
118m
40.7822N .
CPV 14.4220E Cappella Vecchia 18/2/1992 Mark L4-3D Analogica Radio L'.'HF
analogica
181m
40.8212N . Guralp
CRTO 144200 | CratereVesuvio | Settembre | oy, o7 60s, GILDA Wi-Fi
Ovest 2006
1097m Infracyrus
40.9205N .
NL9 14.5450E Nola 21/9/1992 Geotech S13 | Analogica Radio UHF
analogica
85m
40.8393N .
oTV 14.4663E Ottaviano 20/3/1996 Mark-L4C Analogica Radio L'.lHF
analogica
372m
3 Geotech S13 .
40.8272N Novembre Analogica Zan‘;'; Ui:j:
ovo 14.3965E 1971 Nanometrics g
584m Trillium 240s /1
Sede Storica 15/3/2010 Chaparral 25V GILDA Wi-Fi
VOVO 40.8283N Guralp
(pozzo) 14.3956E 3TB/vel120s Intranet
493m 11/3/2015 | 5TB/acceleromet 2 GILDA -
e Wi-Fi
ro
40.8522N
Guralp Radio UHF
POB 14.3833E Pollena 9/7/12014 CMG-40T 60s GILDA digitale
170m
40.7535N .
PPV 14.4836E Pompei Scavi 2/3/2004 Mark-L4C Analogica Radio L'.'HF
analogica
30m
40.8416N .
SSB 14.3704E San Sebastiano | febbraio 1993 | Mark L4-3D Analogica Radio UHF
analogica
176m
40.8065N e Guralp Radio UHF
TDG 14.3920E Torre Del Greco 7/6/2016 CMG-40T 60s GILDA digitale
305m .
(digitale)
40.8070N .
TRZ 14.4753E Terzigno agosto 1994 Mark-L4C Analogica Radio UHF
analogica
176m
40.8164N Parco Vesuvio Guralp
VARP 14.4098E Zona Baracche 9/2/2009 CMG-40T 60s, GILDA Wi-Fi
671m Forestale Infracyrus
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40.8299N Vesuvio Bunker Guralp
VBKN 14.4298E 12/5/2009 CMG-40T 60s, GILDA Wi-Fi
Nord
860m Infracyrus
40.8266N .
VCNE 1443408 | VeswioCratere | o 4001 [LEMNAMZ3DIHZL o) pa Wi-Fi
Nord Est BH
942m
40.8190N Vesuvio Cratere Guralp
VCRE 14.4314E 15/10/2008 CMG-40T 60s, GILDA Wi-Fi
Est
1130m Infracyrus
40.8047N Vesuvio Enea Lennartz
VEPO 14.3367E . 11/9/2014 3D 20s 2 GILDA ADSL
Portici .
2m Episensor ES-T
40.8059N Vesuvio Localita Guralp
VTIR 14.4242E . 19/6/2009 CMG-40T 60s, GILDA Wi-Fi
Tirone
619m Infracyrus
40.7971N Trecase Inaresso 6 Guralp VSP
VTVA 14.4396E Forestgle 18/12/2014 Flute (classe 5 GILDA ADSL/UMTS
366m 40T 60s)
40.8356N |\ vio Valle del Guralp
VVDG 14.4239E . 7/9/2009 CMG-40T 60s, GILDA Wi-Fi
Gigante
855m Infracyrus

Tabella 5.1.2 - Rete Sismica Mobile installata al Vesuvio. In grigio le stazioni attualmente non operative.

Stazione | Coordinate Localita . Data. Sensore Acquisitore | Trasmissione
installazione
40.8065N Vesuvio Guralp
BKSG 14.4220E Bunker Sud ottobre 2008 CMG-40T Marslite Locale
600m
Guralp
BKWG CMG-40T Taurus
40.8242N Vesuvio Pliobre 2008 Episensor
BKWK 14ég14$E Bunker Ovest FBA ES-T Trident Locale
Marzo 2011
Tiltmetro .
BKWT AG 702 Trident
40.8279N .
FAL2 144831 | SCluseppe marzo 2013 Lennartz Marslite Locale
Vesuviano LE3D/20s
176m
Lelllaee Marslite
FTC2 40.7972N Febbraio 2016 LE3D/20s
14.4395E Trecase Locale
FTCK 350m Settembre 2017 Episensor Gilda
FBA ES-T
40.8524N Somma Guralp
SVAG 14.4493E Vesuviana maggio 2012 CMG-40T Marslite Locale
373m
40.8560N ) . Guralp .
SNTG 14.4051E S.Anastasia aprile 2014 CMG-40T Marslite Locale
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255m
40.8229N
. Ripristinata Lennartz .
SVT5 14.3692E San Vito Novembre 2015 LE3D/5s Gilda Locale
195m
40.8507N Lennartz
VLS2 14.4353E | Monte Somma gennaio 2015 Taurus Locale
LE3D/20s
430m
40.8099N
Vesuvio . . 10 Lennartz Reftek
Array VAS| 14.4213E Localita Tirone Gennaio-Aprile 2012 LE3D lite 130-18me Locale
662m
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale ULES
g P P Persona/Anno
Castellano Mario Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI Responsabile Unita Funzionale 2,0
Alessio Giuliana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Bellucci Sessa Eliana |Ricerc. e Tecnol. | Analisi c'jat| © Reahzzazmne 2,5
Mappe in ambiente GIS
Buonocunto Ciro Funz. Amm., CTER e Coll Manutenzione reti 3,5
Amm. V
Caputo Antonio Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 3,0
Convertito Vincenzo Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 1,5
Cusano Paola Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,5
Dalla Via Giorgio Ricerc. e Tecnol. Il Elaborazione dati 1,5
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0
Galluzzo Danilo Ricerc. e Tecnol. IV Gestione rete sismica mobile 2,5
Gaudiosi Germana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Giudicepietro Flora Ricerc. e Tecnol. IV Analisi e elaborazione dati 1,0
Lo Bascio Domenico Funz. Amm. e CTER IV Analisi e elaborazione dati 3,0
Nappi Rosa Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. IV Gestione rete sismica 2,0
Petrosino Simona Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 2,5
Ricciolino Patrizia Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 3,0
Romano Pierdomenico [Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0
Tramelli Anna Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,5
Delle Donne Dario Ricerc. e Tecnol. IV Manutenzione rete ed analisi dati 1,0
Esposito Roberta Funz. Amm., CTER e Coll Analisi ed elaborazione dati 4,0
Amm. VI
Gaudiosi Guido Funz. Amm., CTER e Coll Manutenzione e installazione reti 2,5
Amm. VI
Scarpato Giovanni Ricerc. e Tecnol. IV Gestione trasmissione dati 1,0
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D'Alessandro Andrea Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione trasmissione dati 2,0
Amm. V
. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e trasmissione
Liguoro Francesco . 1,0
Amm. VI dati
Nardone Lucia Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0
. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e trasmissione
Benincasa Aldo . 1,0
Amm. VI dati
Di Filippo Alessandro Funz. Amm., CTER e Coll. Maputenzmne reti e trasmissione 10
Amm. VI dati

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati e inserimento data-base 95%

Indicatori di rischio

L — R " |
Rischio Ident/f'/caz./one del Probabilita | Impatto Azione di mitigazione espo'n Sal.” e de
N. rischio rischio
1 | Accessibilita ai siti Bassa Alto Ridondanza numero di oV
stazioni
Avaria sistemi di Ridondanza sistemi di
2 trasmissione Media Alto trasmissione (Hiperlan, oV
UMTS, ADSL, satellitare)
Avarl.a.s.trumenn d Aumentare dotazione di
3 acquisizione e Bassa Alto C oV
. . strumenti di riserva
alimentazione
Prodotti
N Titolo Breve descrizione Periodo d{ erogazione o data Tipo di
di consegna prodotto
Manutenzione Intgrveph di manut-enz.|one Aggiornamento ad ogni Rapporti di
1 ordinaria e straordinaria della | . . .
Rete L . intervento lavoro interni
Rete Sismica del Vesuvio
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Analisi dell'andamento . . "
. . . Produzione di Bollettini
2 | Elaborazione Dati | spazio-temporale della . Rapporto
R . Mensili
sismicita del Vesuvio
Analisi dell'andamento . . L
. . . Produzione di Relazioni
3 | Elaborazione Dati | spazio-temporale della o . Rapporto
R . Scientifiche Semestrali
sismicita del Vesuvio
Analisi dell'andamento . . . .
. . . Produzione di Rendiconti di
4 | Elaborazione Dati | spazio-temporale della . : Rapporto
A . Sorveglianza Semestrali
sismicita del Vesuvio

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.1 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.1 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.2
Titolo VESUVIO - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV), Palermo (PA)

Referente INGV

Caliro (OV) - Bellomo (PA)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Valutazione della dinamica del sistema idrotermale-magmatico attraverso:

i. il monitoraggio delle composizioni chimico isotopiche dei fluidi emessi finalizzato alla stima delle

condizioni termodinamiche del reservoir idrotermale e dell’origine dei fluidi;

ii. la misura del processo di degassamento attraverso il monitoraggio con stazioni multiparametriche

in continuo e campagne periodiche di misura dei flussi di CO2 dal suolo.

Descrizione

Task1. Rete di Monitoraggio Geochimico.
La rete geochimica nell'area vesuviana € gestita dallOV e dalla Sezione di Palermo.

Le attivita riguarderanno lo sviluppo e manutenzione della rete di monitoraggio geochimico dell'Osservatorio
Vesuviano costituita da due stazioni multiparametriche del tipo “GEMMA”, sviluppate e realizzata nell’ambito
delle attivita di ricerca tecnologica dell’Osservatorio Vesuviano, per 'acquisizione di parametri geochimici e

ambientali correlati (Tab. 5.2.1).
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La stazione FLXOVG, installata in area bordo cratere (settore SW) misura in continuo il flusso di CO:2 dal
suolo, la temperatura della fumarola principale il gradiente verticale di temperatura del suolo, la pressione e
la temperatura atmosferica. La stazione FLXOV7 installata in area Fondo Cratere Vesuvio misura in
continuo del flusso di COz2 dal suolo, la temperatura della fumarola principale, del gradiente di temperatura
del suolo, e la pressione atmosferica. Entrambe le stazioni sono collegate via wi-fi con trasmissione dei dati
in tempo reale al centro di monitoraggio dell'Osservatorio Vesuviano. Le stazioni sono utilizzate per il
monitoraggio operativo del processo di degassamento per fini di protezione civile.

Task 2. Monitoraggio discreto.
Le attivita di monitoraggio discreto prevedono:

e il campionamento bimestrale dei gas fumarolici emessi a fondo cratere del Vesuvio e sul bordo
cratere, analisi della composizione chimica (H20, COz, H2S, Hz,, Ar, N2, CHs, He) ed isotopica
(*OAr/*8Ar, 15NNz, 3Cco2; ®0co2, 2HHz0, "®OH20);

e campagne bimestrali di misura del flusso di CO: e della temperatura del suolo a 10 cm di profondita,
su una maglia di punti fissi in area di bordo cratere (area anemometro) del Vesuvio.

Per le attivita previste in area di fondo cratere dovra essere attivato un contratto con una figura professionale
specifica.

L’elaborazione dei dati acquisiti dalla stazione e di quelli prodotti dalle campagne periodiche di
campionamento e di misura, sono parte integrante dei bollettini mensili comunicati e relazioni di
sorveglianza.

L’attivita di sorveglianza dell’acquifero del Vesuvio svolta dalla Sezione di Palermo & stata condotta sino al
2019 su 7 siti (pozzi e sorgenti, Tabella 5.2.2) ubicati sui fianchi dell’edificio vulcanico. Sui campioni viene
effettuata I'analisi chimica dell’acqua (elementi maggiori) e dei gas disciolti (Hz, Oz, N2, CO, CH4, COz). Al
momento del prelievo sono misurati i principali parametri chimico-fisici: temperatura, conducibilita elettrica,
pH, potenziale redox.

In 2 dei 7 siti sopra indicati, OLI e P14, viene effettuato il monitoraggio continuo della temperatura dell'acqua
(dati disponibili dal 2004), con registrazione e download locale dei dati, allo scopo di valutare eventuali
variazioni dell'input termico nella falda meteorico-idrotermale del Vesuvio.l dati acquisiti sono immagazzinati
in appositi database e disponibili, in forma protetta, al personale della Sezione di Palermo e resi pubblici
attraverso relazioni e/o pubblicati su riviste specializzate nazionali ed internazionali.

Tabella 5.2.1 - Stazioni multiparametriche della Rete geochimica gestita dall'OV.

Stazione Coordinate Localita RETI Parametri monitorati Anno di installazione
40.8202N )
Vesuvio . . .
FLXOV6 14.4233E oV Flusso di CO2, multiparametrica 2015
Bordo Cratere
1155 m
FLxovy | 40821182 Vesuvio OV | Flusso di CO,, multiparametrica 2017

14.425368 Fondo Cratere

Tabella 5.2.2 - Punti di campionamento acque e delle stazioni gestite dalla Sezione di Palermo.

Nuovo codice | Vecchio codice Tipologia Dati chimico-isotopici Monitoraggio continuo
oLl 47 Sorgente Sl Sl
HM 29 Pozzo SI NO
P32 19 Pozzo SI NO
P41 13 Pozzo SI NO
51b 1 Pozzo SI NO
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P14 14 Pozzo NO SI
CAST 70 Sorgente Sl NO
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale s
g P P Persona/Anno
. . . Campionamento fluidi, misure di flusso,
. Primo Ric. e Primo . L -
Caliro Stefano manutenzione stazioni, analisi di 2,0
Tecnol. Il . . .
laboratorio elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di flusso,
Avino Rosario Ricerc. e Tecnol. Il manutenzione stazioni, analisi di 3,0
laboratorio elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di flusso,
Carandente Antonio |Ricerc. e Tecnol. Il manutenzione stazioni, analisi di 3,0
laboratorio elaborazione dati
Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. llI Sviluppo e manutenzione stazioni 0,5
Capecchiacci Campionamento fluidi, misure di flusso,
P Ricerc. e Tecnol. lll TD |manutenzione stazioni, analisi di 4,0
Francesco . . .
laboratorio elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di flusso,
Bagnato Emanuela |Ricerc. e Tecnol. lll manutenzione stazioni, 2,0
elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di flusso,
Carmine Minopoli Ricerc. e Tecnol. lll manutenzione stazioni, 3,0
elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di flusso,
Santi Alessandro CTER TD manutenzione stazioni, analisi di 4,0
laboratorio
Federico Cinzia Partecipante sub WP Zz?pmnamento acque ed elaborazione 0,5
Bellomo Sergio Referente sub WP Zz?pmnamento acque ed elaborazione 1,5
Correale Alessandra |Partecipante sub WP Zz?plonamento acque ed elaborazione 1
. . i I i
La Pica Leonardo Partecipante sub WP Zz?pmnamento acque ed elaborazione 0,5
. i I i
Gattuso Alessandro |Partecipante sub WP Zz?plonamento acque ed elaborazione 1
Giuffrida Giovanni Partecipante sub WP Zz?plonamento acque ed elaborazione 1
Misseri Maria Grazia |Partecipante sub WP |analisi campioni 0,5
Prano Vincenzo Partecipante sub WP  |analisi campioni 0,5
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Partecipazioni esterne

Al momento non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento | Task 1 Rete Geochimica, operativita delle stazioni 70%
Sviluppo Swlu.p[.:)o. hardware e software delle stazioni e del sistema di 70%
acquisizione
Numero di campagne di campionamento fumarole e misure di flusso di

frequenza 6/anno
COz2 dal suolo

Indicatori di rischio

Rischio | Identificazione o Azione di Responsabile del
L Probabilita Impatto e .
N. del rischio mitigazione rischio
Danneggiamento | Protezione fisica . .
Frane area . . . . Sezione di
1 Medio-alta stazione di con strutture in .
fondo cratere . . . riferimento
monitoraggio acciaio
Alimentazione . . . .
. . . Spegnimento Installazione Sezione di
2 elettrica stazione | Medio-alta . . .
. della stazione generatore eolico riferimento
di fondo cratere
Difficolta di
accesso area Impossibilita di . .
. . R Sezione di
3 cratere durante il | Media svolgere attivita - .
. . . riferimento
periodo in area craterica
invernale
. Campionamento | Campionamento Sezione di
4 problemi logistici | Bassa . .
non effettuato ripetuto riferimento
problemi tecnici Sezione di
5 alle stazioni in Media Dati non acquisiti | Nessuna .
. riferimento
continuo
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
1 Bollettino Bollettlr.wo delle attivita d.l Mensile Rapporto
sorveglianza del Vesuvio
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5 Relazione | Sintesi datlle graflgl d| monltoragglo Semestrale Rapporto
semestrale | per valutazione attivita vulcanica
3 Comunllcat! Sintesi .da.tl e.gr.aflcll Q|‘mon|tor§gg|o Discontinuo Rapporto
straordinari | per variazioni di attivita vulcanica
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.2 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.2 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.3
Titolo VESUVIO - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Prospero De Martino (OV)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo tramite misure in continuo e campagne
periodiche effettuate su Reti geodetiche di diverso tipo. Manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e
delle apparecchiature, aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed alimentazione. Manutenzione
e aggiornamento delle procedure automatizzate di processamento dei dati. Analisi dei dati e produzione di
serie temporali, plot e mappe delle variazioni dei diversi parametri deformativi

Descrizione

Il monitoraggio delle deformazioni del suolo del Vesuvio & basato su un approccio integrato di misure in
continuo e campagne periodiche effettuate su Reti geodetiche (Figura 5.3.1) di diverso tipo. Le diverse
tecniche di misura (GPS, tiltmetria, mareografia, gravimetria, livellazione) utilizzate permettono il controllo
dell'andamento spazio-temporale delle deformazioni del suolo con un ottimo dettaglio. Le stazioni di misura
permanente sono 23, delle quali 11 appartenenti alla Rete cGPS, 7 alla rete tiltmetrica (di cui 4 in pozzo) e
5 alla rete mareografica (Tabella 5.3.1 e Figura 5.3.1). A queste si affiancano i 37 punti di misura della rete
gravimetrica e i circa 350 capisaldi della rete di livellazione (Figura 5.3.1). L'alta affidabilita del sistema &
garantita da interventi settimanali di verifica della funzionalita delle stazioni e da attivita di manutenzione
ordinaria (controllo batterie, sistemi trasmissioni, strumentazione, cablaggi, upgrade, pulizia ambienti) su
base trimestrale. | tempi medi di ripristino delle stazioni sono di 24/48 ore. | dati raw delle stazioni permanenti
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sono scaricati con frequenza giornaliera in modalita automatica e conservati su un sistema di acquisizione
dati e data backup. Appena finite le procedure di scarico e/o le operazioni di campagna, i dati raw sono
processati in modalitad automatica o semi-automatica al fine di fornire i parametri per il monitoraggio nel
minor tempo possibile e la visualizzazione in Sala di Monitoraggio. L'analisi dei dati acquisiti viene effettuata
separatamente per i segnali delle diverse Reti, successivamente integrati in un data-base unico. | risultati
sono utilizzati per la redazione di Bollettini, Relazioni Scientifiche e Rendiconti di Sorveglianza oltre che per
studi e ricerche sulla dinamica del vulcano.

Figura 5.3.1 - Mappa delle Reti geodetiche per il monitoraggio delle deformazioni del suolo al Vesuvio.

Tabella 5.3.1 - Stazioni permanenti utilizzate per il monitoraggio delle deformazioni del suolo al Vesuvio.

Stazione | Coordinate Localita Sensore Acquisizione Trasmissione Rete
Leica
AGR1 ‘112 ;g ‘312 E Portici GRX1200GGPRO| 222610; o ADSL cGPS
LEIAT504 LEIS Y
Leica
BKE1 ‘1‘2 ‘2‘2 ?g g B(i‘/r;';ezlijt GRX1200PRO 30sec GSM cGPS
u LEIAT504 LEIS
40 49 47 N Bunker Nord Leica 30sec/
BKNO | .0 W7 E ‘(JVeS vo) GRX1200GGPRO| . ° >% Wi-Fi cGPS
u LEIAT504GG Y
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LEIS
Leica
ONPI :'2 ;i :3 g Torre del Greco GRX1200PRO 30sec GSM cGPS
LEIAT504 LEIS
40 34 56 N Leica GR10 -
ENAV 14 20 05 E Punta Campanella LEIAT504 LEIS 30sec Wi-Fi cGPS
404940N Sede Storica Leica GR10 30sec/ I
OSVE | 142350E 0. V. LEIAT504 LEIS flusso 1sec WisF cGPS
4052 13 N . Leica
PACA 143323 E Palma Campania | GRX1200GGPRO 30sec GSM cGPS
LEIAT504 NONE
Leica
PRET :'2 gg 2; E Ottaviano GRX1200PRO 30sec ADSL cGPS
LEIAT504 LEIS
Leica
SANA :'2 gi % E S.Anastasia GRX1200PRO 30sec GSM cGPS
LEIAT504 LEIS
Leica
TERZ :'2 ;g ;2>,: E Terzigno GRX1200PRO 30sec Wi-Fi cGPS
LEIAT504 LEIS
Leica
40 52 58 N GRX1200PRO
VOLL 1420 51 E Volla LEIAT504GG 30sec UMTS cGPS
LEIS
NAPT :'2 ?g f? g Napoli Porto Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
4046 59 N Torre . )
TDG2 1421 41E del Greco Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
404128 N . . . )
CSMS 1428 97 E C.Mare di Stabia Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
4021 12N , . )
AGRO 1458 42 E Agropoli Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
NAMM :'2 ?g 1; g Napoli S.Vincenzo | Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
Mod.702
404941 N Bunker . . . . .
ovo 14 23 48 E Sede Storica OV Analogllcc.) di 1 min ADSL Tiltmetrica
superficie
Mod.702
ROV 404941 N Sede Storica OV Analogico di 1 min GSM Tiltmetrica
142350 E .
superficie
Mod.702
CMD 404647 N Torre del Greco Analogico di 1 min GSM Tiltmetrica
1424 32 E -
superficie
Mod. Lily
TRC 404750N Trecase Digitale da pozzo 1 min Locale Tiltmetrica
1426 22 E
(-28 m)
Mod. Lily
404943 N Ercolano - . I . .
IMB 14 25 49 E Casetta Imbo Digitale da pozzo 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
(-22 m)
4046 46 N Mod. Lily . . .
CMG 142431 E Torre del Greco Digitale da pozzo 1 min ADSL Tiltmetrica

85




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

(-25 m)
Mod. Lily
4048 57 N Trecase - . - ) .
CMT 1426 16 E | Parco del Vesuvio Digitale da pozzo 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
(-20 m)
Partecipanti
o Mesi-
Cognome e Nome Attivita principale Persona/Anno
De Martino Prospero |Ricerc. e Tecnol. llI grl;aslm ed elaborazione dati 3,0
Aquino Ida CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Gestione Rete Tiltmetrica 3,0
Augusti Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 2,0
Berrino Giovanna Primo Ric. e Primo Tecnol. VI AnaI.|S| ed. (?Iaborazmne dati 2,0
gravimetrici
Brandi Giuseppe CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Manutenzione reti 3,0
D'Errico Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Gestione Rete Gravimetrica 3,0
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. |l Analisi ed elaborazione dati 05
dilatometrici
Dolce Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Gestione Rete cGPS 3,0
La Rocca Adriano Funz. Amm. e CTER IV Analisi ed elaborazione dati 3,0
Pinto Salvatore Funz. Amm. e CTER IV Gestione Rete Mareografica 3,0
Ricciardi Giuseppe CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Gestione Rete Gravimetrica 3,0
Ricco Ciro Ricerc. e Tecnol. IV AnaI|S|.e.d elaborazione dati 2,0
tiltmetrici
Romano Ricerc. e Tecnol. | Gestione Rete Dilatometrica 0,5

Pierdomenico

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati e inserimento data-base 95%
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Indicatori di rischio

Rischio /dentlfl'cazpne del Probabilita | Impatto Azione di mitigazione Respo'n sat')//e
N. rischio del rischio
1 | Accessibilita ai siti | Bassa Alto Ridondanza numero di oV
stazioni
Avaria sistemi di Ridondanza sistemi di
2 trasmissione Media Alto trasmissione (Hiperlan, oV
UMTS, ADSL, satellitare)
Avarl.a.s.trumenn d Aumentare dotazione di
3 acquisizione e Bassa Alto C oV
. . strumenti di riserva
alimentazione
Impossibilita di
4 eseguire campagne Media Medio CerFezza del finanziamento oV
(mancanza fondi, dedicato
personale)
5 Avaria sistemi di | Bassa Alto Ridondanza hardware e oV
processamento dati software
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto

Manutenzione
Reti

Interventi di manutenzione ordinaria
e straordinaria delle Reti cGPS,
Tiltmetrica e Mareografica

Aggiornamento ad ogni | Rapporti di
intervento lavoro interni

Elaborazione

Analisi dell'andamento spazio-

Produzione di Bollettini

2 Dati temporale dellg deformazioni del Mensili Rapporto
suolo al Vesuvio
Elaborazione Analisi dell'andamento spgzp- Produzione di Relazioni
3 . temporale delle deformazioni del o . Rapporto
Dati . Scientifiche Semestrali
suolo al Vesuvio
Elaborazione Analisi dell'andamento spgzp- Produzione di Rendiconti
4 . temporale delle deformazioni del : . . | Rapporto
Dati . di Sorveglianza Semestrali
suolo al Vesuvio
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.3 TO + 12 mesi Rapporto
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2 Relazione tecnico-scientifica | 5.3 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 54
Titolo VESUVIO - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Giuseppe Vilardo (OV)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio delle variazioni spazio-temporali del campo di temperatura superficiale mediante analisi delle
acquisizioni notturne a cadenza giornaliera di immagini IR effettuate dalla stazione della Rete Permanente
Monitoraggio Termico (TASK 1) e I'acquisizione discreta di immagini notturne IR effettuata con termocamere
mobili (TASK 2). Manutenzione e sviluppo tecnologico della stazione permanente. Sviluppo e
perfezionamento di specifici software di processamento in tempo quasi reale dei dati di temperatura
superficiale dell'area monitorata.

Descrizione

Task 1 - Rete Permanente Monitoraggio Termico ad Immagine

Nell'area vesuviana & operativa una stazione permanente per l'acquisizione di immagini all'infrarosso
termico ubicata sul bordo del cratere del Vesuvio. La sezione INGV di Napoli - Osservatorio Vesuviano cura
il funzionamento, la manutenzione e lo sviluppo tecnologico della stazione di monitoraggio termico ad
immagine nonché é sede di appartenenza del personale impegnato. La fenomenologia monitorata € relativa
al rilevamento delle variazioni spazio temporali del campo di temperatura superficiale dell'area target. L'area
monitorata corrisponde al versante interno sud-occidentale del cratere del Vesuvio, che risulta essere
interessato da una significativa anomalia termica associata a degassamento diffuso. La stazione & utilizzata
per il monitoraggio operativo per fini di protezione civile ai fini del successivo inserimento dei relativi dati ed
elaborazioni in bollettini, relazioni scientifiche e rendiconti di sorveglianza. Le acquisizioni dei frame IR sono
elaborate quotidianamente da software specificamente sviluppato (ASIRA - Automated System for IR
Analysis) in modo da selezionare solo le scene IR acquisite in condizioni ottimali, eliminare la componente
stagionale ed ottenere trend indicativi delle temperature superficiali delle aree indagate. Tali dati sono
disponibili su monitor situati nella sala di monitoraggio e il backup & eseguito quotidianamente su NAS
dedicato.

Con periodicita mediamente trimestrale si effettua il controllo sulla stazione per verifiche della funzionalita e
lo stato della strumentazione. Le attivita di manutenzione programmata riguardano principalmente la verifica
della funzionalita ed efficienza dei sistemi di alimentazione della stazione remota. | tempi minimi di ripristino
sono stimati in un giorno. Nel caso in cui si rendano necessari interventi di manutenzione straordinaria per
guasti o malfunzionamento dei sistemi di acquisizione o di trasmissione i tempi di ripristino sono stimati
nell'ordine di 2-3 giorni.
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Poiché vi &€ una singola stazione di monitoraggio termico IR operante nell'area vesuviana, la percentuale
minima di funzionamento utile a garantire I'attivita di sorveglianza & pari al 100%.

Le elaborazioni grafiche dei dati, tra cui quelle inserite nei bollettini e nei rendiconti dellattivita di
sorveglianza, sono relative alla rappresentazione delle variazioni temporali di parametri termici ottenuti
dall'elaborazione delle serie temporali dei dati immagine IR.

Task 2 - Acquisizione discreta di immagini IR effettuata con termocamere mobili.

Nel cratere del Vesuvio vengono svolti rilievi termici discreti con cadenza mensile in tre diversi siti con
I'acquisizione sia di immagini termiche locali che panoramiche e misure di temperatura con termocoppia.
Tale monitoraggio ha come principale obiettivo l'individuazione di eventuali variazioni nel tempo delle
temperature al suolo e/o delle aree a maggiore temperatura e quindi eventuali modificazioni nella
distribuzione areale del campo fumarolico.

| rilievi sono eseguiti essenzialmente di notte e comunque in condizioni di non irraggiamento solare,
utilizzando una termocamera portatile FLIR SC640 ad alta risoluzione (640 x 480 pixel) e sensibilita (<0,06°C
+30°C). La termocoppia utilizzata € di tipo K, con errore strumentale di circa 0,1°C nell’intervallo -200+1260
°C. Le misure ottenute con la termocamera sono confrontate, quando possibile, con quelle eseguite con
termocoppia rigida.

| dati sono elaborati dopo ogni acquisizione per la ricostruzione delle serie temporali di temperatura massima
ed altri parametri statistici. Ove possibile il dato viene destagionalizzato per la rimozione delle variazioni di
temperatura dovute alle condizioni esterne. Le immagini panoramiche vengono al momento utilizzate per
un confronto qualitativo delle aree a piu alta temperatura nel tempo.

Sono in via di sviluppo dei software per I'analisi quantitativa della dimensione delle aree all'interno delle
panoramiche.

Essendo acquisizioni discrete € indispensabile che tali misure vengano effettuate tutti i mesi per evitare di
perdere informazioni nelle serie temporali e per garantire I'attivita di sorveglianza.

Le elaborazioni grafiche dei dati, tra cui quelle inserite nei bollettini € nei rendiconti dell’attivita di
sorveglianza, sono relative alla rappresentazione delle variazioni temporali di parametri termici ottenuti
dall'elaborazione delle serie temporali dei dati immagine IR.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-
Persona/Anno

Vilardo Giuseppe Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI | Coordinatote TASK 1 2,0
Sansivero Fabio Ricerc. e Tecnol. Il Sviluppatore HD / SW TASK 1 2,0
Marotta Enrica Ricerc. e Tecnol. Il Coordinatore e operatore TASK 2 2,0
Carandente Antonio | Ricerc. e Tecnol. lll Operatore TASK 2 1,0
Peluso Rosario Ricerc. e Tecnol. Il Operatore TASK 2 1,0
Nave Rosella Ricerc. e Tecnol. IV Operatore TASK 2 1,0
Caputo Teresa Ricerc. e Tecnol. | Analisi di Immagine TASK 1 2,0
Belviso Pasquale ;lrj:nzq Cmm., CTER e Coll Operatore TASK 2 2,0

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.
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Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento | Task 1. Operativita della strumentazione 90%
Sviluppo Task.1. Implleme.r?tazmn.e ed aggiornamento SW dedicati all'analisi in quasi 90%

real-time dei dati immagine IR
Frequenza Task 2. Numero di acquisizioni minime richieste all'anno 12/Anno
Sviluppo Task 2. Implementazmne software dedicati all'analisi delle immagini 95%
panoramiche
Indicatori di rischio
. Az ; R "
Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto 'z'/one' di esp o'n sap/ ©
N. mitigazione del rischio
Task 1 e 2. Difficolta di
1 raggiungimento della stazione Bassa Alto n.a. (0)Y]
sommitale
Task 1. Indisponibilita . .
. Formazione di
temporanea di personale i unita di
2 specializzato nel ripristino delle Media Alto P (0)Y]
. s . . personale
funzionalita del sistema in caso specializzato
di avarie HD / SW P
Task 2. Indisponibilita di Acquisizione di
3 strumentazione di ricambio in Alta Alto nuova ov
caso di avaria strumentazione
Prodotti
N, Titolo Breve descrizione Periodo d{ erogazione o data Tipo di
di consegna prodotto
Elaborazioni grafiche dei dati
relative a.IIa.rar.)presenta;lo.ne Produzione periodica di
Task 1 delle variazioni temporali di . R -
1 L . . . bollettini, relazioni scientifiche Grafici
Elaborazioni parametri termici ottenuti . . .
. . . e rendiconti di sorveglianza.
dall'elaborazione delle serie
temporali dei dati immagine IR.
Implementazione ed
Task 1 aggiornamento del SW ASIRA
. (Automated System for IR Quando disponibili
2 Sviluppo . . . . S Software
Analysis) sviluppato in-house e | aggiornamenti validati.
Software ) . L .
dedicato all'analisi in quasi real-
time dei dati immagine IR.
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Ricostruzione delle serie
temporali di temperatura
mas-,3|.m.a ed Ialtn pgrgmetn Produzione periodica di
Task 2 statistici. Le immagini . R -
3 L . bollettini, relazioni scientifiche Grafici
Elaborazioni panoramiche vengono al . . .
o e rendiconti di sorveglianza.
momento utilizzate per un
confronto qualitativo delle aree a
piu alta temperatura nel tempo.
Implementazione software per
Task 2 , .. L . .
) 'analisi quantitativa della Quando disponibili
4 Sviluppo . . . . S Software
dimensione delle aree all'interno | aggiornamenti validati.
Software .
delle panoramiche.
Milestones
N. Nome milestone WP interessati | Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.4 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.4 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.5
Titolo VESUVIO - Monitoraggio satellitare
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV), Osservatorio Nazionale terremoti (ONT)

Referente INGV

Sven Borgstrom (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Analisi, validazione ed interpretazione di eventuali movimenti di unrest vulcanico da dato satellitare per lo
studio della sorgente vulcanica. Confronto/Integrazione delle stime di deformazione superficiale derivanti da
SAR con misure provenienti da reti cGPS e livellazioni presenti nelle aree investigate.
Analisi sistematica basata sulla frequenza nominale di acquisizione dei satelliti ottici polari ASTER e
LANDSATS (90-100 m di risoluzione spaziale) per il monitoraggio della temperatura del cratere.

Confronto con le misure delle camere fisse della rete permanente e, quando disponibili, delle reti mobili.
Monitoraggio near real-time della radianza/temperatura relativa alla zona sommitale mediante dati MSG-
SEVIRI che potra essere inviato alla sala controllo.

Descrizione
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Da diversi anni, all'interno della propria pianta organica I'INGV ha un gruppo con elevate competenze
nell'analisi, interpretazione e modellazione del dato satellitare. Sono utilizzati diversi algoritmi per 'analisi
multi-temporale e sono stati sviluppati diversi script per l'ottimizzazione delle performance e per |l
miglioramento delle stime ottenute gia efficacemente applicati allo studio delle sorgenti di unrest vulcanico
(Figura 5.5.1). Il dato satellitare, opportunamente validato/integrato con altre sorgenti di dato, & utilizzato
per lo studio delle sorgenti vulcaniche mediante modelli di inversione, consentendo cosi di stimarne i
principali parametri.

Parallelamente, sono state sviluppate diverse procedure basate sull’utilizzo delle misure da strumentazione
satellitare geostazionaria e polare per la rilevazione e la stima dei parametri legati alle diverse fasi dell'attivita
vulcanica. Il dato satellitare geostazionario garantisce un tempo di rivisita molto alto (una immagine ogni 5
minuti), quindi permette un monitoraggio continuo dell'area vulcanica (Figura 5.5.2). Il dato polare invece
garantisce una risoluzione spaziale e radiometrica superiore, quindi una piu precisa caratterizzazione
temperatura superficiale (Figura 5.5.3).

Le attivita di cui sopra vengono svolte in collaborazione con altri enti di ricerca nel settore e in particolar
modo con centri di competenza con i quali il DPC collabora gia in regime di convenzione.

5.5.1 - Esempio di analisi di dato satellitare applicato allo studio di unrest vulcanico nell'area flegrea.
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5.5.2 - Variazione della temperatura di brillanza aggiornata ogni 5 minuti.

5.5.3 - Mappe di temperatura superficiale per I'area Flegrea (°C): (sopra) ASTER acquisizione notturna del
21 Giugno 2017 (sotto) Landsat 8 acquisizione notturna del 22 Giugno 2017.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesr-

g princip Persona/Anno
Polcari Marco Ricerc. e Tecnol. | | Co-responsabile analisi INSAR 4,0
Silvestri Malvina Ricerc. e Tecnol. Il | Responsabile analisi ottiche 1,0
Trasatti Elisa Ricerc. e Tecnol. lll | Responsabile modellazione di sorgente 1,0
Borgstrom Sven Ricerc. e Tecnol. IV Requnsablle del sub-WP - Co-responsabile 2,0

analisi INSAR
Siniscalchi Valeria |Ricerc. e Tecnol. lll | Supporto analisi INSAR 1,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
La coerenza € un indice di quanto un target osservato con il SAR resti simile
Coerenza SAR | a se stesso nell'intervallo di tempo tra le acquisizioni. Coerenze basse >=04
complicano lo srotolamento della fase e rendono le misure poco affidabili.
La stima della temperatura superficiale ottenuta da dati satellitari pud essere
Misure su influenzata da diversi parametri: nubi, pioggia, fattori esterni antropici e cosi Differen
campo con via. Dal momento che il passaggio satellitare segue un calendario noto, puo zatrale
camere essere opportuno svolgere campagne di misura di temperatura con camere misure
termiche fisse | termiche o termocoppie in contemporanea al passaggio satellitare. In questo | di circa
e/o mobili modo €& possibile confrontare il risultato misurato a terra da quello ottenuto 1-2°C
dai dati satellitari.
Indicatori di rischio
Rischio Ident/f/f:aZI.one del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n Sat.)”e
N. rischio del rischio
Failure del sistema di Aggiornamento del
1 acquisizione del Alta Alto sistema di INGV
sistema MSG-SEVIRI acquisizione
NUOVO SEnsore Aggiornamento del
2 GEOSTAZIONARIO Alta Alto S|ster.nf'a .dl Data Provider
acquisizione
Alternativa alla
Connessione con le trasmissione dei dati &
3 . . Medio-bassa | Alto la ridondanza dei INGV
sedi operative .
servizi presso la sede
di Roma
Indisponibilita

4 dell’acquisizione dei Medio-bassa | Medio-bassa | NA Data Provider

satelliti POLARI
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Scarsa copertura Agenzie
5 temporale del dato Bassa Medio-alto NA Spaziali -
SAR Data provider
Prodotti
Periodo di
N. Titolo Breve descrizione erogazione o data di | Tipo di prodotto
consegna
Rapporto ContrlbuFo al bollettino semgstrale: . . Contributo al
1 elaborazione delle mappe di Ogni 6 mesi
Semestrale . rapporto
temperatura superficiale
Grafico di
. Analisi della variazione giornaliera in temperatura brillanza .
Real Time . . Contributo al
2 monitorin tempo reale della temperatura di della Solfatara di rapporto
9 | brillanza mediante dati MSG-SEVIRI | Pozzuoli aggiornata | '2PP
288 volte al giorno
Rapporto Contrlbutlo al bc?ll‘ett!no semest.rale: . . Contributo al
3 mappe di velocita di deformazione e Ogni 6 mesi
Semestrale ) . rapporto
serie temporali INSAR
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.5 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.5 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.6
Titolo CAMPI FLEGREI - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano

Referente INGV

Mario Castellano (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli
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Obiettivi

Monitoraggio dell'attivita sismica dei Campi Flegrei con l'impiego della Rete Sismica Permanente e il
supporto della Rete Sismica Mobile. Manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e delle apparecchiature,
aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed alimentazione. Analisi dei segnali sismici,
localizzazioni ipocentrali e realizzazione di cataloghi.

Descrizione

La Rete Permanente di monitoraggio sismico dei Campi Flegrei conta 27 siti di installazione terrestre e
marina. In ogni sito, a seconda dei casi, possono insistere piu tipologie di stazioni e/o di sensori in base alle
logiche di molteplicita di sensori o di ridondanza strumentale (Figura 5.6.1). La Tabella 5.6.1 sintetizza, per
ogni sito, il tipo di sensore e di acquisitore presente. Si vede che nella rete sono presenti 5 stazioni di tipo
analogico equipaggiate con sensori da 1Hz di cui due utilizzano sensori monocomponente. Le 22 rimanenti
stazioni sono digitali e basate sull’'acquisitore GILDA progettato e realizzato presso 'INGV Osservatorio
Vesuviano. | sensori che equipaggiano le stazioni digitali sono i seguenti: 13 velocimetri a larga banda
(Broad Band: 0.016-50 Hz), tre sensori da pozzo Guralp 3TB/5TB costituiti da velocimetri Very Broad Band
(0.008-50 Hz) accoppiati ad accelerometri, 2 velocimetri attivi a corto periodo (1-80 Hz), 1 velocimetro da
20s e 2 accelerometri da superficie. Infine, in un unico pozzo, € installato un array lineare verticale di 6
velocimetri di classe Guralp 40T a larga banda (Broad Band: 0.016-50 Hz). La rete dispone anche di 5
microfoni infrasonici Infracyrus e un array infrasonico di 4 elementi basato su questi stessi sensori ed
installato sul tetto dell’edificio dell’Osservatorio Vesuviano. Il totale dei sensori infrasonici € di 9.

Oltre alla Rete Permanente, nell'area dei Campi Flegrei € operativa anche una Rete Sismica Mobile
costituita da 17 stazioni sismiche a larga banda, di cui 4 dotate anche di accelerometro, 1 stazione
accelerometrica (POEK), una stazione a corto periodo (CDA1), un tiltmetro (RIOT). E presente inoltre un
array di 10 stazioni a corto periodo (ARF) che per problemi di sicurezza non & attualmente operativo. Tutta
la strumentazione funziona in modalita di acquisizione locale (Figura 5.6.2; Tabella 5.6.2).

La manutenzione ordinaria e straordinaria delle Reti prevede interventi volti a ripristinare il corretto
funzionamento della strumentazione, composta oltre che dalla catena strumentale “acquisitore/sensore”
anche dalla parte impiantistica (quadri elettrici, sistema di alimentazione tampone, pannelli solari, ecc.) e di
trasmissione dati (router, switch, apparati Hiperlan, ecc.). Tali interventi sono volti a minimizzare il MTBF del
sistema “monitoraggio sismico”. Attualmente i tempi di intervento di ripristino dell’ordine dei 1/5 giorni
lavorativi. A tale scopo, per 'anno 2020 si prevede una fase di sviluppo di nuovi sistemi di telecontrollo attivi
e passivi per lo state of health, utilizzabili per ridurre i tempi di intervento e focalizzare I'intervento stesso in
maniera estremamente mirata ed efficace. Inoltre sono previste attivita di sviluppo tese alla conversione in
digitale di alcune stazioni, quali CAP e ASE. Per questo si prevedono intense attivita di adeguamento siti,
adeguamento sistemi di trasmissione, adottando tecnologie miste wireless/wired, come ad esempio ponti
radio hiperlan su punti di aggregazione serviti da ADSL affidabile.

L'analisi dei dati acquisiti viene effettuata separatamente per i segnali della Rete Permanente e della Rete
Mobile, successivamente integrati in un data-base unico. | risultati sono utilizzati per la redazione di
Bollettini, Relazioni Scientifiche e Rendiconti di Sorveglianza oltre che per studi e ricerche sulla dinamica
del vulcano.
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Figura 5.6.2 - Mappa della Rete Sismica Mobile dei Campi Flegrei.

Figura 5.6.1 - Mappa della Rete Sismica Permanente dei Campi Flegrei.
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Tabella 5.6.1 - Rete Sismica Permanente dei Campi Flegrei.

Stazione Localita Coordinate | Data installazione Sensore Acquisizione | Trasmissione
40.8438N Guralp
ARCO Arco Felice 14.0933E 1/2/2006 CMG-40T 60s GILDA ADSL
22m
40.8402N .
ASE Astroni Est 14.1587E 28/7/2000 Mark L4-C 1Hz Analogica Radio U.HF
analogica
107 m
Accademia 40.8200N Gural
CAAM Aeronautica 14.1420E 9/12/2011 P GILDA ADSL
. CMG-40T 60s
Militare 100 m
40.8064N Acquisizione
CAP Posillipo 14.1923E 20/4/2005 Mark L4-C 1Hz Analogica q ,
diretta
166 m
Astroni 40.8401N Guralp
CASO 14.1390E 1/7/2015 3TB(120s)/5TB 2 GILDA Wi-Fi
Ovest
222 m pozzo
CBAC . 40.8110N 15/9/2009 Lennartz 3D-Lite GILDA Wi-Fi
Castello di
Baia 14.0807E
BAC 33m 1/5/1970 Geotech S13 Analogica Radio UHF
Guralp 3TB
40.8115N, (120s)/5TB 2 GILDA
CBAG Bagnoli 14.1747E 20/5/2014 pozzo Wi-Fi
169m+5m Guralp
CMG-40T 30s 1 GILDA
superficie
Zona Celle 40.8326N Guralp
CCCA . 14.1236E 23/5/2016 3TB(120s)/5TB 2 GILDA UMTS
Pozzuoli
-26m pozzo
40.8561N
Via 14 1177E 6 Guralp VSP
CCVA Campana -25m, -51,5m, - 9/3/2015 Flute (classe 5 GILDA UMTS
P 78m, -104,5m, - 40T 60s)
131m, -157,5m
COOV | o\ ivia| 408197N Lennartz 3D-Lite| 5 po Rete dat
Diocleziano 14.1828E 28/5/2011 Array Infracyr 'ete o
CAID 18 m ay Infracyrus GILDA Interna
4 sensori
Trillium compact
OBS (120s),
ColibrysSF-
. 40.8103N
CFB1 Golfo d'. 14.1212E luglio 2016 3(.)0L’ & 5002 Guralp DM24 Wi-Fi
Pozzuoli idrophone,
-40m e
Paroscientific
8CDP130-I
pressure sensor
Trillium compact
OBS (120s),
Golfo di 40.8042N ColibrysSF-
CFB2 . 14.1338E luglio 2016 300L, 2 SQ02 Guralp DM24 Wi-Fi
Pozzuoli -
-74 m idrophone,
Paroscientific
8CDP130-I
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pressure sensor

Trillium compact

OBS (120s),
ColibrysSF-
. 40.8090N
CFB3 Golfo di 14.1442E 2016 300L, 28Q02 1 g a1 D24 Wi-Fi
Pozzuoli idrophone,
-38 m e
Paroscientific
8CDP130-I
pressure sensor
. 40.7978N SQ03-10 . .
CSFB F?oozlzglli 14.1198E idrophone, C'f?')ggmémg; Wi-Fi
-96 m ColibrysSF-300L ’
Oasi WWF 40.8329N Guralp
CFMN Monte 14.0904E 23/9/2014 CMG-40T 60s GILDA Wi-Fi
Nuovo 50 m
Via 40.8314N ,
CIRC Metastasio |  14.1972E 5/2/2016 Lennartz 3D-Lite GILDA UMTS
. 20s
Fuorigrotta 40m
Capo 40.7782N Guralp
CMIS Miseno 14.0890E 12/10/2015 CMG-40T 60s GILDA Wi-Fi
82m
Al:g)enlt)e[?ib 40.8386N Guralp
CMSA Scienze 14.1836E 28/11/2008 CMG-40T 60s GILDA ADSL
.. 95 m
Fisiche
Galleria 40.8190N Guralp
CcoLB SEPSA 14.1446E 6/7/2011 CMG-40T 60s GILDA Wi-Fi
Olibano 8m
40.8292N
. . Guralp Radio UHF
CPIS Pisciarelli 14.1470E 29/1/2010 CMG-40T 60s GILDA digitale
69 m
. 40.8212N Guralp
Pozzuoli _—
CPOZz 14.1186E 19/7/2011 CMG-40T 60s 2 GILDA Wi-Fi
Darsena .
3m Episensor ES-T
Solfatara 40.8267N Guralp
CsoOB Bordo Est 14.1439E 2007 CMG-40T 2 GILDA Wi-Fi
177 m Episensor ES-T
40.8290N Gural
CSFT Solfatara 14.1395E gennaio 2013 P GILDA Wi-Fi
CMG-40T
108 m
Monte 40.8625N
MRUS . 14.0798E Dilatometro GILDA ADSL
Rusciello
104 m ... -140 m
40.7978N
NIS Nisida 14.1646E 1983 Mark L4-3D Analogica Linea CDA
1m
40.8856N Dilatometro
QUAR Quarto 14.1538E Guralp GILDA, GILDA ADSL
65m...-180m CMG-40T
Solfatara 40.8294N
STH . 14.1491E 1983 Mark L4-3D Analogica Linea CDA
Tennis Hotel 65 m
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Tabella 5.6.2 - Rete Sismica Mobile installata ai Campi Flegrei.

Stazione Coordinate Localita . Data_ Sensore Acquisizione | Trasmissione
installazione
40.8836N Lennartz
ACL2 14.0706E Licola gennaio 2011 LE3D/20s Marslite Locale
55 m
40.8435N Gural
ASBG 14.1459E Astroni novembre 2004 P Marslite Locale
CMG-40T
12m
Guralp
BGNG 40.8189N .
14.1454E Bagnol ottobre 2005 | CMG-40T Reftek 130 Locale
BGNK 4m La Pietra Episensor
FBA ES-T
40.8312N Agnano Guralp
BULG 14.1627E Monte Spina febbraio 2010 CMG-40T Marslite Locale
18 m
518 SO Pozzuoli ﬁgc;tggg
14.1231E e marzo 2008 . Reftek 130 Locale
CELK 50 m Localita Celle Episensor
FBA ES-T
40.85237N Pozzuoli Lennartz
GAE2 14.11298E Monte Gauro gennaio 2013 LE3D/20s Marslite Locale
100 m
40.79257N .
MDP2 14.05938E Monte di | yicombre 2012 |  Lennartz Marslite Locale
Procida LE3D/20s
130 m
40.8197N
Sede di Via . Geotech
OVDG 14.1827E Diocleziano aprile 2009 KS2000 M24 Locale
14 m
40.8371N Pozzuoli Guralp
PCNG 14.1073E exOlivetti marzo 2015 CMG-40T Taurus Locale
50m
40.8323N Agnano Guralp
PESG 14.1532E Pisciarelli febbraio 2011 CMG-40T Marslite Locale
45 m
40.8080N Pontile Lennartz
PNB2 14.1593E . ottobre 2014 Marslite Locale
Bagnoli LE3D/20s
10m
40.82630N Gural
RENG 14.15072E Agnano gennaio 2011 P Marslite Locale
CMG-40T
55 m
40.8214N Pozzuoli Guralp
RIOG 14.1218 Rione Terra settembre 2016 CMG-40T Marslite Locale
24 m
40.82876N Gural
SESG 14.13096E Pozzuoli luglio 2015 P Gilda Locale
CMG-40T
75 m
SETG e Taurus
KS2000
40.8304N Maggio 2011 Episensor
SETK 14%];(1)35n:3E Solfatara Novembre 2014 FBA ES-T Trident Locale
Tiltmetro :
SETT AG 702 Trident
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40.84256N Universita Geotech
UMSG 14.18222E M. S. Angelo maggio 2013 KS2000 Reftek 130 Locale
120 m
VIRG 40.8253N Marzo 2015 Ca‘gng Reftek 130
14.1329E Pozzuoli Episensor Locale
VIRK 65 m Ottobre 2015 FBA ES-T Reftek 130
40.8320N .
Pozzuoli 10 Lennartz Reftek 130-
Array ARF 14.1231E Localita Celle agosto 2010 LE3D lite 18MC Locale
50 m
Partecipanti

Cognome e Nome

Ruolo

Attivita principale

Mesi-Persona/Anno

Responsabile Unita

Castellano Mario Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI Funzionale 2,5
Alessio Giuliana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Bellucci Sessa Ricerc. e Tecnol. | Analisi dati e Realizzazione o5
Eliana Mappe in ambiente GIS ’

Buonocunto Ciro erj:nzq Cmm., CTER e Coll. Manutenzione reti 3,5
Caputo Antonio Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 3,0
Convertito Vincenzo [Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 1,0
Cusano Paola Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 2,5
Dalla Via Giorgio Ricerc. e Tecnol. Il Elaborazione dati 2,0
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 2,0
Galluzzo Danilo Ricerc. e Tecnol. IV Gestlione rete sismica 2,5

mobile

Gaudiosi Germana [Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Giudicepietro Flora [Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Guardato Sergio Ricerc. e Tecnol. IV g/lnaar:iitie;aztiione rete ed 3,0
Lo Bascio Domenico |Funz. Amm. e CTER IV Analisi ed elaborazione dati 3,0
Nappi Rosa Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. IV Gestione rete sismica 3,0
Petrosino Simona Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 2,5
Ricciolino Patrizia Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 3,0
Iliic:er::jaor::enico Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 2,0
Tramelli Anna Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,5
Delle Donne Dario Ricerc. e Tecnol. IV g/lnaar:iitie;aztiione rete ed 1,0
Scarpato Giovanni  [Ricerc. e Tecnol. IV Gestione trasmissione dati 1,0
D'Alessandro Andrea|Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione trasmissione 2,0
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Amm. V dati
Borriello Giuseppe |Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 1,0
Esposito Roberta Funz. Amm., CTER e Coll. Analisi ed elaborazione dati 4,0
Amm. V
Gaudiosi Guido Funz. Amm., CTER e Coll. !\/Ianuter?zmne g 2.5
Amm. V installazione reti
. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e
Liguoro Francesco . . 1,0
Amm. VI trasmissione dati
Nardone Lucia Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione da 1,0
. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e
Benincasa Aldo L . 1,0
Amm. VI trasmissione dati
Di Filippo Alessandro Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e 10

Amm. VI trasmissione dati

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati 95%
Indicatori di rischio

. . R »
Rischio Ident/f'/caz./one del Probabilita | Impatto Azione di mitigazione espo'n sal')/ €
N. rischio del rischio

1 | Accessibilita i siti | Bassa Alto Ridondanza numero di oV
stazioni
Avaria sistemi di Ridondanza sistemi di
2 trasmissione Media Alto trasmissione (Hiperlan, oV
UMTS, ADSL, satellitare)
Avaria strumenti di . .
3 acquisizione e Bassa Alto Aumentare dotazione di oV

. . strumenti di riserva
alimentazione
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Interventi di manutenzione
ordinaria e straordinaria della | Aggiornamento ad ogni | Rapporti di

Manutenzione Rete

Rete Sismica dei Campi
Flegrei

intervento

lavoro interni

Analisi dell'andamento

Produzione di Bollettini

2 Elaborazione Dati spazio-temporale della : . Rapporto
C . . Settimanali
sismicita dei Campi Flegrei
. . Ana“.SI dellandamento Produzione di Bollettini
3 Elaborazione Dati spazio-temporale della . Rapporto
C . . Mensili
sismicita dei Campi Flegrei
Analisi dell'andamento . . .
. . . Produzione di Relazioni
4 Elaborazione Dati spazio-temporale della o . Rapporto
R . . Scientifiche Semestrali
sismicita dei Campi Flegrei
Analisi dell'andamento Produzione di
5 Elaborazione Dati spazio-temporale della Rendiconti di Rapporto
sismicita dei Campi Flegrei Sorveglianza Semestrali
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.6 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.6 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.7
Titolo CAMPI FLEGREI - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV); Bologna (BO)

Referente INGV

Stefano Caliro (OV) - Giovanni Chiodini (BO)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Valutazione della dinamica del sistema idrotermale-magmatico attraverso:
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i. il monitoraggio delle composizioni chimico isotopiche dei fluidi emessi finalizzato alla stima delle
condizioni termodinamiche del reservoir idrotermale e dell’origine dei fluidi;

ii. la misura del processo di degassamento attraverso il monitoraggio con stazioni multiparametriche
in continuo e campagne periodiche di misura dei flussi di CO2 dal suolo.

Descrizione

Task 1. Rete di Monitoraggio Geochimico.

Le attivita riguarderanno lo sviluppo e manutenzione della rete di monitoraggio geochimico dell'Osservatorio
Vesuviano costituita da quattro stazioni (Tab. 5.7.1), due delle quali sono multiparametriche del tipo
“GEMMA” sviluppate e realizzata nell’ambito delle attivita di ricerca tecnologica dell’Osservatorio Vesuviano,
per 'acquisizione di parametri geochimici e ambientali correlati.

La stazione multiparametrica FLXOV5, installata in area cratere Solfatara misura in continuo il flusso di COz
dal suolo, la temperatura della fumarola principale, la pressione e la temperatura atmosferica e misure
Multigas. La stazione multiparametrica FLXOV8 installata in area Pisciarelli per la misura in continuo del
flusso di CO2 dal suolo, della temperatura della fumarola principale dell'area. Le altre due stazioni FLXOV1
per il monitoraggio in continuo del flusso di CO2 dal suolo; e la stazione GTS1 per misura del gradiente
termico del suolo sono ubicate nel cratere della Solfatara. Le stazioni sono collegate via wi-fi con
trasmissione dei dati in tempo reale al centro di monitoraggio dell'Osservatorio Vesuviano. Le stazioni sono
utilizzate per il monitoraggio operativo del processo di degassamento per fini di protezione civile.

Task 2. Monitoraggio discreto.
Le attivita di monitoraggio discreto prevedono:

e il campionamento mensile dei gas emessi dalle fumarole presenti nel cratere della Solfatara e di
Pisciarelli, analisi della composizione chimica (H20, COz, H2S, Hz,, Ar, N2, CHs, He) ed isotopica
(“°Ar/*®Ar, d15NN2, d13CCO2; d180C02, d2HH20, d180H20);
campionamento semestrale delle acque della falda flegrea su punti selezionati;
campagne mensili di misura del flusso di CO: e della temperatura del suolo a 10 cm di profondita, su
una maglia di circa 60 punti fissi ubicati nell’area craterica della Solfatara;

e campagne mensili di misura del flusso di CO: e della temperatura del suolo a 10 cm di profondita, su
una maglia di 28 punti fissi in area Pisciarelli;

e campagne estese di misura del flusso di CO2 e della temperatura del suolo a 10 cm di profondita (~
400 punti su un'area di circa 1 km?).

L'esecuzione di alcune attivita di monitoraggio, in particolare le campagne estese di misura di flusso di CO2,
sono subordinate alla possibilita di accesso funzionale ai siti (al momento l'accesso € limitato a 60 minuti)
all'interno del cratere della Solfatara, attualmente sotto sequestro su disposizione dell'Autorita Giudiziaria.
L’elaborazione dei dati acquisiti dalla stazione e di quelli prodotti dalle campagne periodiche di
campionamento e di misura, sono parte integrante dei bollettini mensili, comunicati e relazioni di
sorveglianza.

Tabella 5.7.1 - Stazioni della rete geochimica dei Campi Flegrei gestite dal’OV.

Stazione | Coordinate Localita RETI Parametri monitorati Anno di installazione
40.8291N Pozzuoli
FLXOV1 14.1397E oV Flusso di CO2 dal suolo etc 1997
Solfatara
103 m
40.8292N Adnano Multiparametrica: Flusso di
FLXOV8 14.1473E 'g . . oV CO2 dal suolo e Temperatura 2007
Pisciarelli
74 m Fumarola
40.8273N Pozzuoli Multiparametrica: Flusso di
FLXOVS 14.1418E Solfatara ov CO2 dal suolo e Temperatura 2014
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105 m Fumarola
40.8291N Pozzuoli
GTSH1 14.1397E oV Gradiente termico nel suolo 2016
Solfatara
103 m
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale AR
g P P Persona/Anno
Campionamento fluidi, misure di
Caliro Stefano Primo Ric. e Primo Tecnol. Il |flusso, manutenzione stazioni, analisi 4,0
di laboratorio elaborazione dati
Chiodini Giovanni |Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. | |Elaborazione dati 1,0
Campionamento fluidi, misure di
Avino Rosario Ricerc. e Tecnol. lll flusso, manutenzione stazioni, analisi 4,0
di laboratorio elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di
Carandente . . L .
. Ricerc. e Tecnol. lll flusso, manutenzione stazioni, analisi 4,0
Antonio . . . .
di laboratorio elaborazione dati
Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. IlI Sviluppo e manutenzione stazioni 0,5
c hiacc Campionamento fluidi, misure di
apecchiaccl Ricerc. e Tecnol. lll TD flusso, manutenzione stazioni, analisi 7,0
Francesco . . . .
di laboratorio elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di
Bagnato Emanuela |Ricerc. e Tecnol. llI flusso, manutenzione stazioni, 2,0
elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di
Carmine Minopoli |Ricerc. e Tecnol. ll| flusso, manutenzione stazioni, 3,0
elaborazione dati
Campionamento fluidi, misure di
Santi Alessandro |[CTER TD flusso, manutenzione stazioni, analisi 8,0
di laboratorio
Partecipazioni esterne
Al momento non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento | Task 1 Rete Geochimica, operativita delle stazioni 70%
Sviluppo Sviluppo hardware e software delle stazioni e del sistema di acquisizione 70%
Numero di campagne di campionamento fumarole della Solfatara e di
Frequenza Pisciareli 11/anno
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Numero di campagne di misura dei flussi di CO2 dal suolo Solfatara e di
Frequenza . . 11/anno
Pisciarelli
Indicatori di rischio
. ) . R ’
Rischio Identificazione del rischio Probabilita Impatto A'z'/one' di esp o'n sap/ ©
N. mitigazione del rischio
Possibilita di accesso
funzionale ai siti (al
momento l'accesso &
limitato a 60 minuti) . Attivita non Autorita
1 all'interno del cratere della | Media -- S
effettuate Giudiziaria
Solfatara, attualmente
sotto sequestro su
disposizione dell'Autorita
Giudiziaria.
5 Prot?ler.nll tecmq alle Media Dati non Acgwsto preventlvg oV
stazioni in continuo acquisiti di ricambi e sensori
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
1 Bollettino Bollettlr?o delle att|v.|ta d . Settimanale/mensile Rapporto
sorveglianza Campi Flegrei
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.7 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.7 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.8
Titolo CAMPI FLEGREI - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Prospero De Martino (OV)
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Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo tramite misure in continuo e campagne
periodiche effettuate su Reti geodetiche di diverso tipo. Manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e
delle apparecchiature, aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed alimentazione. Manutenzione
e aggiornamento delle procedure automatizzate di processamento dei dati. Analisi dei dati e produzione di
serie temporali, plot e mappe delle variazioni dei diversi parametri deformativi

Descrizione

Il monitoraggio delle deformazioni del suolo dei Campi Flegrei & basato su un approccio integrato di misure
in continuo e campagne periodiche effettuate su Reti geodetiche (Figura 5.8.1) di diverso tipo. Le diverse
tecniche di misura (GPS, tiltmetria, mareografia, dilatometria, gravimetria, livellazione) utilizzate permettono
il controllo dell'andamento spazio-temporale delle deformazioni del suolo con un ottimo dettaglio. Le stazioni
di misura permanente sono 43, delle quali 25 appartenenti alla Rete cGPS (4 su mede ubicate nel Golfo di
Pozzuoli), 10 alla rete tiltmetrica (di cui 6 in pozzo), 4 alla rete mareografica e 4 alla rete dilatometrica
(Tabella 5.8.1 e Figura 5.8.1). A queste si affiancano i 38 punti di misura della rete gravimetrica e i circa 370
capisaldi della rete di livellazione (Figura 5.8.1). L'alta affidabilita del sistema & garantita da interventi
settimanali di verifica della funzionalita delle stazioni e da attivita di manutenzione ordinaria (controllo
batterie, sistemi trasmissioni, strumentazione, cablaggi, upgrade, pulizia ambienti) su base trimestrale. |
tempi medi di ripristino delle stazioni sono di 24/48 ore. | dati raw delle stazioni permanenti sono scaricati
con frequenza giornaliera in modalita automatica e conservati su un sistema di acquisizione dati e data
backup. Appena finite le procedure di scarico e/o le operazioni di campagna, i dati raw sono processati in
modalita automatica o semi-automatica al fine di fornire i parametri per il monitoraggio nel minor tempo
possibile e la visualizzazione in Sala di Monitoraggio. L'analisi dei dati acquisiti viene effettuata
separatamente per i segnali delle diverse Reti, successivamente integrati in un data-base unico. | risultati
sono utilizzati per la redazione di Bollettini, Relazioni Scientifiche e Rendiconti di Sorveglianza oltre che per
studi e ricerche sulla dinamica del vulcano.

Figura 5.8.1 - Mappa delle Reti geodetiche per il monitoraggio delle deformazioni del suolo ai Campi Flegrei.
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Tabella 5.8.1 - Stazioni permanenti utilizzate per il monitoraggio delle deformazioni del suolo ai Campi Flegrei.

Stazione Coordinate Localita Sensore Acquisizione | Trasmissione RETE
Accademia Leica
40.8209 N . GRX1200PRO 30sec/
ACAE 141417 E A(eprg;:l:‘é'“c)a TRM29659.00 | flusso 1sec ADSL cGPS
NONE
Leica
40.8323 N . GRX1200GGP 30sec/
ARFE 14.0993 E ArcoFelice | oo L EIAT504 | flusso 1sec ADSL cGPS
NONE
40.8401 N Riserva WWF Leica GR10 30sec/
ASTR 14.1590 E Astroni LEIAR20 LEIM flusso 1sec UMTS/AG cGPS
40.8048 N Citta della Leica GR10 -
BAGN 141741E  |Scienza Bagnoli| LEIAR25 LEIT 30sec WicFi cGPS
Leica
GRX1200GGP
BAIA fg'ggg; '; Castello di Baia RO f|u22§e103/ec ADSL cGPS
’ TRM29659.00
NONE
Meda A .
40.8097 N . Leica GR10 -
CFBA 14.1202 E (Golfo d.| LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
Pozzuoli)
Meda B .
40.8035 N . Leica GR10 -
CFBB 14.1326 E (Golfo d.| LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
Pozzuoli)
Meda C .
40.8057 N . Leica GR10 -
CFBC 14.1432 E (Golfo Q| LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
Pozzuoli)
Meda .
40.7980 N . Leica GR10 -
CFSB 14.1198 E (Golfo Q| LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
Pozzuoli)
40.7781 N . Leica GR10 -
CMIS 14.0889 E Capo Miseno LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
40.8482 N Leica GR10 30sec/
CUMA 14.0586 E Cuma LEIAR20 LEIM | flusso 1sec UMTS/4G cGPS
40.8779 N Frullone Leica GR10 30sec/
FRUL 14.2252 E (Napoli) LEIAT504 LEIS| flusso 1sec ADSL cGPS
Leica
40.8371 N Ippodromo GRX1200GGP 30sec/
IPPO 141679 E Agnano RO flusso 1sec ADSL cGPS
: 9 TRM29659.00
NONE
CNR - Istituto .
40.8262 N . Leica GR10
ISMO 14.1911 E Motornl LEIAR20 LEIM 30sec ADSL cGPS
(Napoli)
40.8764 N . Leica GR10 30sec/
Lico 14.0496 E Licola LEIAT504 LEIS| flusso 1sec ADSL cGPS
Universita Leica
MAFE fggggi '; Federicoll | GRX1200PRO ﬂuzgsegec ADSL cGPS
' (Napoli) LEIAT504 LEIS
MORU 40.8596 N Monteruscello Leica 30sec/ ADSL cGPS
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14.0830 E GRX1200PRO flusso 1sec
LEIAT504 LEIS
40.8363 N . .| Leica GR10
NAMM 14.2548 E Porto di Napoli LEIAR20 LEIM 30sec UMTS/4G cGPS
40.7972 N . Leica GR10
NISI 141631 E Nisida LEIAT504 LEIS 30sec UMTS/4G cGPS
40.8300 N . . Leica GR10 -
PIS1 14.1460 E Pisciarelli LEIAR20 LEIM 30sec Wi-Fi cGPS
Leica
40.8777 N Municipio di GRX1200GGP 30sec/
QUAR 14.1437 E Quarto RO flusso 1sec ADSL cGPS
’ TRM29659.00
NONE
Leica
40.8233 N Rione Terra GRX1200PRO 30sec/ -
RITE 14.1262 E (Pozzuoli) | TRM29659.00 | flusso 1sec Wi-Fi cGPS
NONE
40.8303 N Solfatara Leica GR10
SoLo 14.1357 E (Pozzuoli) | LEIAT504 LEIS 30sec UMTS/4G cGPS
40.8351 N La Starza Leica GR10 30sec/ -
STRZ 14.1118 E (Pozzuoli) | LEIAT504 LEIS| flusso 1sec Wi-Fi cGPS
40.8558 N Via Campana Leica GR10 30sec/
VICA 14.1205 E (Pozzuoli) LEIAT504 LEIS| flusso 1sec ADSL cGPS
40.7994 N . . )
NISI 141678 E Nisida Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
POPT 40.8233 N Pozzuoli porto | Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
141147 E
40.8292 N Pozzuoli Molo . )
PMSC 14.1147 E Sud Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
40.7905 N . . i
MISE 14.0783 E Miseno Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
Mod.702
40.8109 N Bacoli . . . - ) .
BAI 14.0807 E Castello di Baia Analoglfzc.) di 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
superficie
Mod.702
40.8293 N Pozzuoli . . . - ) .
SLF 14.1399 E Solfatara Analoglfzc.) di 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
superficie
Pozzuoli Mod.702
OLB 408188 N Galleria di Analogico di 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
141435 E . -
Monte Olibano superficie
Mod.702
40.8197 N Napoli . . . . . . .
CSsoO 14.1826 E Sede OV Analoglfzc.) di 1 min Linea telefonica Tiltmetrica
superficie
Mod.722
40.8422 N Pozzuoli Analogico da . ! .
Tol 14.0924 E | Rione Toiano pozzo 1 min GSM Tiltmetrica
(-8 m)
Arcofelice Mod.722
ARC 40.8324 N Scuola Analogico da 1 min GSM Tiltmetrica
14.0985 E Peraolesi pozzo
9 (-6 m)
PSC 40.8300 N Pozzuoli Mod.722 1 min GSM Tiltmetrica
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141457 E Pisciarelli Analogico da
pozzo
(-1m)
. Mod. Lily
Pozzuoli ..
CMP 40.8351 N Cimitero Digitale da 1 min Wi-Fi Tiltmetrica
141131 E Comunale pozzo
(-25 m)
Mod. Lily
40.8320 N Pozzuoli Digitale da . . .
ECO 141300 E Isola Ecologica pozzo 1 min uMTS Tiltmetrica
(-25 m)
. Mod. Lily
Pozzuoli ..
HDM 40.8199 N Accademia Digitale da 1 min UMTS Tiltmetrica
141394 E . pozzo
Aeronautica
(-25 m)
40.8856 N Sacks-Everston . .
QUAR 14.1538 E Quarto (-180 m) 50Hz/1Hz ADSL Dilatometrica
40.8625 N Sacks-Everston . .
MRUS 14.0798 E Monteruscello (-140 m) 50Hz/1Hz ADSL Dilatometrica
40.8438 N . . Sacks-Everston . .
ARCO 14.0933 E Rione Toiano (-23 m) 50Hz/1Hz ADSL Dilatometrica
40.8326 N . Sacks-Everston . .
CEL 14.1236 E Pozzuoli (-70 m) 50Hz/1Hz ADSL Dilatometrica
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale ULES
g P P Persona/Anno
De Martino Prospero |Ricerc. e Tecnol. IlI Analisi ed elaborazione dati GPS 3,0
. CTER, Coll. Amm. e Oper. . . .
Aquino Ida P Gestione Rete Tiltmetrica 3,0
Tec. VI
Augusti Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 2,5
. . . . . Analisi [ i i
Berrino Giovanna Primo Ric. e Primo Tecnol. VI na .ISI ed. Ff‘ aborazione dati 2,0
gravimetrici
s CTER, Coll. Amm. e Oper. ) .
Brandi Giuseppe P Manutenzione reti 3,0
Tec. VI
D'Errico Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Gestione Rete Gravimetrica 3,0
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 2,0
dilatometrici
TER II. Amm. r. .
Dolce Mario c , Co e Ope Gestione Rete cGPS 3,0
Tec. VI
La Rocca Adriano Funz. Amm. e CTER IV Analisi ed elaborazione dati 3,0
Pinto Salvatore Funz. Amm. E CTER IV Gestione Rete Mareografica 3,0
e CTER, Coll. Amm. CTER . . .
Ricciardi Giuseppe Gestione Rete Gravimetrica 3,0
Oper. Tec. V
Ricco Ciro Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione daf 2,0

tiltmetrici
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Romano

, . Ricerc. e Tecnol. | Gestione Rete Dilatometrica 2,0
Pierdomenico

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati e inserimento data-base 95%

Indicatori di rischio

Rischio Ident/f'/caz'/one del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sap/le
N. rischio del rischio
1 | Accessibilita ai siti | Bassa Alto Ridondanza numero di ov
stazioni

Avaria sistemi di Ridondanza sistemi di
2 trasmissione Media Alto trasmissione (Hiperlan, oV
UMTS, ADSL, satellitare)

Avaria strumenti di . .

. Aumentare dotazione di

3 acquisizione e Bassa Alto C oV

. . strumenti di riserva
alimentazione

Impossibilita di

4 eseguire campagne Media Medio C?ertez_za del . oV
(mancanza fondi, finanziamento dedicato
personale)
5 Avaria sistemi di | Bassa Alto Ridondanza hardware e oV
processamento dati software
Prodotti
N, Titolo Breve descrizione Periodo d{ erogazione o data Tipo di
di consegna prodotto
Interventi di manutenzione Raoporti
1 Manutenzione | ordinaria e straordinaria delle Reti | Aggiornamento ad ogni di Ig\rjoro
Reti cGPS, Tiltmetrica, Dilatometrica e intervento . .
) interni
Mareografica
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Elaborazione | nalist delfandamento spazio- Produzione di Bollettini
2 . temporale delle deformazioni del : . Rapporto
Dati . . . Settimanali
suolo ai Campi flegrei
Elaborazione | Analist delfandamento spazio- Produzione di Bollettini
3 . temporale delle deformazioni del . Rapporto
Dati . . . Mensili
suolo ai Campi flegrei
Elaborazione Analisi dell'andamento spgzp- Produzione di Relazioni
4 . temporale delle deformazioni del o . Rapporto
Dati . . . Scientifiche Semestrali
suolo ai Campi flegrei
Elaborazione Analisi dell'andamento spgzp- Produzione di Rendiconti di
5 . temporale delle deformazioni del . : Rapporto
Dati . . . Sorveglianza Semestrali
suolo ai Campi flegrei
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.8 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.8 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.9
Titolo CAMPI FLEGREI - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV)

Referente INGV

Giuseppe Vilardo (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Monitoraggio delle variazioni spazio-temporali del campo di temperatura superficiale mediante analisi delle
acquisizioni notturne a cadenza giornaliera di immagini IR effettuate dalle stazioni della Rete Permanente
Monitoraggio Termico (Task 1) e I'acquisizione discreta di immagini notturne IR effettuata con termocamere
mobili e termocoppia (Task 2). Manutenzione e sviluppo tecnologico delle stazioni permanenti. Sviluppo e
perfezionamento di specifici software di processamento in tempo quasi reale dei dati di temperatura
superficiale delle aree monitorate.
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Descrizione

Task 1 - Rete Permanente Monitoraggio Termico ad Immagine.

La rete permanente di sorveglianza vulcanica dei Campi Flegrei tramite acquisizione di immagini
allinfrarosso termico & attualmente costituita da 5 stazioni fisse, di cui due ubicate all’interno del cratere
della Solfatara (SF1, SF2), una in localita Pisciarelli (PS1), la quarta (OBN) € posizionata a SE del duomo
di monte Olibano e la quinta IR-SOB & situata sul bordo sud-orientale del cratere della Solfatara.

La sezione INGV di Napoli - Osservatorio Vesuviano cura il funzionamento, la manutenzione e lo sviluppo
tecnologico delle stazioni di monitoraggio termico ad immagine nonché & sede di appartenenza del
personale impegnato.

La fenomenologia monitorata & relativa al rilevamento delle variazioni spazio temporali del campo di
temperatura superficiale delle aree target.

Le stazioni sono utilizzate per il monitoraggio operativo per fini di protezione civile ai fini del successivo
inserimento dei relativi dati ed elaborazioni in bollettini, relazioni scientifiche e rendiconti di sorveglianza.
Le acquisizioni dei frame IR sono elaborate quotidianamente da software specificamente sviluppato (ASIRA
- Automated System for IR Analysis) in modo da selezionare solo le scene IR acquisite in condizioni ottimali,
eliminare la componente stagionale ed ottenere trend indicativi delle temperature superficiali delle aree
indagate. Tali dati sono disponibili su monitor situati nella sala di monitoraggio e il backup & eseguito
quotidianamente su NAS dedicato.

Con periodicita mediamente trimestrale si effettua il controllo sulle stazioni per verifiche della funzionalita e
lo stato della strumentazione. Le attivita di manutenzione programmata riguardano principalmente la verifica
della funzionalita ed efficienza dei sistemi di alimentazione della stazione remota. | tempi minimi di ripristino
sono stimati in un giorno. Nel caso in cui si rendano necessari interventi di manutenzione straordinaria per
guasti o malfunzionamento dei sistemi di acquisizione o di trasmissione i tempi di ripristino sono stimati
nell'ordine di 2-3 giorni.

La percentuale minima di funzionamento delle stazioni utile a garantire I'attivita di sorveglianza ¢ pari al
50%.

Le elaborazioni grafiche dei dati, tra cui quelle inserite nei bollettini € nei rendiconti dellattivita di
sorveglianza, sono relative alla rappresentazione delle variazioni temporali di parametri termici ottenuti
dall'elaborazione delle serie temporali dei dati immagine IR.

Task 2 - Acquisizione discreta di immagini IR effettuata con termocamere mobili e temperatura tramite
termocoppia.
Nell'area dei Campi Flegrei, vengono svolti rilievi termici discreti con cadenza mensile in diversi siti (in diversi
settori strutturali del fondo della caldera del Tufo Giallo Napoletano) con I'acquisizione sia di immagini
termiche locali che panoramiche e misure di temperatura con termocoppia. Nel dettaglio il numero di punti
di misura é:

e 7 nel cratere de La Solfatara;
6 nell’area di Pisciarelli;
1 nelle Nuove Terme di Agnano;
2 su Monte Nuovo;
1 nell’area di Mofete.
Tale monitoraggio ha come principale obiettivo l'individuazione di eventuali variazioni nel tempo delle
temperature al suolo e/o delle aree a maggiore temperatura e quindi eventuali modificazioni nella
distribuzione areale del campo fumarolico.
| rilievi sono eseguiti essenzialmente di notte e comunque in condizioni di non irraggiamento solare,
utilizzando una termocamera portatile FLIR SC640 ad alta risoluzione (640 x 480 pixel) e sensibilita (<0,06°C
+30°C). La termocoppia utilizzata & di tipo K, con errore strumentale di circa 0,1°C nell'intervallo -200+1260
°C. Le misure ottenute con la termocamera sono confrontate, quando possibile, con quelle eseguite con
termocoppia rigida.
| dati sono elaborati dopo ogni acquisizione per la ricostruzione delle serie temporali di temperatura massima
ed altri parametri statistici. Ove possibile il dato viene destagionalizzato per la rimozione delle variazioni di
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temperatura dovute alle condizioni esterne. Le immagini panoramiche vengono al momento utilizzate per
un confronto qualitativo delle aree a piu alta temperatura nel tempo.

Sono in via di sviluppo dei software per I'analisi quantitativa della dimensione delle aree all'interno delle
panoramiche.

Essendo acquisizioni discrete € indispensabile che tali misure vengano effettuate tutti i mesi per evitare di
perdere informazioni nelle serie temporali e per garantire I'attivita di sorveglianza.

Le elaborazioni grafiche dei dati, tra cui quelle inserite nei bollettini e nei rendiconti dell’attivita di
sorveglianza, sono relative alla rappresentazione delle variazioni temporali di parametri termici ottenuti
dall'elaborazione delle serie temporali dei dati immagine IR.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-
Persona/Anno

Vilardo Giuseppe Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI Coordinatore TASK 1 2,0
Sansivero Fabio Ricerc. e Tecnol. Il Sviluppatore HD / SW TASK 1 2,0
Caputo Teresa Ricerc. e Tecnol. | Analisi di Immagine TASK 1 2,0
Marotta Enrica Ricerc. e Tecnol. IlI Coordinatore e operatore TASK 2 2,0
Carandente Antonio |Ricerc. e Tecnol. lll Operatore TASK 2 1,0
Peluso Rosario Ricerc. e Tecnol. IlI Operatore TASK 2 1,0
Nave Rosella Ricerc. e Tecnol. IV Operatore TASK 2 1,0
Belviso Pasquale El;:nzq Cmm., CTER e Coll. Operatore TASK 2 2,0

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento | Task 1. Operativita della strumentazione 90%
Sviluppo Task.1. Imp!emgqtazmng ed aggiornamento SW dedicati all'analisi in quasi 90%

real-time dei dati immagine IR
Frequenza Task 2. Numero di acquisizioni minime richieste all'anno 12/anno
Sviluppo Task 2. Implementazione software dedicati all'analisi delle immagini 50%

panoramiche
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Indicatori di rischio
Rischio Identificazione del rischio Probabilita Impatto A'z'/one' o Resp O.n saplle
N. mitigazione del rischio
Task 1 e Task 2. Difficolta di
raggiungimento delle stazioni
ubicate all'interno del cratere .
! della Solfatara attualmente sotto Media Alto n-a. ov
sequestro su disposizione
dell'Autorita Giudiziaria.
Task 1. Indisponibilita . .
. Formazione di
temporanea di personale i unita di
2 specializzato nel ripristino delle Media Alto P oV
. A . . personale
funzionalita del sistema in caso specializzato
di avarie HD / SW P
Task 2. Indisponibilita di ﬁﬁg\f:'z'one d
3 strumentazione di ricambio in Alta Alto . ov
. . strumentazion
caso di avaria R
Task 2. Impossibilita di
4 raggiungere i punti di misura per | Media Medio N.A. oV
avverse condizioni ambientali
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Elaborazioni grafiche dei dati
relative alla rappresentazione Produzione periodica di
1 Task 1 delle variazioni temporali di bollettini, relazioni Contributo ai
Elaborazioni | parametri termici ottenuti scientifiche e rendiconti di rapporti
dall'elaborazione delle serie sorveglianza.
temporali dei dati immagine IR
Implementazione ed
aggiornamento del SW ASIRA
° Task 1 (Automated System for IR Quando disponibili Software
Sviluppo SW | Analysis) sviluppato in-house e aggiornamenti validati
dedicato all'analisi in quasi real-
time dei dati immagine IR
Ricostruzione delle serie
temporali di temperatura Produzione periodica di
3 Task 2 massima ed altri parametri bollettini, relazioni Contributo ai
Elaborazione | statistici. Ove possibile il dato scientifiche e rendiconti di rapporti
viene destagionalizzato per la sorveglianza.
rimozione delle variazioni di
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temperatura dovute alle
condizioni esterne. Le immagini
panoramiche vengono al
momento utilizzate per un
confronto qualitativo delle aree a
piu alta temperatura nel tempo.

Implementazione software per

4 Ta§k 2 I’gnalisi.quantitativa della . ngndo dispo.nibilli _ Software
Sviluppo SW | dimensione delle aree all’interno | aggiornamenti validati
delle panoramiche
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.9 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.9 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.10
Titolo CAMPI FLEGREI - Monitoraggio satellitare
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Osservatorio Vesuviano (OV)

Referente INGV

Sven Borgstrom (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Analisi, validazione ed interpretazione di eventuali movimenti di unrest vulcanico da dato satellitare per lo
studio della sorgente vulcanica.
Confronto/Integrazione delle stime INSAR con misure ottenute con le reti cGPS e le livellazioni presenti nelle

aree investigate.

Analisi sistematica basata sulla frequenza nominale di acquisizione dei satelliti ottici polari ASTER e
LANDSATS (90-100 m di risoluzione spaziale) per il monitoraggio della temperatura del cratere.

Confronto con le misure delle camere fisse della rete permanente e, quando disponibili, delle reti mobili.
Monitoraggio Near Real Time della radianza/temperatura relativa alla zona sommitale mediante dati MSG-
SEVIRI che potra essere inviato alla sala controllo.

116




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Descrizione

Da diversi anni, all'interno della propria pianta organica I'INGV ha un gruppo con elevate competenze
nell'analisi, interpretazione e modellazione del dato satellitare. Sono utilizzati diversi algoritmi per 'analisi
multi-temporale e sono stati sviluppati diversi script per l'ottimizzazione delle performance e per |l
miglioramento delle stime ottenute gia efficacemente applicati allo studio delle sorgenti di unrest vulcanico
(Figura 5.10.1). Il dato satellitare, opportunamente validato/integrato con altre sorgenti di dato, & utilizzato
per lo studio delle sorgenti vulcaniche mediante modelli di inversione, consentendo cosi di stimarne i
principali parametri.

Parallelamente, sono state sviluppate diverse procedure basate sull’utilizzo delle misure da strumentazione
satellitare geostazionaria e polare per la rilevazione e la stima dei parametri legati alle diverse fasi dell'attivita
vulcanica. Il dato satellitare geostazionario garantisce un tempo di rivisita molto alto (una immagine ogni 5
minuti), quindi permette un monitoraggio continuo dell'area vulcanica (Figura 5.10.2). Il dato polare invece
garantisce una risoluzione spaziale e radiometrica superiore, quindi una piu precisa caratterizzazione
temperatura superficiale (Figura 5.10.3).

Le attivita di cui sopra vengono svolte in collaborazione con altri enti di ricerca nel settore e in particolar
modo con centri di competenza con i quali il DPC collabora gia in regime di convenzione.

Figura 5.10.1 - Esempio di dato satellitare applicato allo studio di unrest vulcanico nell'area flegrea.
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Figura 5.10.2 - Variazione della temperatura di brillanza aggiornata ogni 5 minuti.

Figura 5.10.3 - Mappe di temperatura superficiale per I'area Flegrea (°C): (sopra) ASTER acquisizione
notturna del 21 Giugno 2017 (sotto) Landsat 8 acquisizione notturna del 22 Giugno 2017.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-
Persona/Anno
Borgstrom Sven  |Ricerc. e Tecnol. IV s::lﬁ)soir;zgt/)\i:: del sub-WP - Co-responsabile 2,0
Polcari Marco Ricerc. e Tecnol. | |Co-responsabile analisi INSAR 4,0
Trasatti Elisa Ricerc. e Tecnol. lll | Responsabile Modellazione di sorgente 1,0
Silvestri Malvina  |Ricerc. e Tecnol. Il Responsabile analisi ottiche 2,0
Siniscalchi Valeria |Ricerc. e Tecnol. lll | Supporto analisi INSAR 1,0
Corradini Stefano |Ricerc. e Tecnol. lll | Supporto analisi ottiche 1,0

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
La coerenza € un indice di quanto un target osservato con il SAR resti
simile a sé stesso nell'intervallo di tempo tra le acquisizioni. Coerenze
Coerenza SAR . P q . >=0.4
basse complicano lo srotolamento della fase e rendono le misure poco
affidabili.
La stima della temperatura superficiale ottenuta da dati satellitari pud
Misure su essere influenzata da diversi parametri: nubi, pioggia, fattori esterni Differenza
campo con antropici e cosi via. Dal momento che il passaggio satellitare segue un trale
camere calendario noto, pud essere opportuno svolgere campagne di misura di misure di
termiche fisse | temperatura con camere termiche o termocoppie in contemporanea al circa1-2
e/o mobili passaggio satellitare. In questo modo & possibile confrontare il risultato °C
misurato a terra da quello ottenuto dai dati satellitari.

Indicatori di rischio

Rischio

Identificazione del

Responsabile del

N rischio Probabilita | Impatto Azione di mitigazione rischio
Failure del sistema di Adgiormnamento del
1 | acquisizione del Alta Alto .9? o INGV
sistema MSG-SEVIRI sistema di acquisizione
Nuovo sensore Aggiornamento del .
2| GeosTazIONARIO | At Alto sistema di acquisizione | D2@ Provider
3 Con_neSS|or_1e conle | Medio- Alto Altern_atlya alla o INGV
sedi operative bassa trasmissione dei dati € la
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ridondanza dei servizi
presso la sede di Roma
Indisponibilita delle . .
4 acquisizioni dei E/Iaesilg_ E/Iaesilc?_ NA Data Provider
satelliti POLARI
Scarsa copertura Medio-
5 temporale del dato Bassa NA Data Provider
alto
SAR
Prodotti
N Titolo Breve descrizione Periodo d{ erogazione o data Tipo di
di consegna prodotto
Rapporto Contrlbuto al bollettino semgstrale: . . Contributo
1 elaborazione delle mappe di Ogni 6 mesi
Semestrale - al rapporto
temperatura superficiale
Analisi della variazione giornaliera Grafico di temperatura
° Real Time | in tempo reale della temperatura di | brillanza della Solfatara di Contributo
Monitoring | brillanza mediante dati MSG- Pozzuoli aggiornata 288 al rapporto
SEVIRI volte al giorno
Rapporto Contrlbutlo al bc?ll‘ett!no semest.rale: . . Contributo
3 mappe di velocita di deformazione e | Ogni 6 mesi
Semestrale : . al rapporto
serie temporali INSAR
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.10 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.10 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.11
Titolo ISCHIA - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV)

Referente INGV

Mario Castellano (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli
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Obiettivi

Monitoraggio dell'attivita sismica di Ischia con I'impiego della Rete Sismica Permanente e il supporto della
Rete Sismica Mobile installata a seguito del terremoto del 21/08/2018. Manutenzione ordinaria e
straordinaria dei siti e delle apparecchiature, aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed
alimentazione. Analisi dei segnali sismici, localizzazioni ipocentrali e realizzazione di cataloghi.

Descrizione

Attualmente la Rete Permanente di monitoraggio sismico di Ischia conta 9 siti di installazione (Figura 5.11.1).
In ogni sito, a seconda dei casi, possono coesistere piu tipologie di stazioni e/o di sensori in base alle logiche
di molteplicita di sensori o di ridondanza strumentale. La Tabella 5.11.1 sintetizza, per ogni sito, il tipo di
sensore e di acquisitore presente.

Sono presenti 3 stazioni analogiche equipaggiate con sensori a corto periodo a 3 componenti. Le stazioni digitali
sono 8: 3 sono basate sull'acquisitore GILDA e 5 sull'acquisitore Guralp DM-24. | sensori che equipaggiano le
stazioni digitali sono i seguenti: 8 velocimetri a larga banda (BroadBand: 0.016-50 Hz) e 4 accelerometri. A questi
si aggiungono un microfono infrasonico Infracyrus e un microfono broadband Chaparral.

Alla Rete Permanente si € affiancata una Rete Mobile installata a seguito del terremoto del 21 agosto 2017.
La configurazione della Rete Mobile (Figura 5.11.2; Tabella 5.11.2) sara oggetto di una rimodulazione in
considerazione delle necessita operative e sulla base del potenziamento della Rete Permanente.

La manutenzione ordinaria e straordinaria delle Reti prevede interventi volti a ripristinare il corretto
funzionamento della strumentazione, composta oltre che dalla catena strumentale “acquisitore/sensore”
anche dalla parte impiantistica (quadri elettrici, sistema di alimentazione tampone, pannelli solari, ecc.) e di
trasmissione dati (router, switch, apparati Hiperlan, ecc.). Tali interventi sono volti a minimizzare il MTBF del
sistema “monitoraggio sismico”. Attualmente i tempi di intervento di ripristino dell’ordine dei 1/5 giorni
lavorativi. A tale scopo, per 'anno 2020 si prevede una fase di sviluppo di nuovi sistemi di telecontrollo attivi
e passivi per lo state of health, utilizzabili per ridurre i tempi di intervento e focalizzare l'intervento stesso in
maniera estremamente mirata ed efficace. Inoltre, si prevedono intense attivita di adeguamento siti,
adeguamento sistemi di trasmissione, adottando tecnologie miste wireless/wired, come ad esempio ponti
radio hiperlan su punti di aggregazione serviti da ADSL affidabile.

Figura 5.11.1 - Mappa della Rete Sismica Permanente di Ischia.
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Figura 5.11.2 - Mappa della Rete Sismica Mobile di Ischia.

Tabella 5.11.1 - Rete Sismica Permanente di Ischia.

Stazione Coordinate Localita . Data. Sensore Acquisizione | Trasmissione
installazione
40.7322N .
cAl 13.9655E Castello 1996 Markl4-3C | Analogica | HadioUHF
Aragonese analogica
103 m
MarkL4-3C Analogica
Radio UHF
0C9 40.7468N Ischia 1993 Guralp analogica
. CMG-40T 60s
13.9014E Osservatorio di .
123 m Casamicciola Episensor GILDA
IOCA 09/02/2011 ES-T
Microfono ADSL
Infracyrus GILDA
MarklL4-3C Analogica
FO9 40.7115N . 1995 Radio UHF
13.8551E Forio Guralp Analogica
IFOR 234 m Punta Imperatore Ottobre 2009 CMQ-4OT 60s o
Microfono Wi-Fi
GILDA
Chaparral
40.7209N Forio Guralp
IMTC 13.8758E Monte Corvo 17/04/2015 CMG-40T 60s GILDA Wi-Fi
209 m
Guralp
40.7462N CMG-40T
IPSM 13.9439E Ischia Porto luglio 2018 Guralp DM24 Wi-Fi
17m Episensor
ES-T
IBRN 40.7140N Barano luglio 2018 Guralp Guralp DM24 UMTS
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13.9268E CMG-40T
40.7362N . Guralp
IMNT 13.9343E Montagnone luglio 2018 CMG-40T Guralp DM24 UMTS
Guralp
40.7590N CMG-40T
IVLC 13.8718E Monte Zaro luglio 2018 Guralp DM24 Wi-Fi
50 m Episensor
ES-T
Guralp
40.7614N . CMG-40T
Procida . -
PTRM 14.0349E luglio 2018 Guralp DM24 Wi-Fi
Terra Murata .
100 m Episensor
ES-T
Tabella 5.11.2 - Rete Sismica Mobile installata ad Ischia.
. . s Data . . ..
Stazione Coordinate Localita . Sensore Acquisitore | Trasmissione
Installazione
Lennartz LE-
40.7455N Casamicciola T 3D/5s
T1363 13.9135E . | 31/08/2017 Lunitek Atlas UMTS
Via Cretaio
50m Lennartz LE-
3Dlite
40.7435N -
T1367 1380508  |Casamicciold Tl oq 160047 | Lennartz LE- Gilda UMTS
Hotel V.Janto 3D/5s
81m
40.7109N Barano
Lennartz
T1368 13.9161E Casolare 25/10/2018 . Reftek 130 UMTS
LE-3Dlite
314 m Madonna
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale L2
g P P Persona/Anno
Castellano Mario Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI | Responsabile Unita Funzionale 2,5
Alessio Giuliana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
. . . Analisi i e Reali ion
Bellucci Sessa Eliana |Ricerc. e Tecnol. | als! Qatl © .ea izzazione 2,5
Mappe in ambiente GIS
. Funz. Amm., CTER Il. . .
Buonocunto Ciro unz  C e Co Manutenzione reti 3,0
Amm. V
Caputo Antonio Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 3,0
Convertito Vincenzo Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 2,0
Cusano Paola Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 2,0
Dalla Via Giorgio Ricerc. e Tecnol. Il Elaborazione dati 1,0
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0
Galluzzo Danilo Ricerc. e Tecnol. IV Gestione rete sismica mobile 2,5
Gaudiosi Germana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5
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Giudicepietro Flora Ricerc. e Tecnol. IV Analisi dati 1,0

Guardato Sergio Ricerc. e Tecnol. IV Manutenzione rete ed analisi dati 0,5

Lo Bascio Domenico |Funz. Amm. e CTER IV Analisi ed elaborazione dati 3,0

Nappi Rosa Ricerc. e Tecnol. IV Analisi geologiche 0,5

Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. IV Gestione rete sismica 3,0

Petrosino Simona Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 2,0

Ricciolino Patrizia Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 2,0

Romano Pierdomenico|Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0

Tramelli Anna Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,5

Delle Donne Dario Ricerc. e Tecnol. IV Manutenzione rete ed analisi dati 1,0

Scarpato Giovanni Ricerc. e Tecnol. IV Gestione trasmissione dati 1,0

D'Alessandro Andrea Funz. Amm., CTER e Coll Manutenzione trasmissione dati 2,0
Amm. V

Borriello Giuseppe Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 1,0

Esposito Roberta Funz. Amm., CTER e Coll Analisi ed elaborazione dati 4.0
Amm. V

Gaudiosi Guido Funz. Amm., CTER e Coll Manutenzione e installazone reti 3,0
Amm. V

Nardone Lucia Ricerc. e Tecnol. | Analisi ed elaborazione dati 1,0

. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e trasmissione|

Liguoro Francesco . 1,0

Amm. VI dati
. Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e trasmissione|

Benincasa Aldo . 1,0
Amm. VI dati

Di Filippo Alessandro Funz. Amm., CTER e Coll. Manutenzione reti e trasmissione| 1.0

Amm. VI

dati

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati 95%
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione e . S Responsabile

N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
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1 gf[:icessmnlta al Bassa Alto Ridondanza numero di stazioni ov
Avaria sistemi di Ridondanza sistemi di
2 trasmissione Media Alto trasmissione (Hiperlan, UMTS, ov
ADSL, satellitare)
Ayana §t.ru.ment| Aumentare dotazione di
3 di acquisizione e | Bassa Alto C ov
. . strumenti di riserva
alimentazione
Prodotti
N Titolo Breve descrizione Periodo di erogazione o data di Tipo di
consegna prodotto
Manutenzione Inte_rveptl di manut_enz.|one Aggiornamento ad ogni R_apportl
1 ordinaria e straordinaria della . di lavoro
Rete . . intervento . .
Rete Sismica del Vesuvio interni
Elaborazione Analisi dell'andamento spazio-
2 Dati temporale della sismicita del Produzione di Bollettini Mensili Rapporto
Vesuvio
3 Elaborazione feﬁhzlr;z” da;r;agsr::gitsépjz;o_ Produzione di Relazioni Rapoorto
Dati P . Scientifiche Semestrali PP
Vesuvio
Elaborazione Analisi dell andan.wento_ s‘pa2|o- Produzione di Rendiconti di
4 . temporale della sismicita del ) : Rapporto
Dati ) Sorveglianza Semestrali
Vesuvio
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.11 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.11 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.12
Titolo ISCHIA - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Palermo (PA), Osservatorio Vesuviano (OV), Bologna (BO)
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Referente INGV Giovannella Pecoraino (PA), Stefano Caliro (OV)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Valutazione dell'attivitd del sistema idrotermale-magmatico attraverso il monitoraggio delle composizioni
chimico-isotopiche delle emissioni gassose e delle acque termali finalizzato alla definizione dell'origine dei
fluidi profondi e alla stima delle variazioni delle condizioni termodinamiche del reservoir idrotermale.
Individuazione di eventuali processi di degassamento magmatico profondo o riscaldamento e
vaporizzazione del sistema idrotermale.

Descrizione

Misure e campionamenti semestrali di acque termali e di gas liberi per la determinazione della composizione
chimica ed isotopica. In particolare si prelevano 14 campioni di acque termali e 2 di gas fumarolici,
appartenenti alla rete geochimica di monitoraggio, per la determinazione dei parametri di seguito dettagliati.
Sul campo vengono misurati i parametri chimico-fisici delle acque (pH, EC,T, Eh) e le temperature dei gas
fumarolici.
| campioni raccolti saranno analizzati nei laboratori della Sezione di Palermo per determinare:
e concentrazioni di idrogeno, elio, ossigeno, azoto, monossido di carbonio, metano, argon ed anidride

carbonica nei gas fumarolici e disciolti nelle acque di falda;

composizione chimica degli elementi maggiori delle acque termali;

composizione isotopica di idrogeno, elio, argon, ossigeno, azoto, carbonio nei gas fumarolici e

disciolti nelle acque di falda e sorgente.
Elaborazione dei dati chimici ed isotopici per la valutazione dell'attivita vulcanica. Produzione periodica
(semestrale) di bollettini e relazioni per la sorveglianza.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
Persona/Anno

Pecoraino Giovannella Coordinatore Campionamento, elaborazione dati 1,5
Caliro Stefano Coordinatore Campionamento, elaborazione dati 1,0
D'Alessandro Walter Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 1,0
Gagliano Candela Esterina |Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 1,0
Carandente Antonio Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 0,5
Scaletta Claudio Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 0,5
Rouwet Dmitri Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 0,5
Avino Rosario Monitoraggio Campionamento, elaborazione dati 0,5
Brusca Lorenzo Analisi Resp. lab. El. Tracce 0,5
Capasso Giorgio Analisi Resp lab. Isotopi stabili 0,5
Grassa Fausto Analisi RUF lab 0,5
Pisciotta Antonino Monitoraggio Campionamento 0,5
Rizzo Andrea Luca Analisi Resp Lab Gas Nobili 0,5
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Cappuzzo Santo Assemblaggio Assemblaggio e manutenzione sist camp. 0,5
Cosenza Paolo Assemblaggio Assemblaggio e manutenzione sist camp. 0,5
Foresta Martin Luigi Assemblaggio Assemblaggio e manutenzione sist camp. 0,5
Francofonte Vincenzo Assemblaggio Assemblaggio e manutenzione sist camp. 0,5
La Porta Renato Assemblaggio Assemblaggio e manutenzione sist camp. 0,5
Messina Giuseppe Gest. e manut. 0,5
Informatica
Oliveri Ygor Analisi Analisi isotopiche 0,5
Salerno Francesco Analisi Analisi GC 0,5
Sollami Aldo Analisi Analisi isotopiche 0,5
Tantillo Mariano Analisi Analisi isotopiche 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target

Percentuale di siti Percentuale di siti di misura campionati nel corso delle campagne 80%
acquisiti discrete °
Percentuale di dati | Percentuale di acquisizione dati dai siti campionati che compongono 66%
acquisiti le singole reti °

Indicatori di rischio

Rischio Ident/f/'cazpne Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sat')//e del
N. del rischio rischio
Irraggiungibilita Spostamento del
1 Meteo media dei siti di periodo di Evento naturale
campionamento campionamento
Ativia erutiva inaggungleiita | spostamento del
2 . bassa dei siti di periodo di Evento naturale
e/o idrotermale . .
campionamento campionamento
Problemi . Impossibilita gi | SPestamento del Sezione di
3 e media . periodo di .
logistici campionamento . riferimento
campionamento
Interruzioni Intervento di Direttori
nell'acquisizione di Sezione e Direttore
4 leﬂc.ollta . media datie dglla nggrale p'er N INGV
amministrative produzione migliorare I'efficienza
analitica di delle procedure
laboratorio d'acquisto
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
1 Relazione Sintesi datlle graflgl d| monltoragglo Mesi 6 Rapporto
semestrale per valutazione attivita vulcanica
Comunicati Divulgazione dati acquisiti di Discontinuo-
2 . . L . Rapporto
straordinari rilevanza scientifica occasionale
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 512 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 512 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.13
Titolo ISCHIA - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Prospero De Martino (OV)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo tramite misure in continuo e campagne
periodiche effettuate su Reti geodetiche di diverso tipo. Manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e
delle apparecchiature, aggiornamento delle infrastrutture di comunicazione ed alimentazione. Manutenzione
e aggiornamento delle procedure automatizzate di processamento dei dati. Analisi dei dati e produzione di
serie temporali, plot e mappe delle variazioni dei diversi parametri deformativi

Descrizione

Il monitoraggio delle deformazioni del suolo di Ischia & basato su un approccio integrato di misure in continuo
e campagne periodiche effettuate su Reti geodetiche (Figura 5.13.1) di diverso tipo. Le diverse tecniche di
misura (GPS, tiltmetria, mareografia, gravimetria, livellazione) utilizzate permettono il controllo
dell'andamento spazio-temporale delle deformazioni del suolo con un ottimo dettaglio. Le stazioni di misura
permanente sono 11, delle quali 7 appartenenti alla Rete cGPS, 3 alla rete tiltmetrica (in pozzo) e 1 alla rete
mareografica (Tabella 5.13.1 e Figura 5.13.1). A queste si affiancano i 25 punti di misura della rete
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gravimetrica e i circa 250 capisaldi della rete di livellazione (Figura 5.13.1). L'alta affidabilita del sistema &
garantita da interventi settimanali di verifica della funzionalita delle stazioni e da attivita di manutenzione
ordinaria (controllo batterie, sistemi trasmissioni, strumentazione, cablaggi, upgrade, pulizia ambienti) su
base trimestrale. | tempi medi di ripristino delle stazioni sono di 48/72 ore. | dati raw delle stazioni permanenti
sono scaricati con frequenza giornaliera in modalita automatica e conservati su un sistema di acquisizione
dati e data backup. Appena finite le procedure di scarico e/o le operazioni di campagna, i dati raw sono
processati in modalita automatica o semi-automatica al fine di fornire i parametri per il monitoraggio nel
minor tempo possibile e la visualizzazione in Sala di Monitoraggio. L'analisi dei dati acquisiti viene effettuata
separatamente per i segnali delle diverse Reti, successivamente integrati in un data-base unico. | risultati
sono utilizzati per la redazione di Bollettini, Relazioni Scientifiche e Rendiconti di Sorveglianza oltre che per
studi e ricerche sulla dinamica del vulcano.

Figura 5.13.1 - Mappa delle Reti geodetiche per il monitoraggio delle deformazioni del suolo di Ischia

Tabella 5.13.1 - Stazioni permanenti utilizzate per il monitoraggio delle deformazioni del suolo di Ischia.

Stazione Coordinate Localita Sensore Acquisizione | Trasmissione RETE
Acquedotto .
4044 10N Leica GR10 30sec/
AQMO 135604 | MOMAGNONe | biars04 LEIS | flusso 1sec UMTS/AG cGPS
(Ischia)
4044 13 N Municipio di Leica GR10 30sec/ -
FORI 135120 E Forio d’Ischia LEIAR20 LEIM flusso 1sec WicFi cGPS
4044 48 N Casamicciola Leica 30sec/
oscM 1354 04 E Terme (Ischia) GRX1200GGPRO flusso 1sec ADSL cGPS
LEIAT504GG !
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LEIS
Leica
SANT ‘112 gg ig E Saztsi’:i‘;‘;”o GRX1200PRO 30sec UMTS/4G cGPS
LEIAT504 NONE
404241 N . Leica GR10
SERR 135342 E Serrara (Ischia) LEIAT504 LEIS 30sec UMTS/4G cGPS
404554 N . Leica RS500
IPRO 14 01 26 E Procida LEIAT504 LEIS 30sec GSM cGPS
4044 23 N - . - ;
FORI 1351 28 E Forio d’'Ischia Shaft Encoder 1 min GSM Mareografica
. Mod. Lily
4044 10N Ischia - . : .
ISC 1356 03 E Acquedotto Digitale da pozzo 1 min UMTS Tiltmetrica
(-25 m)
Mod. Lily
BRN 404250N Barano d’'Ischia| Digitale da pozzo 1 min UMTS Tiltmetrica
135536 E
(-25 m)
Mod. Lily
FOR 404233 N Forio Digitale da pozzo 1 min UMTS Tiltmetrica
135242 E
(-25 m)
Partecipanti
Cognome e Nom Ruolo Attivita principale Mesr-
ognome e Nome princip Persona/Anno
De Martino Prospero  |Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati GPS 3,0
. TER, Coll. Amm. ) . . .
Aquino Ida c Coll. Amm. & Oper Gestione Rete Tiltmetrica 3,0
Tec. VI
Augusti Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Manutenzione reti 2,5
Berrino Giovanna Primo Ric. e Primo Tecnol. VI Anal.ISI ed. ejlaborazmne dati 2,0
gravimetrici
o CTER, Coll. Amm. e Oper. ) )
Brandi Giuseppe P Manutenzione reti 3,0
Tec. VI
D'Errico Vincenzo Funz. Amm. e CTER IV Gestione Rete Gravimetrica 3,0
. Analisi I razion i
Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. |l nalisi ed elaborazione dat 0,5
dilatometrici
TER II. Amm. r. .
Dolce Mario c , Co e Ope Gestione Rete cGPS 3,0
Tec. VI
La Rocca Adriano Funz. Amm. e CTER IV Analisi ed elaborazione dati 2,0
Pinto Salvatore Funz. Amm. E CTER IV Gestione Rete Mareografica 2,0
T CTER, Coll. Amm. CTER ) . )
Ricciardi Giuseppe Gestione Rete Gravimetrica 3,0
Oper. Tec. V
Ricco Ciro Ricerc. e Tecnol. IV AnaI|3|leld elaborazione datl 2,0
tiltmetrici
Romano Pierdomenico |Ricerc. e Tecnol. | Gestione Rete Dilatometrica 0,5
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Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 80%
Elaborazioni Analisi dati e inserimento data-base 95%

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio | Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sap//e
N. del rischio
1 | Accessibilita ai sit Bassa Alto Ridondanza numero di oV
stazioni
Ridondanza sistemi di
Avaria sistemi di . trasmissione (Hiperlan,
2 trasmissione Media Alto UMTS, ADSL, ov
satellitare)
Avaria strumenti di .
L Aumentare dotazione
3 acquisizione e Bassa Alto ) o oV
. . di strumenti di riserva
alimentazione
Impossibilita di eseguire . . Certezza del
4 campagne (mancanza Media Medio ) . . oV
, finanziamento dedicato
fondi, personale)
5 Avaria sistemi di . Bassa Alto Ridondanza hardware oV
processamento dati e software
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
. Interventi di manutenzione ordinaria . , -
Manutenzione Aggiornamento ad ogni Rapporti di

Reti

e straordinaria delle Reti cGPS,
Tiltmetrica e Mareografica

intervento

lavoro interni

Elaborazione
Dati

Analisi dell'andamento spazio-
temporale delle deformazioni del
suolo di Ischia

Produzione di Bollettini
Mensili

Rapporto
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. Analisi dell'andamento spazio- . . .
Elaborazione . Produzione di Relazioni
3 . temporale delle deformazioni del S . Rapporto
Dati . : Scientifiche Semestrali
suolo di Ischia
. Analisi dell'andamento spazio- Produzione di Rendiconti
Elaborazione _ . :
4 . temporale delle deformazioni del di Sorveglianza Rapporto
Dati . . .
suolo di Ischia Semestrali
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.13 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.13 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.14
Titolo ISCHIA - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Giuseppe Vilardo (OV)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio delle variazioni spazio-temporali del campo di temperatura superficiale mediante
all'acquisizione discreta di immagini notturne IR effettuata con termocamere mobili e termocoppia. Sviluppo
e perfezionamento di specifici software.

Descrizione

Attualmente, sull’isola d’lschia, non & presente alcun sistema di monitoraggio del rilascio termico del campo
fumarolico tramite un sistema fisso ad immagine tarato sulle lunghezze dell'infrarosso termico a causa della
difficolta di individuazione di un sito idoneo alla messa in opera di una stazione permanente di monitoraggio
IR.

Pertanto sullisola di Ischia, vengono svolti esclusivamente rilievi termici discreti con cadenza mensile in
diversi siti con I'acquisizione sia di immagini termiche locali che panoramiche e misure di temperatura con
termocoppia. Nel dettaglio i settori indagati sono:

- Monte Epomeo, Loc. Donna Rachele;

- Monte Epomeo, Loc. Pizzone;

- Monte Epomeo, Loc. Pantane;

- Citara;

- Lacco Ameno, Hotel S. Lorenzo;
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- Casamicciola, Loc. Mortito;

- Fondo d’Oglio;

- Arso;

- S. Angelo.

Tale monitoraggio ha come principale obiettivo l'individuazione di eventuali variazioni nel tempo delle
temperature al suolo e/o delle aree a maggiore temperatura e quindi eventuali modificazioni nella
distribuzione areale del campo fumarolico. | rilievi sono eseguiti essenzialmente di notte e comunque in
condizioni di non irraggiamento solare, utilizzando una termocamera portatile FLIR SC640 ad alta
risoluzione (640 x 480 pixel) e sensibilita (<0,06°C +30°C). La termocoppia utilizzata & di tipo K, con errore
strumentale di circa 0,1°C nell’intervallo -200+1260 °C. Le misure ottenute con la termocamera sono
confrontate, quando possibile, con quelle eseguite con termocoppia rigida.

| dati sono elaborati dopo ogni acquisizione per la ricostruzione delle serie temporali di temperatura massima
ed altri parametri statistici. Ove possibile il dato viene destagionalizzato per la rimozione delle variazioni di
temperatura dovute alle condizioni esterne. Le immagini panoramiche vengono al momento utilizzate per
un confronto qualitativo delle aree a piu alta temperatura nel tempo.

Sono in via di sviluppo dei software per I'analisi quantitativa della dimensione delle aree all'interno delle
panoramiche.

Essendo acquisizioni discrete € indispensabile che tali misure siano effettuate tutti i mesi per evitare di
perdere informazioni nelle serie temporali e per garantire I'attivita di sorveglianza.

Le elaborazioni grafiche dei dati, tra cui quelle inserite nei bollettini e nei rendiconti dellattivita di
sorveglianza, sono relative alla rappresentazione delle variazioni temporali di parametri termici ottenuti
dall'elaborazione delle serie temporali dei dati immagine IR.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-

g princip Persona/Anno
Vilardo Giuseppe Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. VI Coordinatore sub-WP 2,0
Marotta Enrica Ricerc. e Tecnol. Il Operatore e coordinatrice 2,0

telecamere mobili
Carandente Antonio |CTER, Coll. Amm. E Oper. Tec. VI Operatore 1,0
Peluso Rosario Funz. Amm. e CTER IV Operatore 1,0
Nave Rosella Primo Ric. e Primo Tecnol. VI Operatore 1,0
Belviso Pasquale CTER, Coll. Amm. E Oper. Tec. VI Operatore 2,0

Partecipazioni esterne

Al momento della redazione di questo Piano non sono in atto partecipazioni esterne alle attivita del WP.

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Frequenza | Numero di acquisizioni minime richieste all'anno 12/anno
Sviluppo Implementazione software dedicati all'analisi delle immagini panoramiche 50%
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto A.Z.Ione. i Resp O.n Sal.)lle del
N. mitigazione rischio
. L . Acquisizione di
’ |I’Td!Sp0nI.bl|I.ta di strurnente?zmne Alta Alto NUova oV
di ricambio in caso di avaria .
strumentazione
Impossibilita di raggiungere i
2 punti di misura per avverse Media Medio N.A. oV
condizioni ambientali
Impossibilita di raggiungere
alcuni punti sul versante di
3 Donna Rachele per Alta Alto N.A. oV
inaccessibilita del sito (frane di
sentieri)
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Ricostruzione delle serie temporali di
temperatura massima ed altri parametri
statistici. Ove possibile il dato viene . . .
. . . . Produzione periodica di
destagionalizzato per la rimozione delle . . .
L o bollettini, relazioni Contributo
1 Elaborazioni | variazioni di temperatura dovute alle S . . . .
L . . scientifiche e rendiconti | ai rapporti
condizioni esterne. Le immagini ) ,
. di sorveglianza.
panoramiche vengono al momento
utilizzate per un confronto qualitativo delle
aree a piu alta temperatura nel tempo.
Implementazione software per I'analisi . .
I
2 | Sviluppo SW | quantitativa della dimensione delle aree ngndo dlspo.n|b| .I . Software
) . aggiornamenti validati
allinterno delle panoramiche

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.14 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.14 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.15
Titolo ISCHIA - Monitoraggio satellitare
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Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT), Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Valeria Siniscalchi (OV)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

L'obiettivo che tale WP propone ¢ I'analisi e l'interpretazione delle deformazioni del suolo dell'lsola di Ischia
(Figura 1) tramite tecniche interferometriche satellitari e confronto/integrazione delle stime INSAR con altre
metodologie geodetiche (cGPS e livellazioni). Installazione Corner reflectors.

Descrizione

L'attivita prevede l'utilizzo di immagini radar ad apertura sintetica (SAR) per I'analisi e l'interpretazione delle
deformazioni del suolo dell'lsola di Ischia (Figura 5.15.1) tramite modelli analitici e/o numerici. Le immagini
utilizzate (input) proverranno dalla costellazione dei satelliti SENTINEL-1 A e B e verranno acquisite sia su
orbita ascendente (track 117) che su orbita discendente (track 22).l prodotti attesi (output) consistono in
mappe della velocita media del suolo in prossimita dei punti coerenti, piu serie temporali di spostamento per
ogni punto coerente, nellintervallo temporale investigato. Le misurazioni ottenute verranno
confrontate/validate con misure GPS e livellazioni. Le eventuali deformazioni del suolo verranno interpretate
in chiave geologico/tecnica o tramite modelli analitici o numerici.
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Figura 5.15.1 - Inquadramento dell'area di studio.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-
g princip Persona/Anno

Albano Matteo Ricerc. e Tecnol. | Analisi e interpretazione dati SAR 3,0

Siniscalchi Valeria Ricerc. e Tecnol. [l | Responsabile sub-WP - Responsabile 3,0
elaborazione dati InSar

Bignami Christian Ricerc. e Tecnol. Il g:fr\e)rente acquisizione e processing dati 1,0

Tolomei Cristiano Ricerc. e Tecnol. llI g:fr\e)rente acquisizione e processing dati 1,5

Atzori Simone Ricerc. e Tecnol. llI Referente modellazione 1,0

Borgstrom Sven Ricerc. e Tecnol. IV | Supporto analisi INSAR 1,0

Nappi Rosa Ricerc. e Tecnol. IV Elablor.a2|on| dati da prospezioni 1,0
geofisiche

Alessio Giuliana Ricerc. e Tecnol. IV Supportg a!l eIabprazmne dati da 1,0
prospezioni geofisiche

Gaudiosi Germana Ricerc. e Tecnol. VI Supporto allelaborazione dati da 1,0

prospezioni geofisiche
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Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
La coerenza € un indice di quanto un target osservato con il SAR resti simile
Coerenza SAR | a sé stesso nell'intervallo di tempo tra le acquisizioni. Coerenze basse >=04
complicano lo srotolamento della fase e rendono le misure poco affidabili.
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s ) C Responsabile
N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Interruzione attivita
Emergenza Evento
1 L Bassa per emergenza Nessuna
sismica L naturale
sismica
Finanziamento Impossibilita di Limitazione del
2 . . Media fornire tutti i prodotti | numero di prodotti INGV
insufficiente s .
indicati erogati
Acquisto storage dati
Problemi HW- . Ritardi nel e licenze software Sezione di
3 Media . o . A
SW processamento dati | aggiuntive, utilizzo di | riferimento
software open-source
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
- | Mappain formlo raster che Contributo a
Mappa di identifica la velocita media di .
1 o . . . : Annuale rapporti
velocita medie | deformazione associata ad ogni L
, . . periodici
punto coerente nell'area di studio
. .| Serie temporali delle deformazioni Contributo ai
Serie temporali . . : .
2 al suolo nei punti coerenti, calcolate | Annuale rapporti
INSAR . o : C
lungo la linea di vista del satellite periodici
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.15 TO + 12 mesi Rapporto
2 | Relazione tecnico-scientifica 5.15 TO + 24 mesi Rapporto
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Numero 5.16

Titolo ETNA - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)
Referente INGV Sergio Di Prima (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

La rete sismica velocimetrica risulta attualmente composta da 30 stazioni digitali a 3-componenti (geofono
da 40s), trasmesse in tempo reale, di cui una (EPIT) installata in pozzo profondo. Essa & integrata con 5
stazioni accelerometriche, con trasmissione satellitare e wifi in tempo reale, dotate di sensore triassiale
Kinemetrics EpiSensor Model FBA ES-T.
La rete di microfoni per il monitoraggio delle radiazioni infrasoniche legate all’attivita vulcanica & composta
da 9 stazioni, 5 sono ubicate in area sommitale (2850 - 3150 m slm), mentre 4 si trovano nell’anello
intermedio. Tutte le installazioni condividono i siti delle stazioni sismiche digitali a larga banda. Le stazioni
sono dotate di microfoni a condensatore prepolarizzato G.R.A.S.® 40AN.
La rete sismica permanente si avvale, per il trasferimento dei dati, anche della rete di raccolta e trasporto
dati, realizzata dall’ OE (Dorsale).
Gli obiettivi del sWP sono:
- mantenimento di un elevato livello di operativita delle reti, tale da garantire le attivita di monitoraggio
nell’area etnea.
- Sistematica e regolare elaborazione ed analisi dei dati acquisiti dalla rete sismica e infrasonica.
- Aggiornamento di database e cataloghi.
- Produzione di bollettini periodici, comunicati e relazioni sulla valutazione dello stato di attivita
sismica e vulcanica.

Descrizione

Le attivita previste riguarderanno:

- la manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e degli impianti, della strumentazione, dei sistemi
di trasmissione ed acquisizione dei dati, al fine di garantire il corretto funzionamento delle reti di
competenza OE (Rete Sismica Permanente - Figura 5.16.1, Rete Accelerometrica Permanente -
Figura 5.16.2, Rete Infrasonica Permanente - Figura 5.16.3).

- il completamento del piano strategico elaborato nel 2019, che consiste nella progressiva
sostituzione di strumentazione Nanometrics, funzionante ma obsoleta, in quei siti dove la
trasmissione satellitare non €& piu necessaria dato che la realizzazione della dorsale di
comunicazione offre valide alternative di connettivita con acquisitori GAIA 2. Tale rotazione favorira
la creazione di un modesto parco ricambi per la strumentazione operante.

- ottimizzazione dei sistemi di trasmissione, con particolare riferimento all’'utilizzo di vettori di
comunicazione alternativi al satellitare (UMTS, Wifi) e conseguente adeguamento del software per
assicurare I'acquisizione di tutti i segnali trasmessi con varie tecnologie

- adeguamento dei parametri di scala delle stazioni accelerometriche, iniziato nel 2019, alla rete
accelerometrica nazionale.
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- analisi sistematica off-line dei terremoti, ed in particolare, la stima giornaliera dei seguenti parametri
sismici: frequenza di accadimento giornaliero dei terremoti e rilascio di strain sismico associato,
localizzazioni ipocentrali, calcolo della magnitudo locale.

- analisi sistematica online dei segnali a bassa frequenza e dei segnali infrasonici connessi alla
dinamica dei fluidi magmatici. In particolare, verranno stimate le loro variazioni in ampiezza, il tasso
di occorrenza e la posizione delle sorgenti.

Figura 5.16.1 - Mappa della rete velocimetrica permanente dell'Etna.
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Figura 5.16.3 - Mappa della rete infrasonica permanente dell'Etna.

Figura 5.16.2 - Mappa della rete accelerometrica permanente dell'Etna.
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Data

Stazione Coordinate Localita . . Sensore Acquisizione Trasmissione
installazione
37,634N
EBDA 15,1223E Bosco di Aci | 08/06/2016 Guralp CMG GAIA 2 WI-FI
3EX 120
350m
LENNARTZ
37,7398N 20s +
EBEL 15,0083E :g;je ore | 0771212015 Infrasonico TRLZEE';;;EZ“S UHF
2897m G.RAS.S. 40
AN
37,7802N
ECBD 15,0865E Case Bada | 19/09/2003 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UHF
Nanometrics
1465m
37,6863N TRIDENT+
ECHR 14.9129E Biancavilla | 04/06/2008 TRILLIUM-40 Cygnus INTELSAT
+ EPISENSOR .
1171m Nanometrics
37,7653N Cratere di Ill?rilgrzli)“rﬁlljc? TRIDENT+ Janus
ECNE 15,0018E 03/09/2009 . WI-FI
Nord-est G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
2946m
AN
37,5956N TRIDENT+
ECNV 14.7125E Catenanuova | 24/01/2007 TRILLIUM-40 Cygnus INTELSAT
480m Nanometrics
37,7437N Cratere del ITA;:&'\:.SS TRIDENT+ Janus
ECPN 14.9865E . 06/11/2003 : UHF
Piano G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
3038
AN
37,8825N TRIDENT+
ECTS 15,1212E Castiglione | 19/09/2003 LENNARTZ 1s Cygnus INTELSAT
681m Nanometrics
37,7313N
ECZM 14,9041E Case 21/07/2004 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UHF
1391m Zampini Nanometrics
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37,7896N
EFIU 15.2103E Fiumefreddo | 26/05/2009 TRILLIUM-40 | TRIDENT+ Janus UMTS
Nanometrics
97m
37,7912N
EMCN 15,0336E Monte Conca | 16/05/2008 TRILLIUM-40 | TRIDENT+ Janus WI-FI
+ EPISENSOR Nanometrics
1916m
37,735699N Monte Ill?rilf_rzlsi)“:;jf TRIDENT+ Janus
EMFO 15,0902E 19/09/2003 : UHF
Fontane G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
1209m
AN
37,719601N Monte
EMFS 14,9979E Frumento 23/07/2004 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UHF
. Nanometrics
2552m Supino
37,816790N nfrasonieo | TRIDENT+ Janus
EMNR 15,026E Monte Nero 21/09/2003 . UHF
G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
1845m
AN
37,679001N
EMPL 14,9703E Monte | 16/00/2003 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UHF
Parmentelli Nanometrics
1484m
37,8208N
EMSG 14,9498E Monte 27/05/2008 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UMTS
Spagnolo Nanometrics
1435m
37.614N TRIDENT305
ENIC 15,0191E Nicolosi 08/03/2006 TRILLIUM-40 Cygnus 205 EUTELSAT
+ EPISENSOR .
723m Nanometrics
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37.7659N infasonio. | TRIDENT+ Janus
EPDN 15,0168E Pizzi Deneri 26/05/2005 . WI-FI
G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
2862m
AN
15,0568N
’ Pozzo TRILLIUM-40 TRIDENT+ Janus
EPIT 37,8114E Pitarrone 26/10/2006 + EPISENSOR Nanometrics UHF
1637m
37,7651N Ill?rilf_r:g)“:;jf TRIDENT+ Janus
EPLC 14,9857E Punta Lucia 26/07/2005 . u UHF
G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
2968m
AN
37,8204N -
EPMN 15,1773E Piedimonte |, 4/04/2007 TRILLIUM-40 | 'RIDENT* Janus WI-FI
Etneo Nanometrics
541m
37,6719N ?é‘;azng'lm
EPOZ 15,1885E Pozzillo 11/07/2006 GAIA 2 WI-FI
124m Guralp CMG
5TC
37,824N
EPZF 14,857E Pizzo Felice | 20/11/2008 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UMTS
Nanometrics
1140m
37,7551N TR'LL'UMT"’O TRIDENT+
) + Infrasonico
ESAL 15,1345E Sant'alfio 08/02/2007 Cygnus INTELSAT
G.R.A.S.S. 40 .
768m Nanometrics
AN
37,7471N TRIDENT+
ESCV 14,8153E Scorciavacca | 06/11/2008 TRILLIUM-40 Cygnus INTELSAT
658m Nanometrics
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37,6934N Serra L TRIDENT+
ESLN 14,9744E errata 13/07/2005 TRILLIUM-40 Cygnus INTELSAT
Nave .
1787m Nanometrics
37,6181N S Maria Di TRIDENT+
ESML 14,8794E o 28/05/2008 TRILLIUM-40 Cygnus EUTELSAT
Licodia ;
417m Nanometrics
37,692501N Serra
ESPC 15,0274E Pizzuta 25/03/2004 TRILLIUM-40 | TRIDENT* Janus UHF
; Nanometrics
1655m Calvarina
37.7731N nfrasonieo | TRIDENT+ Janus
ESVO 14,9469E Monte Scavo | 04/11/2003 . UHF
G.R.A.S.S. 40 Nanometrics
1736m
AN
37,6892N . LENNARTZ
EVRN 15,1356E :aa”ta—"e”e” 18/09/2003 20s + TRLZEON;;:EQ“S WI-FI
421m EPISENSOR
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale G
g P P Persona/Anno
Cocina Ornella Ricerc. e Tecnol. Il Responsabile Unita Funzionale 2,0
Alparone Salvatore Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Barberi Graziella Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Di Grazia Giuseppe Ricerc. e Tecnol. llI Analisi ed elaborazione dati 2,0
Ferrari Ferruccio Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Maiolino Vincenza Ricerc. e Tecnol. Il Analisi ed elaborazione dati 2,5
. . TER . Amm. r. . . .
Mostaccio Antonino c , CO e Ope Analisi ed elaborazione dati 2,5
Tec. VI
Privitera Eugenio Primo Ric. e Primo Tecnol. Il | Analisi ed elaborazione dati 3,0
Scaltrito Antonio Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Scarfi Luciano Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 1,3
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Sciotto Mariangela Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Spampinato Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. Il | Gestione reti 1,5
Tusa Giuseppina Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
Tuve Tiziana Ricerc. e Tecnol. llI Analisi ed elaborazione dati 2,5
Ursino Andrea Ricerc. e Tecnol. lll Analisi ed elaborazione dati 2,5
. . TER, Coll. Amm. ) . .
Cappuccio Pasqualino c Coll. Amm. & Oper Mantenimento reti 1,5
Tec. VI
Di Prima Sergio Funz. Amm. e CTER IV Referente sWP 50
La Rocca Graziano CTER, Coll. Amm. e Oper. Mantenimento reti 4,5
Tec. VI
Rapisarda Salvatore Funz. Amm. CTER e Coll Mantenimento reti 0,5
Amm. V
Rossi Paolo Funz. Amm. CTER e Coll Mantenimento reti 5,5
Amm. V
Rubonello Alessio CTER, Coll. Amm. e Oper. Mantenimento reti 1,5
Tec. VI
Sassano Marco Funz. Amm. CTER e Coll Mantenimento reti 5,5
Amm. V
Scuderi Luciano Funz. Amm. CTER e Coll Mantenimento reti 5,5
Amm. V
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Fun2|onam_ento della Numero di stazioni funzionanti 80%
strumentazione
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio Identificazione del rischio | Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sat')//e
N. del rischio
1 Qbsolescenza o Media Alto Ipterventl @ OE
infrastrutturale dei siti ristrutturazione
° Pet_erlo.rar.nepto degl! Media Alto Interventi di OE
impianti di alimentazione ammodernamento
3 Invecchlam_ento della Media Medio Rlpara2|on!/Sost|tu2|o OE
strumentazione ne apparati
4 Ragglungllbm.ta mvemal_e Alta Medio/Alto Iptervenh di OE
delle Stazioni sommitali riparazione
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Prodotti
. . Periodo di erogazione o ) :
N. Titolo Breve descrizione . Tipo di prodotto
data di consegna
Database Popolazione del database Coincidente con i rapporti
1 , s - . C Database
forme d'onda | dei dati acquisiti in continuo | periodici
Localizzazioni
ipocentrali, magnitudo
. locale, frequenza di
Parametri S . . .
. Analisi sistematica off-line o . .| accadimento
sismici delle . . . Coincidente con i rapporti . . .

2 . dei terremoti, aggiornamento . giornaliero dei

sorgenti da . . periodici L -
. di database e cataloghi terremoti e rilascio di
fratturazione L
strain sismico
associato, analisi della
cinematica
Caratteristiche e
localizzazione del
Parametri tremore vulcanico,
sismici delle Elaborazioni e eventi LP e VLP,

3 sorgenti processamento on-line dei Coincidente con i rapporti | explosion-quakes,
connesse alla | segnali sismici a bassa periodici caratteristiche degli
dinamica dei | frequenza eventi e del tremore
fluidi infrasonico,

localizzazione delle
sorgenti infrasoniche
Bollettino
4 | Bollettino Sintesi dell'attivita sismica Settimanale monitoraggio stato di
attivita
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.16 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.16 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.17
Titolo ETNA - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Palermo (PA), Osservatorio Etneo (OE)
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Referente INGV Cinzia Federico (PA), Salvatore Giammanco (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

L'obiettivo del sub-WP consiste della quantificazione del livello di degassamento del vulcano dai sistemi
sommitali (plume) e periferici (gas dai suoli, acquiferi) per l'identificazione di dinamiche magmatiche e la
valutazione dello stato di attivita del vulcano. Le attivita svolte dalla Sezione di Palermo e dall’Osservatorio
Etneo consistono nel monitoraggio dei fluidi circolanti nel sistema vulcanico ed emessi in atmosfera. Le
attivita verranno effettuate attraverso misure e campionamenti periodici di acque e gas e misure continue,
tramite strumentazioni dislocate sul territorio, con analisi e trasmissione dei dati in tempo reale. Le indagini
discrete prevedono campagne periodiche (da mensili e settimanali) per il monitoraggio delle falde acquifere,
delle fumarole, delle emissioni di CO2 e di Radon dal suolo e del chimismo del plume totale e individuale
emesso da ogni singolo cratere dell’Etna in maniera diretta ed in telerilevamento.

Descrizione

Le attivita svolte dalla Sezione di Palermo e dall'Osservatorio Etneo consistono nel monitoraggio dei fluidi
circolanti nel sistema vulcanico. Lo studio delle variazioni chimico-fisiche dei gas e delle acque di queste
aree fornisce importanti indicazioni sulla circolazione dei fluidi e sulle dinamiche magmatiche in atto nel
sistema vulcanico.

Le attivita di monitoraggio sono effettuate attraverso:

i) misure e campionamenti periodici di acque e gas;

ii) misure continue, tramite strumentazioni dislocate sul territorio in grado di trasmettere i dati alle
sale di monitoraggio delle Sezioni coinvolte.

iiil) Lo schema seguente riassume sinteticamente le attivita di sorveglianza svolte dalla sezione di

Palermo (vedi Figura 5.17.1 e Tabella 5.17.1):

e Misura dei parametri chimico-fisici e dell'alcalinita (con frequenza mensile) e
determinazione della composizione chimica (con frequenza trimestrale) delle acque e dei
gas disciolti nella falda attraverso il monitoraggio di 13 siti (pozzo Monte llice, galleria S.
Giacomo, galleria Ponteferro, pozzo Guardia, fontana del Cherubino, pozzo Currune, pozzo
Acqua Difesa, sorgente Acquarossa, sorgente Acqua Grassa, sorgente Romito, pozzo
Solicchiata, galleria Rocca Campana, pozzo Primoti);

e Prospezioni periodiche per la misura del flusso diffuso di CO2 dai suoli in 3 settori
dell’edificio etneo (Paternd, Zafferana-S. Venerina e Pernicana) per un totale di oltre 140
siti di misura;

e Determinazione della composizione chimica ed isotopica dei gas emessi in aree periferiche
del vulcano (P39, Vallone Salato, Stadio, Naftia, Fondachello) con frequenza bi- o tri-
settimanale;

e Analisi del rapporto CO2/SO2 nei gas del plume emessi dai crateri sommitali misurati
periodicamente attraverso misure a cadenza quindicinale/mensile (in relazione alle
condizioni meteo);

e Monitoraggio continuo del rapporto CO2/SO2 nei gas del plume emessi dai crateri sommitali,
da uno a tre siti, la cui operativita dipende dallattivita vulcanica e dalle condizioni
meteorologiche;

e Monitoraggio continuo del flusso diffuso di CO2 emesso dai suoli e dei parametri
meteorologici attraverso 14 stazioni automatiche di misura;

e Monitoraggio continuo dei parametri chimico-fisici delle acque di falda mediante 10 stazioni
di misura automatica.
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Lo schema seguente riassume sinteticamente le attivita di sorveglianza svolte dall'Osservatorio Etneo:

Le attivita dell'Osservatorio Etneo consistono in misure continue del flusso di SOz in telerilevamento dal
plume dei crateri dell'Etna attraverso stazioni UV scanner della rete FLAME, in misure discrete dei rapporti
molari SO2/HCI and SOz /HF tramite tecnica FTIR ed in misure di attivita di Radon in tre siti. In dettaglio:

Il flusso di SO2 & misurato in telerilevamento tramite la rete di dieci stazioni automatiche UV scanner
FLAME

La composizione chimica del plume vulcanico ed il flusso delle specie gassose in esso misurate &
eseguita in maniera discreta con cadenza bisettimanale tramite tecnica di telerilevamento FTIR in
occultazione solare

| campionamenti periodici trimestrali della composizione chimica e dei flussi dei gas (COz2, H20; SOz,
HCI, HF) emessi dai singoli crateri dellEtna sono eseguiti tramite tecnica di spettroscopia
sull’ultravioletto, UV Camera e FTIR

La misura dell’attivita di radon nei suoli & eseguita tramite una rete di 3 strumenti a sensore attivo allo
stato solido, installati sul’Etna a varie quote. Tutte le stazioni in continuo memorizzano i dati acquisiti
in data-logger interni che sono periodicamente scaricati. Una delle stazioni, inoltre, invia
quotidianamente i dati a Catania mediante connessione alla rete telefonica

Figura 5.17.1 - Siti di misura delle reti di monitoraggio geochimico.
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Tabella 5.17.1 - Stazioni di misura e parametri delle reti di monitoraggio geochimico.

Rete Parametri monitorati Localita
ETNAGAS . 9 s > um " * |Roccacampana2, SV1, P78, Parcoetna,
direzione e velocita del vento) in 14 siti con
- . Agro, 3c, Brunek, PassoP, Fondachello.
trasmissione dati su rete GSM
Principali parametri chimico-fisici delle acque
di falda (pH, conducibilita elettrica,
barsile deta GO dissote, prosaone totale | D1e58: Ciapparazzo, Valcorrene,
ETNAACQUE P . e P . Ponteferro, Cherubino, Roccacampana 1,
dei gas disciolti (TGP) e parametri A
. e . P31, Primoti, llice, Currone.
meteorologici (Tatm, Patm, umidita dell’aria,
direzione e velocita del vento) in 10 siti con
trasmissione dati su rete GSM
, V ine (VOR), B N BN, Nord-
ETNAPLUME |Misura del rapporto C/S nei gas del plume oragine (VOR), Bocca Nuova ord
Est (NEC)
FLAME Stazioni UV scanner per la misura continua 10 stazioni installate nei versanti dell’Etna
del flusso di SO2 (rete FLAME) ad una quota media di ~900 m sIm.
Sonde a sensore attivo allo stato solido per la Torre del Filosofo (ERNT), Piano
RADON . s e s P Pernicana (ERN3), Piano Provenzana
misura dell’attivita di Radon
(ERN4).
Partecipanti
c N Ruol Attivita principal Mest-
ognome e Nome uolo a principale Persona/Anno
Altavilla Filippo Assistenza logistica Logistica e manutenzione 2,0
Bellomo Sergio Campionamento e analisi dati |Analisi e post-processing dati 1,0
Brusca Lorenzo Analisi di laboratorio 0,5
Calderone Lorenzo |Assistenza tecnica g:tsitlone e manutenzione tecnica 0,5
Capasso Giorgio Analisi isotopiche Responsabile laboratorio analitico 0,5
Cappuzzo Santo Assistenza tecnica g:tsitlone e manutenzione tecnica 2,0
Caracausi Antonio  [Campionamento e analisi dati [Analisi e post-processing dati 1,0
Correale Alessandra [Campionamento e analisi dati |Analisi e post-processing dati 3,0
Cosenza Paolo Assistenza tecnica Logistica e manutenzione 2,0
D'Alessandro Walter |Campionamento e analisi dati |[Analisi e post-processing dati 1,0
De Gregorio Sofia Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 2,5
Favara Rocco Analisi Dati Analisi e post-processing dati 0,5
Federico Cinzia Coordinatore di area Analisi dati, coordinamento attivita 1,5
Foresta Martin Luigi |Assistenza tecnica Gestione e manutenzione tecnica 1,0
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Reti

Francofonte . . Gestione e manutenzione tecnica
, Assistenza tecnica . 1,0

Vincenzo Reti

Gattuso Alessandro [Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 1,0

Giudice Gaetano Gestione reti e Analisi Dati Gestlong retl. AnaI|3| e post- 1,5
processing dati

S:E:gda Giovanni Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 4,0

Galli Gianfranco 1 Tecnologo RM1 Manutenzione stazioni geochimiche 0,5

Grassa Fausto RUF Laboratori Coordlna.mento analisi di 0,5
laboratorio

Gurrieri Sergio Analisi Dati Analisi e post-processing dati 1,5

Italiano Francesco Direttore di sezione Coordinamento attivita 1,0

La Porta Renato Assistenza tecnica g:tsitlone e manutenzione tecnica 1,0

Liuzzo Marco Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 3,0

Longo Manfredi Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 2,5

Mastrolia Andrea Assistenza tecnica Qestlong e manutenzione tecnico- 0,5
informatica

Messina Giuseppe |Assistenza tecnica Qestlong e manutenzione tecnico- 2,0
informatica

Misseri Maria Grazia |Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 2,0

Oliveri Ygor Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 1,5

. . RUF sorveglianza, Misure sul [Coordinamento attivita, Analisi e
Paonita Antonio L . . 2,0
campo e analisi dati post-processing dati

Pisciotta Antonino Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 2,0

Prano Vincenzo Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 0,5

Rizzo Andrea Luca [Misure sul campo e analisi dati [Analisi e post-processing dati 1,0

Salerno Francesco |Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 1,5

Sollami Aldo Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 1,0

Tantillo Mariano Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 1,5

Volpicelli Giuseppa |Assistenza tecnica Analisi di laboratorio 1,0

Sglvatore Coordinatore del task Analisi dati, coordinamento attivita 3,0

Giammanco

Salerno Giuseppe Analisi dati FLAME/UV Analisi e post-processing dati 1,5

Caltabiano Tommaso [Respo. tecnologico Qestlong e manutenzione tecnico- 2,0
informatica

Muré Filippo respo. tecnico Manutenzione 4,0

Paolo Principato assistenza tecnica Manutenzione 3,0

Maugeri Roberto sviluppo tecnologico Qestlong e manutenzione tecnico- 50
informatica

La Spina Alessandro [analisi dati FTIR Analisi e post-processing dati 50
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Bonfanti Pietro Misure sul campo Misure sul campo 2,0

Neri Marco Misure sul campo Analisi e post-processing dati 1,0
Spampinato Letizia [Misure sul campo integrazione dati e ricerca 1,0
Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target

Percentuale dati Percentuale di acquisizione dati delle stazioni che compongono le 66%
acquisiti singole reti ’
Percentuale siti Percentuale di siti di misura campionati nel corso delle campagne 80%
campionati discrete ’

Indicatori di rischio

Rischio | Identificazione del s Azione di Responsabile del
. Probabilita Impatto e .
N. rischio mitigazione rischio
Irraggiungibilita siti, | Interventi di
1 Meteo Media interruzione ripristino delle Evento naturale

trasmissione,

trasmissioni e

perdita dati delle acquisizioni

Distruzione

stazioni, Sostituzione

2 Attivita eruttiva Media !rragglulnglblllta siti, ;tagpm © Evento naturale

interruzione ripristino delle

trasmissione, trasmissioni

perdita dati

Interruzioni Intervento di

nell'acquisizione Direttori di

dati, ritardi nel Sezione e

e s ripristino del Direttore
3 leﬂC.OIT[a . Media funzionamento Generale per INGV
amministrative - .-

delle stazioni e migliorare

della produzione I'efficienza delle

analitica di procedure

laboratorio d'acquisto

Prodotti
Periodo di
N. Titolo Breve descrizione erogazione o data di | Tipo di prodotto
consegna
1 Bollgttlno Sintesi .datl e g.rqfl‘m di mopltoragglo per Settimanale Rapporto
settimanale valutazione attivita vulcanica
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2 [ rezoe | s ot g ot o | aon
3 Comunicati Sintesi dati e grafici di monitoraggio per | Discontinuo,
straordinari variazioni importanti di attivita vulcanica | occasionale Rapporto
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.17 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.17 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.18
Titolo ETNA - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)
Referente INGV Mario Mattia (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Garantire la funzionalita delle reti di monitoraggio geodetico permanente dell'Etna e in particolare della rete
GNSS (33 stazioni, Tabella 5.18.1), della rete clinometrica (17 stazioni, Tabella 5.18.2), della rete
dilatometrica (4 stazioni), della rete magnetometrica (9 stazioni, Tabella 5.18.3) e della rete gravimetrica
(Tabella 5.18.4). Saranno inoltre svolte misure discrete sia GNSS (83 caposaldi) che gravimetriche (80
caposaldi) ad integrazione di quelle permanenti. E prevista anche l'esecuzione di una campagna di
livellazione.

Descrizione

Manutenzione ordinaria e straordinaria delle infrastrutture di monitoraggio geodetico che, allo stato attuale,
consistono in 33 stazioni permanenti GPS (22 delle quali acquisite ed elaborate in tempo reale e ad alta
frequenza), 17 stazioni clinometriche e 4 dilatometri di alta precisione installati in pozzi profondi. Post-
processamento e filtraggio dei dati. Archiviazione dei dati grezzi ed elaborati. Analisi on line ed off line dei
dati. Svolgimento di campagne di misura GPS e gravimetrica con cadenza annuale (GNSS) o trimestrale
(gravimetria) o in base alle variazioni osservate dalle reti permanenti. Manutenzione ordinaria della rete
magnetometrica (9 stazioni) e gravimetrica (4 stazioni). Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni
del suolo. Realizzazione di grafici tilt e GPS. Produzione periodica di bollettini, relazioni e rendiconti di
sorveglianza.

152




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Figura 5.18.1 - Mappa delle reti di monitoraggio geodetico.

Tabella 5.18.1 - Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente GPS dell'Etna.

RETE GNSS ETNA
Nome stazione latitudine longitudine

EBAG 37,702 15,161
EBDA 37,634 15,122
ECHR 37,686 14,913
ECNE 37,765 15,002
ECOR 37,811 15,075
ECPN 37,744 14,987
ECRI 37,813 15,101
EDAM 37,821 15,009
EFIU 37,790 15,210
ElV 37,514 15,082
EINT 37,719 14,998
ELAC 37,561 15,166
ELIN 37,667 15,136
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EMAL 37,792 14,931
EMCN 37,791 15,034
EMEG 37,764 14,927
EMFN 37,736 15,090
EMGL 37,726 14,918
EMSG 37,822 14,950
ENIC 37,614 15,020
EPDN 37,766 15,017
EPED 37,617 15,060
EPLU 37,765 14,986
EPMN 37,821 15,177
EPOZ 37,672 15,189
EPZF 37,829 14,876
ERIP 37,728 15,198
ESAL 37,755 15,135
ESCV 37,747 14,815
ESLN 37,693 14,975
ESML 37,619 14,878
ESPC 37,693 15,027
ETEC 37,638 15,178

Tabella 5.18.2 - Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente Tilt dell'Etna.

RETE TILT ETNA
Nome stazione latitudine longitudine
CBD 37.780 15.087
CDV 37.699 15.044
DAM 37.821 15.009
EC10 37.692 15.083
MCN 37.791 15.033
MAS 37.580 15.052
MDZ 37.697 14.961
MGL 37.726 14.915
MGT 37.764 14.927
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MMT 37.792 14.931
MNR 37.810 15.026
MSC 37.777 14.958
MSP 37.827 14.946
PDN tun 37.766 15.017
PDN bh 37.766 15.016
PLC 37.766 14.990
CDP 37.744 14.987

Tabella 5.18.3 - Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente magnetica dell'Etna.

RETE MAGNETICA ETNA
Nome stazione latitudine longitudine
CST 37.722 15.008
BCN 37.750 14.984
PTL 37.768 14.987
CNE 37.768 15.001
PDN 37.764 15.015
PDG 37.775 15.006
DGL 37.786 15.008
CSR 37.847 14.743
CSRV 37.847 14.743

Tabella 5.18.4 - Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente gravimetrica dell'Etna.

RETE GRAVIMETRICA ETNA
Nome stazione latitudine longitudine
NIC 37.613 15.019
SLN 37.693 14.974
MNT 37.719 15.003
PDN 37.765 15.0166

155



Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale LLES
9 P P Persona/Anno
. . . . . Coordinatore Rete GPS
Mattia Mario Primo Ric. e Primo Tecnol. IV INGV OF 3,0
. . Referente acquisizione dati
Rossi Massimo Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V 3,0
rete GNSS
Pandolfo . .
CTER, Coll. Amm e Oper. Tec. VI Analisi dati GNSS HF 6,0
Francesco
Bruno Valentina Ricerc. e Tecnol. Il Referente analisi dati rete 6,0
GNSS
. . Referente modellistica dati
Aloisi Marco Ricerc. e Tecnol. V GNSS 1,0
Pulvirenti Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Tecnico rete GNSS 4,0
. ) Referente tecnico rete
Pellegrino Daniele |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI GNSS vulcani 4,0
Napoli Rosalba Ricerc. e Tecnol. IV Coordmatore Rete 3,0
geomagnetica
Sicali Antonino CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Referente tgcmco rete 6,0
geomagnetica
Gambino Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinatore Rete Clino 2,0
Laudani Giuseppe |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V Tecnico Rete Clino 6,0
Ferro Angelo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Tecnico Rete Clino 6,0
Bonaccorso . . . Coordinatore Rete
Alessandro Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. V dilatometrica 2,0
Currenti Gilda Ricerc. e Tecnol. lll R.|cercator'e rete 1,0
dilatometrica
Greco Filippo Ricerc. e Tecnol. IV Refe.rente'Rete 6,0
Gravimetrica
Carbone Daniele Ricerc. e Tecnol. IV R|ce'r cato-r e rete 4,0
gravimetrica
Messina Alfio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Tecnico rete gravimetrica 1,0
Bonforte . Coordinatore Rete discreta
Alessandro Ricerc. e Tecnol. IV GNSS 4,0
Guglielmino . Ricercatore Rete discreta
Francesco Ricerc. e Tecnol. IV GNSS 1,0
Consoli Salvatore  |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. Vv | 1ocnico Rete discreta 4,0
GNSS
Saraceno Tecnico Rete discreta
. . ) . 2
Benedetto CTER, Coll. Amm. ee Oper. Tec. VI GNSS ,0
Calvagna Coll. Amm. e Oper. Tec. e Oper. Operatore Rete discreta 20
Francesco Amm. VII GNSS ’
Aiesi Giampiero Coll. Amm. e Oper. Tec. e Oper. Operatore Rete discreta 2,0
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Amm. VII

GNSS

Amantia Alfio

Funz. Amm. e CTER IV

GNSS

Tecnico Rete discreta

1,0

Partecipazioni esterne

Carnegie Institution di Washington (Dipartiment Terrestrial Magnetism) per la rete dilatometrica. GWR di
San Diego (USA) per i gravimetri assoluti.USGS (USA) per modellistica

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Percentual.e m'”'”?a stazioni Percentuale minimale di stazioni delle reti GNSS e
GNSS e clinometriche . . . . 70%
. . clinometrica sotto la quale non si dovra scendere
funzionanti
Percentuale minima stazioni Percentuale minimale di stazioni della rete magnetometrica 60%
magnetometriche funzionanti sotto la quale non si dovra scendere °
Percentuale minima stazioni Percentuale minimale di stazioni della rete dilatometrica sotto 50
dilatometriche funzionanti la quale non si dovra scendere ’
Numero minimo reti discrete Una misura per la rete discreta GNSS, 3 per la rete
misurate (GNSS e misura p aisere 9P 100%
. . gravimetrica, 1 per la livellazione
Gravimetrica)
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio Ident/f'/caz'/one del Probabilita i A.z./one' di Respo'nsatl)lle
N. rischio mitigazione del rischio
Interruzione o
Problema HW/SW raI!eInFanjento. delle Mantenimento e
. . attivita di aggiornamento .
1 su infrastruttura Media L . aggiornamento OE
. routinario dei dati con .
remota o di calcolo L . delle infrastrutture
possibile impatto sui
prodotti
Interruzione o
rallentamento delle Mantenimento e
Problema HW/SW attivita di aqqiornamento
2 su infrastruttura Media aggiornamento 99 OE

remota o di calcolo

routinario dei dati con
possibile impatto sui
prodotti

delle
infrastrutture
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Raggiungibilita

3 | invernale delle Alta Medio/Alto Interventi di OE
L o riparazione
Stazioni sommitali
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
Serie temporali GPS a Serie -temporall delle.tre. Immagini, tabelle
coordinate delle stazioni della . . .
1 | bassa ed alta Mensile nei rapporti
rete GNSS su base L
frequenza (HF) . . periodici
giornaliera
5 Mappe di velocita e Velocita delle stazioni della Bimestrale ::m(a)?tlinl grei:)dici
strain rate GNSS rete GPS e strain rate areale ppori p
Identificazione di variazioni
. . geomagnetlchg del campo Immagini, tabelle
Serie temporali ed locale. Valutazione delle nei rapporti
3 | inversioni di dati possibili sorgenti delle Mensile . pp.
. L . periodici
geomagnetici variazioni magnetiche.
Valutazione spazio-temporale
di processi intrusivi
Grafici delle variazioni -
P Immagini, tabelle
. . dell'inclinazione del suolo alle . .
Serie temporali delle . o . . nei rapporti
4 . . diverse stazioni.Mappa dei Mensile L
stazioni clinometriche o o periodici
vettori tilt associati ai
fenomeni vulcanici e sismici.
. . . . Immagini, tabelle
Serie temporali delle Serie temporali delle . . .
5 S . o . Mensile nei rapporti
stazioni dilatometriche | variazioni dello strain o
periodici
. . Serie temporali delle Immagini, tabelle
Serie temporali delle L . . .
6 o . . variazioni del campo Mensile nei rapporti
stazioni gravimetriche o L
gravitazionale etneo periodici
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.18 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.18 TO + 24 mesi Rapporto
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Numero 5.19

Titolo ETNA - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV Emilio Pecora (OE)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio dell’evoluzione dellattivita eruttiva integrando i dati dei sistemi radar e le immagini della rete
di videosorveglianza del vulcano acquisite da differenti angolature e quote. Manutenzione e sviluppo
tecnologico della rete di telecamere nel visibile e nell'infrarosso termico e dei sistemi radar e lidar.
Osservazione e simulazione della dispersione delle ceneri vulcaniche. Sopralluoghi settimanali, sopralluoghi
durante lattivita eruttiva per rilievi morfo-strutturali e termici per la mappatura delle colate laviche e dei
depositi piroclastici, campionamento dei prodotti eruttati. Sorvoli aerei, mediante elicottero e droni, per la
mappatura dei prodotti eruttati e per I'aggiornamento della topografia (DEM). Analisi di laboratorio delle
caratteristiche petro-chimiche e delle proprieta fisiche dei prodotti eruttati. Analisi di laboratorio per la
caratterizzazione delle tessiture dei prodotti piroclastici.

Descrizione

Task 1. Rete di videosorveglianza e sistemi radar.

La rete di telecamere (nel visibile e nell'infrarosso termico) risulta dislocata in 7 siti differenti, divisi in
sommitali e distali (Figura 5.19.1). Nel dettaglio le stazioni sono ubicate presso i siti del CUAD, Nicolosi,
Milo, Monte Cagliato, La Montagnola, Schiena dell’Asino e Bronte. In totale sono presenti 8 sensori nel
visibile e 5 nell'infrarosso termico con sistemi di trasmissione video wireless/wired. Per le telecamere di
Bronte, Schiena dell’Asino, Milo e La Montagnola (come sistema ridondante) sono stati utilizzati i sistemi di
trasmissione UMTS. Presso la stazione multiparametrica a La Montagnola sono stati installati anche il Radar
Voldorad 2B ed il nuovo Radar Vapor-S. Il programma di manutenzione ordinaria prevede la verifica
periodica dello stato delle stazioni e la sostituzione degli apparati usurati e non funzionanti. Sono previsti
anche alcuni interventi a richiesta, nel caso di guasti improvvisi alla strumentazione dovuti a fulminazioni o
condizioni meteo avverse. Lo sviluppo della rete prevede la sostituzione di alcuni sensori nel visibile e
nell’infrarosso termico, ormai obsoleti, con nuovi apparati maggiormente performanti ed affidabili. Saranno
anche testati e messi in opera nuovi sistemi di trasmissione dati.

Task 2. Acquisizione ed elaborazione dati provenienti da rilievi aerofotogrammetrici tramite elicottero e droni.
Il laboratorio di cartografia delINGV-OE si occupa dell'analisi e dell’elaborazione dei dati dei rilievi, effettuati
sul terreno e tramite elicottero e droni ad ala fissa e rotante, per le seguenti attivita:
1. realizzazione di mappe di colate laviche e di depositi piroclastici e vulcanoclastici;
2. elaborazione di modelli digitali della superficie (DEM) al fine di aggiornare la topografia dell'area
sommitale dell'Etna e di individuare eventuali aree di debolezza strutturale;
3. calcolo dei parametri vulcanologici delle eruzioni in atto e di quelle passate (area e volume di un
campo lavico, tasso effusivo);
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4. gestione del geoportale di sezione interno (http://sowebserver/GeoPortale/index.php) ed esterno
(http://geodb.ct.ingv.it/geoportale/) nonché il geoportale del DPC (per quanto riguarda l'attivita
effusiva dell'Etna), strumenti utili per catalogare e divulgare le informazioni geologiche.

L'implementazione e 'aggiornamento della strumentazione del laboratorio permettera di garantire la qualita
del dato acquisito, di aumentare la precisione delle elaborazioni svolte e di ottimizzare i processi di
acquisizione.

Task 3. Sopralluoghi e rilievi in situ e attivita di laboratorio.

L’attivita prevede: sopralluoghi settimanali ai crateri sommitali e sopralluoghi ad hoc a seconda dell’attivita
vulcanica per eseguire rilievi morfostrutturali con I'obiettivo di mappare le colate e i depositi piroclastici, ove
possibile campionamento dei prodotti eruttati. | sopralluoghi possono essere eseguiti, quando le condizioni
lo permettono, con l'ausilio di droni, con telecamere portatili e binocoli laser. | dati raccolti vengono
convogliati nel Laboratorio di cartografia che si occupa di catalogarli e mappare le varie tipologie di prodotti.
L’attivita dei laboratori prevede la catalogazione e archiviazione dei campioni dell’evento eruttivo in corso.
Successivamente verra effettuata la loro preparazione per le analisi della roccia totale (elementi maggiori e
in tracce) con la Fluorescenza ai Raggi X (XRF) e lo spettrometro plasma-massa (ICP-MS). Le analisi dei
vetri della pasta di fondo e dei minerali verranno, invece, effettuate con il microscopio elettronico a scansione
e microanalisi (SEM-EDS). Inoltre vengono studiati i caratteri petrografici dei prodotti al microscopio ottico.
Sui prodotti esplosivi fini, dopo la necessaria preparazione dei campioni, sara effettuata I'analisi
granulometrica con un analizzatore automatico (CAMSIZER) e I'analisi tessiturale e morfologica allo stereo
microscopio. Le attivita descritte verranno intensificate se i fenomeni eruttivi lo rendessero necessario ai fini
di protezione civile.

Figura 5.19.1 - Mappa della rete di videosorveglianza dell'Etna.
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
De Beni Emanuela Tecnol. Il Rilievi e droni 5,0
Miraglia Lucia Tecnol. llI Misure laboratorio 50
Bonfanti Pietro Tecnol. Il Rilievi e misure 2,0
Biale Emilio CTER, IV Attivita tecniche 5,0
Coltelli Mauro Primo Ric. Il Misure remote 0,5
Salerno Giuseppe Ricerc.1ll Supervisione/RUFRilievi/Misure 2,0
Andronico Daniele Ricerc.lll Rilievi e misure 1,0
Lodato Luigi Ricerc.1ll Misure remote 1,0
Scollo Simona Ricerc.lll Rilievi e misure 1,5
Pecora Emilio Tecnol.lll Attivita tecniche 4,0
Cantarero Massimo CTER.V Rilievi e droni 4.5
Cristaldi Antonio Ricerc.lll Rilievi e misure 3,0
Corsaro Rosa Anna Primo Ric.lll Misure laboratorio 4,0
Behncke Boris Ricerc.lll Rilievi e misure 3,0
Proietti Cristina Tecnol. Il Rilievi e laboratorio 5,0
Messina Lucia Oper. Tec.VI Attivita tecniche 7,0
Spampinato Letizia Tecnol. llI Rilievi e misure 2,0
La Spina Alessandro Ricerc.lll Rilievi e misure 1,0
L CTER e .
Ciancitto Francesco (50% part time) VI Rilievi e misure 3
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Fun2|onam.e-nto della Numero di stazioni funzionanti 80%
strumentazione
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
.. Azi . R "
Rischio Identificazione del rischio | Probabilita Impatto 'z'/one' o esp o'n saple
N. mitigazione del rischio
1 Qbsolescenza o Media Alto Ihtervenn d.l OE
infrastrutturale dei siti ristrutturazione
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5 Petgrloramepto degl! Media Alto Interventi di OE
impianti di alimentazione ammodernamento
3 Invecchlam-ento della Media Medio Rlpara2|on|/$ostltuz OE
strumentazione ione apparati
Ridondanza dei
sistemi di
Raggiungibilita invernale trasmissione.
4 ggiung/i e | Alta Medio/Alto Utilizzo di mezzi OE
delle stazioni sommitali . L .
idonei tra i quali un
mezzo QUAD
dotato di cingoli
Interruzione Intervento del
nell'acquisizion Direttore di Sezione
. q. . e del Direttore
e dati, ritardi Generale per
Difficolta amministrative Media nel ripristino . P INGV
migliorare
del e
. I'efficienza delle
funzionamento
o procedure
delle stazioni . )
d'acquisto
Prodotti
Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
Bollettino Etna Osservazioni vulcanologiche Settimanale (martedi) | Bollettino
Mappe prodotti Aggiornamento mappatura Mabpe nei
attivita eruttiva e dell'attivita in corso e della Occasionale a pz i
aggiornamento DEM | topografia PP
o . Caratteristiche petro- Database e
Analisi di laboratorio . . . . . A
" chimiche, fisiche e tessiturali Occasionale grafici nei
delle vulcaniti . . . ,
dei prodotti eruttati rapporti
Simulazione del deposito
Simulazione del piroclastico utilizzando i dati di . Grafici nei
. . ) . . . Occasionale .
deposito piroclastico | input dei modelli osservati in rapporti
near real time
Simulazione della nube
Simulazione della vulcanica e del deposito L
. . . . . . Grafici nei
nube vulcanica e del | piroclastico utilizzando scenari | Ogni 3 ore a0
deposito piroclastico | fissati con dati di input di PP
eruzioni passate
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Analisi delle immagini e dei

g | /Analisi dat filmati nel visibile e Settimanale Database
telecamere nell'infrarosso
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.19 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.19 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.20
Titolo ETNA - Monitoraggio satellitare
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE), Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)
Referente INGV Ciro Del Negro (OE), Claudia Spinetti (ONT)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Obiettivo 1. Monitoraggio satellitare per riconoscere e caratterizzare I'attivita eruttiva utilizzando immagini
multisprettrali con differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALI, Landsat e Sentinel).

Obiettivo 2. Integrazione di tecniche GPS e di interferometria SAR per l'interpretazione delle deformazioni
del suolo.

Obiettivo 3. Acquisire informazioni da remoto sullo stato di attivita vulcanica in particolare sullo stato termico
e sulla formazione di nubi vulcaniche.

Descrizione

Obiettivo 1. La piattaforma FlowSat, implementata nel sistema di sorveglianza dell’Osservatorio Etneo, sara
impiegata per riconoscere e caratterizzare |'attivita eruttiva utilizzando immagini satellitari multisprettali con
differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALI, Landsat e Sentinel). FlowSat fornira
informazioni su inizio/fine eruzione, sul flusso termico, sul tasso di effusione di colate di lava, e sul volume
di lava eruttata. Inoltre, sara sperimentata I'integrazione tra dati satellitari e dati acquisiti dalle telecamere
termiche e visibili installate al’Etna per accrescere l'affidabilitd delle tecniche di analisi delle immagini
multispettrali. | prodotti di FlowSat saranno:

i - mappe di anomalie termiche;

ii - stime del tasso di effusione;
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iii - mappatura dei depositi vulcanici.

Obiettivo 2. Integrazione SISTEM di misure di spostamento da dati multisorgente (SAR e GPS) per il calcolo
delle tre componenti di spostamento. Le tecniche GPS e di interferometria SAR saranno applicate per
I'analisi e l'interpretazione delle deformazioni del suolo. Interpretazione periodica dei dati DINSAR per
l'individuazione dei processi vulcanici ad elevata dinamica. Analisi semestrale delle serie storiche di
spostamento tramite tecniche di tipo A-InSAR (Advanced InSAR) per la stima delle velocita medie in LOS
(Line Of Sight), interpretazione dei fenomeni vulcanici correlati.

Obiettivo 3. Aggiornamento e mantenimento dellinfrastruttura satellitare per la ricezione dei dati
geostazionari MSG-SEVIRI in real-time con tempi di rivisita a 5 e 15 minuti. L’acquisizione di tali dati rendera
possibile, a partire dal secondo anno, I'attivita di monitoraggio sistematico attraverso I'elaborazione dei dati
in maniera automatica e semi-automatica per la misura di parametri legati all’attivita vulcanica.
In fase pre-eruttiva si procedera al monitoraggio mediante misure sistematiche da satellite con dati ottici nel
visibile e nell'infrarosso. In particolare, monitoraggio della temperatura della zona sommitale mediante dati
ASTER, LANDSAT e SENTINEL nei canali MIR e TIR (campionamento con i dati disponibili). Validazione e
confronto con misure locali. A completamento delle attivita di manutenzione ed aggiornamento del sistema
di acquisizione per i dati geostazionari si aggiungeranno le seguenti attivita:

1. Monitoraggio mediante misure sistematiche della radianza/temperatura relativa alla zona sommitale

mediante dati MSG-SEVIRI.
2. Infase eruttiva identificazione della nube vulcanica mediante dati geostazionari (MSG-SEVIRI).
3. Misure dell’altezza del top nube vulcanica mediante dati geostazionari (MSG-SEVIRI).

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Spinetti Claudia Referente Sub WPTask |Prodotti5 e 6 2,0
Guglielmino Francesco |Ricercatore Prodotti 3 e 4 2,0
Musacchio Massimo Tecnologo Prodotti 5 e 6 1,5
Tolomei Cristiano Ricercatore Prodotti 3 e 4 1,5
Merucci Luca Ricercatore Prodotti 5 e 6 1,0
Del Negro Ciro Referente Sub WPTask |Prodotti 1 e 2 2,0
Ganci Gaetana sviluppo e analisi dati Prodotti 1 e 2 2,0
Bilotta Giuseppe sviluppo e analisi dati Prodotti 1 e 2 1,0
Cappello Annalisa sviluppo e analisi dati Prodotti 1 e 2 2,0
Silvestri Malvina Tecnologo Prodotti 5 e 6 2,0
Corradini Stefano Ricercatore Prodotti 5 e 6 4,5
Calvari Sonia Dirigente di Ricerca Prodotti 1 e 2 1,0

Indicatori di performance

Titolo

Breve descrizione

Target

Prodotti

Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati

95%
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto A.z'/one' di Resp o'n saplle del
N. mitigazione rischio
1 Guasto sistemi di calcolo Bassa Alto Rldongnza dei OE-ONT
mezzi di calcolo
Malfunzionamenti del Mantenimento del
2 sistema di acquisizione dati | Alta Alto sistema di ONT
geostazionari ricezione dati
Variazione di trasmissione .
er |'acquisizione di un Aggiornamento del
3 | Perreca Alta Alto sistema di ONT
NUOVo sensore . .
. . ricezione dati
geostazionario
Indisponibilita delle
4 acquisizioni dei satelliti Bassa Alto N.A. Agenzie Spaziali
POLARI
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo df
o data di consegna prodotto
Il sistema FlowSat sara integrato in un
servizio GIS, e sara potenziato per
Dati di inizio/fine ana,l-lzzare tutti i dat! c#lspomblll -
. nell’infrarosso acquisiti da sensori di .
eruzione, flusso . . L A Bollettini e
. . | diversi satelliti. In condizioni ottimali tale .
1 | termico, tasso di | . . ; In tempo reale Rapporti di
. sistema permettera la rapida N
effusione, . . . attivita
localizzazione delle zone interessate
volume eruttato R . . .
dall'attivita termica, e la continua stima
del tasso di eruzione (Time Averaged
Discharge Rate, TADR).
L’elaborazione di dati satellitari a piu alta
risoluzione spaziale (dati ALI finoa 10
Mabpatura dei m, Landsat 8 e Sentinel 2 fino a 15 m) Mabpe e
5 e poziti nellinfrarosso vicino (NIR e SWIR), Semestrale . pg e
b . FLOWSAT permettera di mappare il pp .
vulcanici . . . . attivita
campo lavico attivo, sia per determinare
le componenti termiche presenti sia per
quantificare la porzione di colata attiva.
Inter.pretazmne Interpretazione degli interferogrammi in -
degli . : . Bollettini,
interferoarammi fase, ottenuti con la tecnica classica Relazioni
3 1. 9 “two-pass” ed Analisi A-DInSAR per la Mensile e semestrale . ’
in fase e mappe . . . Videoconfer
. s stima delle serie temporali di
di velocita e enze

serie temporali

deformazione
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di deformazione

in LOS
Mf'a.ppe 3D d,egll s.postamentl ottenute Mappe 3D
utilizzando 'algoritmo SISTEM per . .
4 | 3D SISTEM . ) : o Semestrale nei rapporti
l'integrazione simultaneaei dati SAR e eriodici
GPS P
Mappe di temperatura superficiale
attraverso dati ASTER, LANDSAT e
: SENTINEL. / Identificazione dell’hot spot
Mappe di . . . .
mediante misura della radianza e Relazione /
temperature e . Semestrale/ tempo
5 1. . temperatura relativa nella zona web
identificazione . . . reale .
dell'Hot spot sommitale ethea mediante dati MSG- interface
P SEVIRI per il supporto alla
determinazione delle fasi iniziali delle
eruzioni.
Identificazione Identificazione della nube vulcanica
. mediante dati MSG-SEVIRI. / Misura Tempo reale/ .
6 | nube vulcanica ; , Relazione
eto dell’altezza del top della nube vulcanica | semestrale
P mediante dati MSG-SEVIRI
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.20 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.20 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.21

Titolo STROMBOLI - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Vesuviano (OV), Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV

Massimo Orazi (OV)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Manutenzione infrastrutturale ordinaria e straordinaria delle stazioni con interventi su impianti di energia, di
comunicazione dati, su digitalizzatori e sensori. Le attivita saranno volte garantire il corretto funzionamento
della rete sismica e dilatometrica dello Stromboli e la relativa acquisizione e trasmissione dei dati nei centri

di Lipari e Stromboli.
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Descrizione

La rete sismica (Figura 5.21.1) e dilatometrica (Figura 5.21.2) di Stromboli & costituita da diverse stazioni
sismiche distribuite in modo omogeneo sull'edificio vulcanico emerso dello Stromboli a quote diverse. Allo
stato attuale I'Osservatorio Vesuviano garantisce il funzionamento di 6 stazioni sismiche tutte equipaggiate
con digitalizzatori a 24 bit e sensori velocimetrici a larga banda da 60s e una stazione accelerometrica
presso il COA. Completano la rete gestita dall'Osservatorio Vesuviano due stazioni di monitoraggio
dilatometrico posizionate al Timpone del Fuoco a Ginostra e a San Vincenzo presso il COA. Le stazioni
sono tutte equipaggiate con pannelli solari e batterie e trasmettono dati via UHF verso Lipari o Stromboli o
in alternativa a mezzo di rete WiFi/Hiperlan progettata e realizzata dall'INGV sull'isola. A queste stazioni si
aggiungono due stazioni sismiche di tipo a banda molto larga da 120s installate e gestite dall'Osservatorio
Etneo e posizionate una a Ginostra e una a San Vincenzo.

La gestione della rete di Stromboli € in generale piuttosto onerosa sia a causa delle condizioni ambientali di
installazione estreme a cui sono esposti gli strumenti e gli apparati sia per ragioni logistiche di accessibilita
ai siti in termini di materiale e pesi da trasportare sulle stazioni per le operazioni di manutenzione. Per queste
ragioni I'INGV programma ed effettua campagne di manutenzione straordinaria con il supporto di mezzi ad
ala rotante soprattutto per intervenire sulle stazioni sommitali e/o remote. Va segnalato che persiste un
minimo di difficolta nel reperire un operatore di volo con macchina compatibile con il lavoro nelle nelle aree
sommitali. Si deve considerare poi che gli interventi di manutenzione sono fortemente dipendenti dalle
condizioni meteo, si pensi anche solo alla raggiungibilita dell'isola nei periodi invernali, e pertanto & difficile
stimare dei tempi di intervento di manutenzione per singola stazione. Tutto cid considerato, quindi, I'INGV
si propone di gestire la rete strumentale sismica/dilatometrica in una ottica di ridondanza di stazioni cosicché
il monitoraggio sismico sia garantito anche in caso di malfuzionamenti non immediatamente riparabili
mediante una rete fiduciaria di 6 stazioni. Ci si propone, pertanto, di perseguire il metodico aumento
dell'affidabilita degli strumenti e degli impianti e laddove possibile di mettere in funzione una o piu stazioni
sismiche aggiuntive in ottica di ridondanza strumentale. Si segnala infine I'obiettivo di acquisire stabilmente
in tempo reale il segnale dilatometrico della stazione SVO in coesistenza con I'acquisizione in tempo discreto
attualmente in uso.

| dati prodotti dalle stazioni sono inviati all'Osservatorio Vesuviano e all'Osservatorio Etneo per le analisi
sulla sismicita e la redazione dei bollettini, relazioni scientifiche e rendiconti di sorveglianza oltre che per
studi e ricerche sulla dinamica del vulcano.
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Figura 5.21.1 - Mappa della rete sismica permanente di Stromboli.

Figura 5.21.2 - Mappa delle stazioni dilatometriche di Stromboli.
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Tabella: Rete Sismica Permanente di Stromboli.

Stazione | Coordinate Localita Data. Sensore Acquisizione | Trasmissione
Installazione
38.7950N 15 Gennaio Guralp
STR1 15.2242E Liscione 2003 CMG-40T GAIA2 UHF -> COA
488m 60s-50Hz
38.7738N . Guralp
STR4 | 152115E | Puntalena 2 erggéam CMG-40T GILDA INg\Hfoari
60m 60s-50Hz P
Inizio
38.7952N e . Guralp
STRA | 152170 | Dretissima | 15Gemnalo | oyesor | GAIA2 | UHF > COA
784m (prossimita 2003 605-50Hz
shelter 750)
38.7910N | Timpone del Guralp WicFi ->
STRC | 15.1916E Fuoco. 24 Febbraio | oy aoT GILDA Punta Corvi-
134m Glnostra 2003 60s-50Hz > Q190->
Fibra-> COA
38.8023N Sentiero Guralp UHF->
STRE 15.2152E Bastimento Luglio 2004 CMG-40T GAIA2 Q190->
436m 60s-50Hz Fibra-> COA
38.8096N Guralp Wi-Fi ->
STRG | 152148 | Labronzo | '° S;ggg“bre CMG-40T GILDA Q190->
125m 60s-50Hz Fibra-> COA
12 Ottobre Epl'zsse_rfor GILDA
38.8025N 2009 i i
SVO 15.723:4E COA (Acceleiometro) Dilatometro Shoebox + Diretta COA
Saks- Guralp DM24
2006
Evertson
38,7992N . TRIDENT+
IST3 152304 | OSServalorio |, \1aqgio 2011 | TRILLIUM- Janus UHF
Fiorentini 40 .
255m Nanometrics
38,7866N TRIDENT+
ISTR 15,1918E Ginostra 24 Maggio 2011 TRILLIUM- Janus UHF
40 .
103m Nanometrics
Tabella: Rete Dilatometrica di Stromboli.
. . s Data ... ..
Stazione | Coordinate Localita . Sensore Acquisizione | Trasmissione
Installazione
38.8025N Dilatometro
SVO 15.2344E COA Novembre Saks- Shoebox + 1y ta COA
2006 Guralp DM24
74m Evertson
387915N | "o VIO Lugie | Difatometro Wi-Fi -> Punta
TDF 15.1925E ot 20%6 Saks- Shoebox | Corvi-> Q190-
133m . Evertson > Fibra-> COA
Fotovoltaica
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Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale LR
g P P Persona/Anno

Castellano Mario Dirig. Ric. e Dirig. Tecnol. IV Resp.onsablle unita 1,0
Funzionale

Orazi Massimo Ricerc. e Tecnol. IV f:::tlone e mantenimento 2,0
Gestione e mantenimento

Delle Donne Dario Ricerc. e Tecnol. | rete, analisi ed elaborazione 3,0
dati

I . . Mantenimento rete, analisi

Di Lieto Bellina Ricerc. e Tecnol. IV . : 2,0
ed elaborazione dati

Rpmano . Ricerc. e Tecnol. IV Mantenlmer?to rete, IanaI|S| 2.0

Pierdomenico ed elaborazione dati

Peluso Rosario Ricerc. e Tecnol. IV Gestl'o'ng S|stem! 1,0
acquisizione dati

Martino Claudio Ricerc. e Tecnol. VI Mant'e-r'nmento r(?te e sistem 0,5
acquisizione dati

Esposito Antonietta Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0

De Cesare Walter Ricerc. e Tecnol. IV A.nal|3|'dat| e. mgntemmento 1,0
sistemi acquisizione

Tramelli Anna Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0

Scarpato Giovanni Ricerc. e Tecnol. IV Gestpng S|stem|' 0,5
trasmissione dati

Caputo Antonio Funz. Amm. e CTER IV Mantenimento rete 0,5

Gaudiosi Guido Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento rete 0,5

D'Alessandro Andrea |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V ManuFean|one 3|§tem| 0,5
trasmissione dati

Giudicepietro Flora Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0

Bellucci Sessa Eliana |Ricerc. e Tecnol. | Elaborazione mappe 0,5

Augusti Vincenzo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento rete 1,0

Liguoro Francesco CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento Rete 1,0

Nardone Lucia Ricerc. e Tecnol. | Mantenimento e Gestione 1,0
Rete

Alparone Salvatore Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3

Barberi Graziella Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3

Cocina Ornella Ricerc. e Tecnol. IV Resp.onsabne Unita 0,5
Funzionale

Di Grazia Giuseppe Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3

Ferrari Ferruccio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3

Maiolino Vincenza Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3

Mostaccio Antonino CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Analisi ed elaborazione dati 0,3
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Privitera Eugenio Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1
Scaltrito Antonio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Scarfi Luciano Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Sciotto Mariangela Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Spampinato Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Gestione reti 0,3
Tusa Giuseppina Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Tuve Tiziana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Ursino Andrea Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Cappuccio Pasqualino |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento reti 0,3
Di Prima Sergio Funz. Amm. e CTER IV Mantenimento reti 0,3
La Rocca Graziano CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Manni Marco CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 2,0
Rapisarda Salvatore |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Rossi Paolo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Rubonello Alessio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Sassano Marco Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Scuderi Luciano Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 70%
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s . C Responsabile
N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Accessibilita ai Ridondanza numero di stazioni,
1 siti Media Alto programmazione attivita con OV-OE
supporto mezzo ad ala rotante
Avaria sistemi di Ridondanza numero di stazioni,
2 . Media Alto programmazione attivita con OV-OE
trasmissione
supporto mezzo ad ala rotante
. . Ridondanza numero di stazioni
Avaria strumenti e mantenimento del doppio
3 | diacquisizione e | Media Alto enie PPIo" | ov-0E
. . centro acquisizione Stromboli-
alimentazione o . s
Lipari, programmazione attivita

171




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

con supporto mezzo ad ala
rotante

Prodotti
N: Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione o Tipo di prodotto
data di consegna
Interventi di manutenzione
1 Manutenzione Rete ordinaria e straordinaria Aggiornamento ad ogni Rapporti di

della Rete Sismica dello
Stromboli

intervento

lavoro interni

Analisi della sismicita

Produzione di Bollettini

2 | Elaborazione Dati | ) ' stromboli Settimanali Rapporto
. . Analisi della sismicita Produzione di Relazioni

3 Elaborazione Dati dello Stromboli Scientifiche Semestrali Rapporto
. . Analisi della sismicita Produzione di Rendiconti di

4 Elaborazione Datl dello Stromboli Sorveglianza Semestrali Rapporto

5 Bollettino Stato del!attmta sismica a TO + 1 settimana Bollettino

Stromboli
Milestones

N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica

1 Relazione tecnico-scientifica | 5.21 TO + 12 mesi Rapporto

2 Relazione tecnico-scientifica | 5.21 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.22

Titolo STROMBOLI - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Palermo (PA), Osservatorio Etneo (OE), Roma1 (RM1)

Referente INGV

Marco Liuzzo (PA)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli
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Obiettivi

L'obiettivo del task consiste nella quantificazione del livello di degassamento del vulcano dai sistemi
sommitali (plume e gas dal suolo) e periferici (acquiferi termali), nell'identificazione delle dinamiche
magmatiche e nella valutazione dello stato di attivita del vulcano. Le attivita di sorveglianza geochimica dello
Stromboli vengono svolte dalla Sezione di Palermo, dallOsservatorio Etneo e dalla sezione di Roma1l e
consistono nel regolare monitoraggio di gas e acque circolanti nel sistema vulcanico e in quello geotermico.
Le attivita di monitoraggio sono effettuate attraverso (Figura 5.22.1):

a) misure e campionamenti periodici;

b) misure in continuo tramite strumentazioni di misure automatiche dislocate sul territorio in grado di
trasmettere i dati alle sale di monitoraggio.

Figura 5.22.1 - Network delle stazioni automatiche allo Stromboli.

Descrizione

Le indagini discrete prevedono campagne trimestrali per il monitoraggio delle falde acquifere. | campioni
sono successivamente analizzati nei laboratori della Sezione di Palermo. In particolare sono determinati i
parametri (Tabella 5.22.1):

- composizione chimica degli elementi maggiori nelle acque e di idrogeno, elio, ossigeno, azoto, monossido
di carbonio, metano, argon ed anidride carbonica disciolti nelle acque;

- composizione isotopica di idrogeno, elio, argon, ossigeno, carbonio nei gas disciolti nelle acque di falda.

| dati in continuo sono acquisiti da reti dedicate per la misura di specifici parametri geochimici:

Rete Stromboli Gas suolo
La rete misura in maniera automatica il flusso di CO2 dai suoli emesso dallo Stromboli tramite due stazioni
dislocate sullo Stromboli, una in area sommitale ed una in area periferica (STR01, STR02).
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Rete Stromboli Plume

La rete StromboliPlume consiste di 2 stazione automatiche per la misura delle concentrazioni di CO2 e SO2

del plume.

Rete FLAME

La rete misura in maniera automatica il flusso di SOz del plume vulcanico emesso dallo Stromboli tramite
quattro stazioni dislocate sullo Stromboli.

Rete Stromboli Temp

La rete Stromboli temperature suolo consiste di 1 stazione automatica (BIC2) per la misura delle
temperature del suolo e dell’aria in una zona ubicata nel fianco orientale.
Questo sub-WP produce informazioni in merito a Flussi di CO2 dai suoli, Rapporto CO2/SOz, Flusso di SOz,
andamento delle temperature al suolo nonché Bollettini periodici e straordinari.

Tabella 5.22.1 - Parametri geochimici monitorati a Stromboli.

Parametri Monitorati Localita Metodo Acquisizione | Siti
Temperatura del suolo Direttissima (BIC2) PT1000 Mlsurg 1
automatiche
. . : Pizzo sopra La Fossa , Misure
Flusso di CO2 emesso dai suoli (STR02: Scari) Camera d’accumulo automatiche 2
Rete FLAME misura continua COA,; Punta Lena; Punta Stazioni UV scanner Misure 4
del flusso di SO2 dei Corvi; Stazione totale automatiche
Rete Plume Stromboli CO2/SOz, Pizzo sopra la Fossa; MultiGAS (IR + Misure 3
H20/S0O2, H20/CO2 Fortini elettrochimici ) automatiche
Concentrazione di CO: disciolta . . .
S : Pozzi Fulco; Limoneto; - . Misure

nelle acque termali dei pozzi; i s Analisi laboratori PA . 5

. Cusolito; Piscita; COA periodiche
chimica delle acque

Pozzi Fulco; Limoneto;
. e B ; ; :
Rapporto isotopico “He/ H'e Cusolito; Zurro; Saibbo; [ Lab. MS - Helix SFT I\/I'lsulre 6
disciolto nelle falde termali periodiche
COA

Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-

g princip Persona/Anno

Brusca Lorenzo Analisi Laboratorio  |Analisi Laboratorio 0,5
Calderone Lorenzo |Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica Reti 3,0
Capasso Giorgio Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 0,5
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Cappuzzo Santo Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica Reti 2,0
Cosenza Paolo Assistenza tecnica |Logistica e manutenzione 1,5
De Gregorio Sofia Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 0,5
Foresta Martin Luigi [Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica Reti 1,0
F.rancofonte Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica Reti 1,0
Vincenzo
Gattuso Alessandro [Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 4,0
Giuffrida Giovanni Analisi Dati Ge§t|one e sviluppo Reti geochimiche, Analisi 4.0
Bruno dati.
Grassa Fausto Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 0,5
Inguaggiato - . Gestione e sviluppo Reti geochimiche, Analisi
Salvatore Analisi Datl dati. Controllo dati e relazione report periodici. 1.0
Italiano Francesco  |Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 1,0
La Porta Renato Assistenza logistica |Manutenzione tecnica Reti 1,0
Liuzzo Marco Analisi Dati Ge§t|one e swluppo Reti geochlmlche, A.nal-|s.| 3.0
dati. Controllo dati e relazione report periodici.
Longo Manfredi Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 1,0
Mastrolia Andrea Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica informatica 2,5
Messina Giuseppe |Assistenza tecnica |Gestione e manutenzione tecnica informatica 1,5
Oliveri Ygor Analisi Laboratorio |Analisi Laboratorio 1,5
Paonita Antonio Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 2,0
Pisciotta Antonino Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 1,0
Rizzo Andrea Luca [|Analisi Laboratorio |Analisi Laboratorio 0,5
Salerno Francesco |Analisi Laboratorio |Analisi Laboratorio 1,5
Sollami Aldo Analisi Laboratorio  |Analisi Laboratorio 1,0
Tantillo Mariano Analisi Laboratorio  |Analisi Laboratorio 1,5
Vita Fabio Analisi Dati Analisi e post-processing dati, report periodici 4,0
. . Responsaplle Gestione e manutenzione stazione. Analisi
Ricci Tullio stazione di . : . o 1,5
dati. Controllo dati e relazione report periodici.
Temperatura Roma‘
Assistenza . . . -
. . Gestione e manutenzione stazione. Analisi
Sciarra Alessandra [manutenzione dat 0,5
stazione '
Respons. Gestione, manutenzione e sviluppo
Caltabiano Tommaso [ Tecnologico rete tecnolo i;:a Reti aeochimiche PP 3,0
FLAME/FTIR 9 9 '
g Respons. tecnico . .
Mure Filippo Rete FLAME/FTIR Gestione e manutenzione Rete 3,0
Salerno Giusenpe Respons. Scientifico |Gestione e sviluppo Reti geochimiche, Analisi 25
PP rete FLAME dati. Controllo dati e relazione report periodici. ’
La Spina Alessandro Respons. Scientifico |Gestione rete, Analisi dati. Controllo dati e 25

rete FTRI

relazione report periodici.
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Maugeri Roberto Sv!luppo tgchologlco Sviluppo tecnologico reti geochimiche 3,0
reti geochimiche
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale dati | Percentuale di acquisizione dati delle stazioni che compongono le singole 66%
acquisiti reti ¢
Percgntua[e i Percentuale di siti di misura campionati nel corso delle campagne discrete 66%
campionati
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione o . C Responsabile
N, del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Ridondanza dei sistemi
Condizioni !rragglupg|b|llta siti, di acq-U|s.|Z|one e
. . interruzione trasmissione. Evento
1 meteorologiche | Media . . . .
trasmissione, perdita | Miglioramento in naturale
avverse .
dati robustezza delle
stazioni automatiche
Distruzione/danneggi | Ridondanza dei sistemi
amento stazioni, di acquisizione e
5 Attivita eruttiva | Alta !rragglulnglblllta siti, trgsmlssmne - vento
interruzione Miglioramento in naturale
trasmissione, perdita | robustezza delle
dati stazioni automatiche
Ridondanza dei sistemi
Problemi di acquisizione e
3 logistici, siti Media Irraggiungibilita siti, trasmissione. Sezione di
difficilmente perdita dati Miglioramento in riferimento
raggiungibili robustezza delle
stazioni automatiche
Inte'rru2|o_n.| . .| Intervento di Direttori di
nell'acquisizione dati, ) .
o o Sezione e Direttore
Difficolta ritardi nel ripristino Generale per
4 . . Media del funzionamento . p' - INGV
amministrative . migliorare I'efficienza
delle stazioni e della
. " delle procedure
produzione analitica , .
. . d'acquisto
di laboratorio
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna

1 Boll_ettlno Sintesi datlle graflgl d| monltoragglo Settimanale Rapporto
settimanale | per valutazione attivita vulcanica

2 | Relazione Sintesi datlle graflgl d| monltoragglo Semestrale Rapporto
semestrale | per valutazione attivita vulcanica

3 Comunllcat! Sintesi .dafu e.gr.aflcll Q|‘mon|torfagg|o Discontinuo Rapporto
straordinari | per variazioni di attivita vulcanica

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.22 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.22 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.23

Titolo STROMBOLI - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV

Salvatore Gambino (OE)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Garantire la funzionalita delle reti di monitoraggio permanente H24 geodetico dello Stromboli composta da
4 stazioni GPS (Tabella 5.23.1) e 2 stazioni tilt (Tabella 5.23.2). Ammodernamento della stazione
clinometrica di Punta Labronzo mediante la realizzazione di un foro profondo e l'installazione di un sensore
servoassistito. Aggiornamento dei database. Analisi e interpretazione delle deformazioni del suolo.

Descrizione

Manutenzione infrastrutturale ordinaria e straordinaria dei siti e della strumentazione al fine di garantire il
corretto funzionamento delle reti. Post-processamento e filtraggio dei dati. Archiviazione dei dati grezzi ed
elaborati. Analisi on line ed off line dei dati. Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo.
Realizzazione di grafici tilt e GPS. Produzione periodica di bollettini, relazioni e rendiconti di sorveglianza.
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La gestione della rete di Stromboli € in generale piuttosto onerosa sia a causa delle condizioni ambientali di
installazione estreme a cui sono esposti gli strumenti e gli apparati, sia per ragioni logistiche di accessibilita
ai siti in termini di materiale e pesi da trasportare sulle stazioni per le operazioni di manutenzione. Per queste
ragioni I'INGV programma ed effettua campagne di manutenzione straordinaria con il supporto di mezzi ad
ala rotante soprattutto per intervenire sulle stazioni sommitali e/o remote. Tuttavia va segnalato che nel
corso degli ultimi anni si sono avute alcune difficolta nel reperire un operatore di volo che potesse lavorare
nelle aree sommitali. A tutto cio si deve aggiungere che gli interventi di manutenzione sono dipendenti dalle
condizioni meteo, pertanto & difficile stimare dei tempi di intervento di manutenzione per singola stazione.

Figura 5.23.1 - Mappa delle reti di monitoraggio geodetico.

Tabella 5.23.1 - Stazioni GPS. Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente di Stromboli.

RETE GPS STROMBOLI
Nome Stazione latitudine longitudine
SPLB 38.809 15.218
SPLN 38.773 15.211
STDF 38.791 15.191
SVIN 38.802 15.234
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Tabella 5.23.2 - Stazioni Tilt. Coordinate e denominazioni delle stazioni Tilt permanenti di Stromboli.

infrastruttura

attivita di

aggiornamento

infrastrutture

RETE TILT STROMBOLI
Nome Stazione latitudine longitudine
PLB 38.810 15.218
TDF 38.791 15.192
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno
Gambino Salvatore |Ricerc. e Tecnol. IV Coordinatore Rete Clino 1,0
Ferro Angelo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico Clino 1,5
. Funz. Amm., CTER . Amm. . .
Laudani Giuseppe Vunz mm., C e Coll. Amm Tecnico Clino 2,0
Mattia Mario Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinatore Rete GPS 1,0
Bruno Valentina Ricerc. e Tecnol. | Analista dati GPS 1,5
Rossi Massimo \F/unz. Amm., CTER e Coll. Amm. Informatico GPS 1,0
Pandolfo Francesco |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico informatico 3,0
Pulvirenti Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico GPS 1,0
Aloisi Marco Ricerc. e Tecnol. IV MOdeIIISt? dat 1,0
deformazione
Pellegrino Daniele  |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico GPS 1,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Pergen?uale minima Percentuale minimale di stazioni delle reti GNSS e clinometrica
stazioni GNSS e . R 50%
. . . . | sotto la quale non si dovra scendere
clinometriche funzionanti
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s ) L Responsabile
N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Problema Ir:gr:l:;ggﬁtg delle Mantenimento e
1 HW/SW su Media aggiornamento delle | OE
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remota o di routinario dei dati con
calcolo possibile impatto sui
prodotti
Ridondanza numero
s di stazioni,
2 gf[:icessmlllta al Media Alto programmazione OE
attivita con supporto
mezzo ad ala rotante
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo di erogazione Tipo di prodotto

o data di consegna

Serie temporali

Grafici delle variazioni
dell'inclinazione del suolo alle

Immagini, tabelle nei

1 delle stazioni diverse stazioni.Mappa dei Mensile raooorti periodici
clinometriche vettori tilt associati ai fenomeni ppoTi P
vulcanici e sismici.
Serie temporall Serie temporali delle tre . .
GPS a bassa ed . o . Immagini, tabelle nei
2 coordinate delle stazioni della | Mensile C
alta frequenza . . rapporti periodici
rete GNSS su base giornaliera
(HF)
3 Bollettino Stato delle deforrpazmnl del TO + 1 settimana Bollettino
suolo a Stromboli
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.23 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.23 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.24

Titolo STROMBOLI - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV

Emilio Pecora (OE)
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Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Monitoraggio dell’evoluzione dell’attivita eruttiva integrando le immagini delle reti di videosorveglianza del
vulcano acquisite da differenti angolature e quote. Manutenzione e sviluppo tecnologico della rete di
telecamere nel visibile e nell'infrarosso termico. Sopralluoghi periodici, sopralluoghi durante I'attivita eruttiva
per rilievo e mappatura dei prodotti vulcanici, rilievi termici e strutturali di terreno, campionamento dei
prodotti eruttati. Sorvoli aerei, mediante elicottero e droni, per la mappatura dei prodotti eruttati e per
I'aggiornamento della topografia (DEM). Analisi di laboratorio delle caratteristiche petro-chimiche e delle
proprieta fisiche dei prodotti eruttati. Analisi di laboratorio per la caratterizzazione delle tessiture dei prodotti
piroclastici.

Descrizione

Task 1. Rete di videosorveglianza.

La rete di telecamere (nel visibile e nell'infrarosso termico, Figura 5.24.1) risulta presente in 4 siti (sommitali
e distali): Il Pizzo Sopra la Fossa, Quota 400 m s.I.m., Quota 190 m s.l.m. e Punta dei Corvi. La stazione di
quota 190, non & operativa in continuo, ma viene attivata all’occorrenza in caso di attivita eruttiva all'interno
della Sciara del Fuoco. In totale sono presenti 2 sensori nel visibile e 4 nell'infrarosso termico (compreso
quello di quota 190) con sistemi di trasmissione video. A Punta Labronzo & presente una stazione di rimbalzo
dei segnali video verso la sede del COA, dove vengono acquisiti, digitalizzati e trasferiti alla sede di Catania.
Il programma di manutenzione ordinaria prevede la verifica periodica dello stato delle stazioni e la
sostituzione degli apparati non funzionanti e dei materiali usurati, come ad esempio i vetri al germanio delle
custodie di protezione per le telecamere termiche. Sono previsti anche alcuni interventi a richiesta, nel caso
di guasti improvvisi alla strumentazione dovuti a fulminazioni o condizioni meteo avverse. Lo sviluppo della
rete prevede alcuni test e 'eventuale messa in opera di nuovi sistemi per la trasmissione dati.

Figura 5.24.1 - Mappa della rete di videosorveglianza dello Stromboli.
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Task 2. Sopralluoghi e rilievi, in situ e aerei, e attivita di laboratorio.

L’attivita prevede: rilievi di terreno e aerei, tramite elicottero e droni, in relazione allo stato di attivita per
I'elaborazione di mappe dei prodotti eruttati, per 'analisi delle variazioni morfologico-strutturali, per la stima dei
parametri eruttivi e la realizzazione dei modelli digitali del terreno. E prevista La campionatura dei prodotti
eruttati per le analisi della composizione chimica delle rocce, dei vetri e delle fasi minerali al fine di comprendere
la dinamica dei magmi e dei processi eruttivi. Inoltre, i prodotti campionati saranno utilizzati per le analisi
granulometriche e tessiturale dei componenti per la ricostruzione dei parametri eruttivi. Sono previsti rilievi di
terreno per la valutazione delle dispersioni dei prodotti e per la ricostruzione dei parametri eruttivi. Durante le
fasi eruttive in emergenza, la campionatura dei prodotti eruttati verra ripetuta con cadenza da valutare a
seconda dell’attivita. L’attivita dei laboratori prevede la catalogazione e archiviazione dei campioni dell’evento
eruttivo in corso. Successivamente si procede con la loro preparazione per le analisi della roccia totale
(elementi maggiori e in tracce) con la Fluorescenza ai Raggi X (XRF) e lo spettrometro plasma-massa (ICP-
MS). Mediante microscopio elettronico a scansione e microanalisi (SEM-EDS) verranno effettuate anche le
analisi dei vetri della pasta di fondo e dei minerali, mentre con il microscopio ottico saranno analizzati i caratteri
petrografici dei prodotti. Sui piroclasti di dimensioni fini sara effettuata I'analisi granulometrica mediante un
analizzatore automatico (CAMSIZER) e I'analisi tessiturale e morfologica allo stereo microscopio. Le attivita
sopra descritte verranno intensificate qualora la tipologia dei fenomeni eruttivi in corso lo rendesse necessario.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

De Beni Emanuela Tecnol. lll Rilievi e misure 1,0
Miraglia Lucia Tecnol. lll Rilievi e misure 1,0
Bonfanti Pietro Tecnol. lll Rilievi e misure 1,0
Biale Emilio CTER, VI Attivita tecniche 3,0
Coltelli Mauro Primo Ric. Il misure remote 0,5
Andronico Daniele Ricerc. llI Rilievi e misure 1,0
Lodato Luigi Ricer. Il Rilievi e misure 1,0
Pecora Emilio Tecnol. Il Attivita tecniche 1,0
Salerno Giuseppe Ricerc. llI Supervisione e RUF 2,0
Cristaldi Antonio Ricerc. Il Rilievi e misure 6,0
Corsaro Rosa Anna Primo Ric. Il Rilievi e misure 0,5
Behncke Boris Ricerc. llI Rilievi e misure 0,5
Proietti Cristina Tecnol. Il Rilievi e misure 1,0
Messina Lucia Oper. Tec.VI Attivita tecniche 4,0
La Spina Alessandro |Ricerc.lll Rilievi e misure 0,5
Spampinato Letizia Tecnol. llI Rilievi e misure 0,5
Cantarero Massimo Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V |Rilievi e droni 1,0
Ciancitto Francesco CTER (50% part time) VI Rilievi e misure 3
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Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento della strumentazione | Numero di stazioni funzionanti 66%
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s . P Responsabile

N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Ridondanza numero di
1 AgceSS|b|I|ta ai Media Alto stgz!o‘nl, programmazione OE
siti attivita con supporto mezzo
ad ala rotante
L . Ridondanza numero di
Avaria sistemi stazioni, programmazione
2 |di Media Alto z1ont, prog OE
- attivita con supporto mezzo
trasmissione
ad ala rotante
Avaria sistemi Ridondanza numero di
3 di acquisizione Media Alto stgz!o‘m € programmazione OE
e attivita con supporto mezzo
alimentazione ad ala rotante
Interruzpng . Intervento del Direttore di
nell'acquisizione Sezione e del Direttore
Difficolta . dati, ritardi nel o
4 o . Media L Generale per migliorare INGV
amministrative ripristino del Ve
. I'efficienza delle procedure
funzionamento , .
L d'acquisto
delle stazioni
Prodotti
. . Periodo di erogazione o , :
N. Titolo Breve descrizione . Tipo di prodotto
data di consegna
Bollettino o . . . .
1 . Osservazioni vulcanologiche | Settimanale (martedi) Bollettino
Stromboli
Analisi di Caratteristiche petro- Database e grafici
2 laboratorio delle | chimiche, fisiche e tessiturali | Occasionale nei rapporti
vulcaniti dei prodotti eruttati periodici
. i ficie DEM
Mappe prodoti Aggllorpgmgnto mappatura . Gra |g| ? : .
3 S . dell'attivita in corso e della Occasionale descritti nei rapporti
attivita eruttiva e . o
topografia periodici
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aggiornamento
DEM

Analisi delle immagini e dei

4 | Analisi dat filmati nel visibile e Settimanale Database
telecamere nell'infrarosso
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.24 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.24 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.25
Titolo STROMBOLI - Monitoraggio satellitare
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE), Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)
Referente INGV Francesco Guglielmino (OE), Claudia Spinetti (ONT)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Obiettivo 1: Interpretazione in chiave vulcanologica degli interferogrammi SAR ottenuti mediante i dati dei
satelliti della costellazione Sentinel 1A/1B. Interpretazione delle deformazioni del suolo dedotte dai dati della
interferometria SAR e integrazione con i dati di deformazione acquisiti in situ (rete GPS di Stromboli).

Obiettivo 2: Acquisire informazioni da remoto sullo stato di attivita vulcanica in particolare sullo stato termico.

Obiettivo 3. Monitoraggio satellitare per riconoscere e caratterizzare I'attivita eruttiva utilizzando immagini
multisprettrali con differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALI, Landsat e Sentinel).

Descrizione

Obiettivo 1. Annualmente, mediante I'analisi di serie storiche SAR di spostamento LOS (Linea di Vista) e
delle relative mappe di velocita, ottenute da tecniche di tipo A-InSAR (Advanced InSAR), saranno valutate
e interpretate le deformazioni del suolo del vulcano, anche mediante integrazione con i dati geodetici
misurati in situ tramite I'utilizzo dell'approccio SISTEM.

Obiettivo 2. Aggiornamento e mantenimento dellinfrastruttura satellitare per la ricezione dei dati
geostazionari MSG-SEVIRI in real-time con tempi di rivisita a 5 e 15 minuti. L’acquisizione di tali dati rendera,
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a partire dal secondo anno, possibile I'attivita di monitoraggio sistematico attraverso I'elaborazione dei dati
in maniera automatica e semi-automatica per la misura di parametri legati all’attivita vulcanica.

1) Stima della temperatura superficiale mediante dati ASTER e LANDSAT acquisiti mensilmente.

2) Identificazione dell’hot spot mediante misura della radianza e temperatura relativa nella zona sommitale
mediante dati MSG-SEVIRI per il supporto alla determinazione delle fasi iniziali delle eruzioni.

Un importante contributo al monitoraggio delle deformazioni dello Stromboli verra fornito grazie all’utilizzo
dei dati Sentinel 1A/1B in banda C e dai sensori in banda X che saranno disponibili.

Obiettivo 3. La piattaforma FlowSat, implementata nel sistema di sorveglianza dell’Osservatorio Etneo, sara
impiegata per riconoscere e caratterizzare |'attivita eruttiva utilizzando immagini satellitari multisprettali con
differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALI, Landsat e Sentinel). FlowSat fornira
informazioni su inizio/fine eruzione, sul flusso termico, sul tasso di effusione di colate di lava, e sul volume
di lava eruttata. Inoltre, sara sperimentata l'integrazione tra dati satellitari e dati acquisiti dalle telecamere
termiche e visibili installate allo Stromboli per accrescere I'affidabilita delle tecniche di analisi delle immagini
multispettrali. | prodotti di FlowSat saranno:

i - mappe di anomalie termiche;

ii - stime del tasso di effusione;

iii - mappatura dei depositi vulcanici.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-Persona/Anno

Guglielmino Francesco Referente sub WP Obiettivo 1 1,0
Bonforte Alessandro Ricercatore Obiettivo 1 0,5
Spinetti Claudia Referente sub WP Obiettivo 2 2,0
Tolomei Cristiano Ricercatore Obiettivo 1 1,5
Musacchio Massimo Tecnologo Obiettivo 2 1,5
Merucci Luca Ricercatore Obiettivo 2 1,0
Silvestri Malvina Tecnologo Obiettivo 2 1,0
Corradini Stefano Ricercatore Obiettivo 2 1,5
Del Negro Ciro Dirigente di Ricerca Obiettivo 3 1,0
Calvari Sonia Dirigente di Ricerca Obiettivo 3 1,0
Bilotta Giuseppe Ricercatore Obiettivo 3 1,0
Cappello Annalisa Ricercatore Obiettivo 3 1,0
Ganci Gaetana Ricercatore Obiettivo 3 1,0

Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Prodotto 1 Prodotti consegnati rispetto ai prodotti attesi 90%
Prodotto 2 Prodotti consegnati rispetto ai prodotti attesi 90%
Prodotto 3 Prodotti consegnati rispetto ai prodotti attesi 90%
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Prodotto 4

Prodotti consegnati rispetto ai prodotti attesi

100%

Prodotto 5

Prodotti consegnati rispetto ai prodotti attesi

90%

Indicatori di rischio

. . R " /
Rischio Ident/f'/caz'/ one del Probabilita Impatto | Azione di mitigazione espo'n Sal.” e de
N. rischio rischio
Malfunzionamenti del Mantenimento del
1 sistema di acquisizione | Alta Alto sistema di ricezione ONT
dati geostazionari dati
Variazione di
trasmissione per Aggiornamento del
2 l'acquisizione di un Alta Alto sistema di ricezione ONT
NUOVO sensore dati
geostazionario
Indisponibilita Acquisto dati
3 dell’acquisizione dei Bassa Alto commerciali ove Agenzia Spaziale
satelliti ad orbita polare disponibili
Malfunzionamento . . Acquisto e
4 sistemi HW/SW Medio Medio 1 ¢ ostituzione ONT-OE
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
Interpretazione in chiave
Interpretazione degli vulcanologica degli .
. . : . Bollettini,
interferogrammi e delle | interferogrammi e delle . o
1 ; s . e Mensile relazioni,
mappe di velocita in mappe di Velocita in LOS videoconferenze
LOS ottenute tramite tecniche
A-InSAR
Mappe di temperatura
° MappeT @ Temperatura ?uperf|0|a!e attrayersg Semestrale Relazioni
superficiale I'elaborazione dei dati
polari Aster, Landsat8
. . Grafico dell'andamento
Riconoscimento da .
. della radianza spettrale
remoto di nuove o . .
3 . . . per il riconoscimento Tempo reale Web interface
eruzioni mediante dati dellinizio della fase
MSG-SEVIRI .
eruttiva
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Analisi e interpretazione
Interpretazione degli delle deformazioni del .
. . . . . Bollettini,
interferogrammi relativi | suolo stimate mediante . o
4 . . . ) . Mensile relazioni,
a particolari eventi tecniche InSAR, in .
. . . . videoconferenze
vulcanici occasione di eventi
vulcanici d'interesse
Rappresentazione grafica
Mappe di anomalie delle misure di flusso .
. . . . Bollettini,
termiche e stime del termico e delle stime del . o
5 . . Mensile relazioni,
tasso effusivo durante tasso effusivo da .
. . o . - . . videoconferenze
gli eventi eruttivi immagini multispettrali
(MODIS, SLSTR, VIIRS)
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.25 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.25 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.26
Titolo VULCANO - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)
Referente INGV Sergio Di Prima (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

La rete di stazioni sismiche permanenti presenti a Vulcano consta di cinque stazioni velocimetriche a

trasmissione mista (sia terrestre che satellitare). | dati a trasmissione terrestre sono indirizzati

all'Osservatorio di Lipari, quelli via satellite vengono acquisiti al Centro di Acquisizione Unificato Dati (CUAD)

di Catania. Le stazioni sono equipaggiate con sensori 3-componenti a larga-banda da 40s. E presente una

stazione accelerometrica, ubicata a Vulcano Piano, il cui sistema di trasferimento dati & di tipo satellitare in

modalita.

La rete sismica permanente si avvale, per il trasferimento dei dati, anche della rete di raccolta e trasporto

dati, realizzata dall’ OE (Dorsale).

Gli obiettivi del sSWP sono:

* mantenimento di un elevato livello di operativita della rete sismica, tale da garantire le attivita di
monitoraggio dell’isola.

» Sistematica e regolare elaborazione ed analisi dei dati sismici acquisiti dalla rete.
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Aggiornamento di database e cataloghi.
Produzione di comunicati e relazioni sulla valutazione dello stato di attivita sismica.

Descrizione

Le attivita previste riguarderanno

la manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e degli impianti, della strumentazione, dei sistemi
di trasmissione ed acquisizione dei dati, al fine di garantire il corretto funzionamento della rete
(Figura 5.26.1).

il completamento del piano strategico elaborato nel 2019, che consiste nella progressiva
sostituzione di strumentazione Nanometrics, funzionante ma obsoleta, in quei siti dove la
trasmissione satellitare non & piu necessaria dato che la realizzazione della dorsale di
comunicazione offre valide alternative di connettivita con acquisitori GAIA 2. Tale rotazione favorira
la creazione di un modesto parco ricambi per la strumentazione operante.

ottimizzazione dei sistemi di trasmissione, con particolare riferimento all’'utilizzo di vettori di
comunicazione alternativi al satellitare (UMTS, Wifi) e conseguente adeguamento del software per
assicurare I'acquisizione di tutti i segnali trasmessi con varie tecnologie.

Analisi sistematica off-line dei terremoti, assicurando la stima quotidiana dei seguenti parametri
sismici: frequenza di accadimento giornaliero dei terremoti e rilascio di strain sismico associato,
localizzazioni ipocentrali, calcolo della magnitudo locale. Per quanto riguarda la microsismicita
locale de “La Fossa” di Vulcano, connessa alla dinamica dei fluidi dei sistemi fumarolici, si manterra
il monitoraggio della frequenza di accadimento delle micro-scosse.

Figura 5.26.1 - Mappa della rete velocimetrica permanente di Vulcano. La stazione IVPL e dotata anche di
accelerometro triassiale.
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Stazione | Coordinate | Localita | . Data. Sensore Acquisizione | Trasmissione
installazione
38,4096N Vulcano TRIDENT+
IVCR 14,961E 14/06/2007 | TRILLIUM-40 Janus WI-FI
Cratere .
172m Nanometrics
38,3968N Vulcano TRIDENT+
IVGP 14,9608E Grotta 04/06/2012 | TRILLIUM-40 Janus WI-FI
150m Palizzi Nanometrics
38,3961N Vulcan TRIDENT+
VLT 14,9482E u'cano 1 43/04/2007 | TRILLIUM-40 Janus WI-FI
Lentia :
242m Nanometrics
38,3763N Vulcano TRILLIUM-40 TRIDENT+
IVPL 14,9801E Piano 13/04/2005 + Cygnus INTELSAT
486m EPISENSOR Nanometrics
38,397N Vulcano TRIDENT+
VUG 14,9864E Y : 13/04/2007 | TRILLIUM-40 Janus WI-FI
Grillo .
418m Nanometrics
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale LLES
g P P Persona/Anno
Alparone Salvatore Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Barberi Graziella Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Cocina Ornella Ricerc. e Tecnol. IV Resp.onsablle Unita 0,5
Funzionale
Di Grazia Giuseppe |Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Ferrari Ferruccio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Maiolino Vincenza Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Mostaccio Antonino CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Analisi ed elaborazione dati 1,0
Scaltrito Antonio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Scarfi Luciano Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Sciotto Mariangela Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Spampinato Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Gestione reti 0,3
Tusa Giuseppina Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Tuve Tiziana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Ursino Andrea Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 1,0
Cappuccio Pasqualino |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,6
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Di Prima Sergio Funz. Amm. e CTER IV Responsabile sWP 0,6
La Rocca Graziano CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento reti 0,3
Manni Marco CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento reti 3,0
Rapisarda Salvatore |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Rossi Paolo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento reti 0,6
Rubonello Alessio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Mantenimento reti 0,3
Sassano Marco Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,6
Scuderi Luciano Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,6
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzmnamgnto della Numero di stazioni funzionanti 80%
strumentazione
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio IdentlﬂQaZIQne del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sap//e
N. rischio del rischio
Obsolescenza . Interventi di Sezione di
1 . . ... | Media Alto ) . .
infrastrutturale dei siti ristrutturazione riferimento
Deterioramento degli . Interventi di Sezione di
2 impianti di Media Alto .
. . ammodernamento riferimento
alimentazione
3 Invecchlam-ento della Media Medio Rlparaz.lom/Sostltuzmne Sez!one di
strumentazione apparati riferimento
Prodotti
. . Periodo di erogazione , :
N. Titolo Breve descrizione . Tipo di prodotto
o data di consegna
Database forme Popolazione del database Collegato ai rapporti
1 , L . . L Database
d'onda dei dati acquisiti in continuo | periodici

fratturazione

Parametri sismici
2 delle sorgenti da

Analisi sistematica off-line
dei terremoti,
aggiornamento di database
e cataloghi

Collegato ai rapporti
periodici

Localizzazioni
ipocentrali,
magnitudo locale,
frequenza di
accadimento
giornaliero dei
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terremoti e rilascio
di strain sismico
associato, analisi
della cinematica

Parametri sismici
delle sorgenti

Analisi sistematica off-line

della microsismicita locale . .
Collegato ai rapporti

Monitoraggio della
frequenza di

3 de "La Fossa", L .
connesse alla . . periodici accadimento delle
. . e aggiornamento di database .
dinamica dei fluidi . micro-scosse
e cataloghi
Bollettino
4 Bollettino Sintesi dell'attivita sismica Mensile monitoraggio stato
di attivita
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.26 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.26 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.27

Titolo VULCANO - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Palermo (PA), Osservatorio Etneo (OE), Roma1 (RM1)

Referente INGV

Serena lole Diliberto (PA)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Stime del livello di attivita solfatarica da confrontare con le serie storiche di lungo termine e con i modelli
multiparametrici di funzionamento del sistema vulcanico, ai fini della valutazione dello stato di attivita del
vulcano. Lo studio delle variazioni chimico-fisiche dei gas e delle acque fornisce infatti importanti indicazioni
sulla circolazione dei fluidi, sulle variazioni termobariche del sistema geotermico e sulle dinamiche
magmatiche in atto nel sistema vulcanico.

Descrizione

Le attivita sono effettuate attraverso campionamenti periodici € monitoraggio continuo. Nel rispetto degli
accordi precedenti 'ubicazione delle reti di monitoraggio e dei siti di campionamento rimane invariata rispetto
agli anni precedenti, ma si ravvede la possibilita di rimodulare il numero di stazioni afferenti alle reti e di

191




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

riassegnare l'ordine di priorita alla valutazione dei parametri sinora considerati, a causa di una progressiva
contrazione dei ricercatori e tecnici afferenti alle unita operative unita allaumento del carico burocratico
richiesto per I'espletamento delle attivita. Il complesso programma di interventi si basa sui seguenti gruppi di
attivita: Acquisizione di parametri indicativi della composizione chimica dei fluidi emessi (in fumarola e disciolti
in falda termale) (Pa); procedure sistematiche per il monitoraggio (continuo e discontinuo) delle caratteristiche
chimico fisiche delle acque di falda e del degassamento diffuso di CO2 in una selezione di siti (Pa);
monitoraggio continuo della temperatura di emissione delle principali fumarole campionate e del flusso di
calore in un sito sommitale (Pa); misura automatica in continuo del flusso di SO2 (rete FLAME, OE) e
applicazione della tecnica FTIR attiva (OE) per la determinazione della composizione chimica dei gas presenti

nella nube fumarolica; acquisizione in continuo del gradiente di temperatura in 3 siti sommitali (Roma1).

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mes-
g princip Persona/Anno
Acquisizione dati monitoraggio,
Diliberto Serena lole |Referente Area validazione dati, valutazioni periodiche 3,0
livello attivita
Altavilla Filippo Op. tecnico Logistica 1,0
Brusca Lorenzo Aggiornamento dati Campionamento e analisi campioni 1,0
Progettazione, installazione,
Calderone Lorenzo Resp. tecnico reti manutenzione stazioni e sistemi di 2,0
comunicazione
Valutazioni dati falda . I .
S Campionamento e valutazioni parametri
Capasso Giorgio termale, resp o R 3,0
L . fisici, chimici nei gas disciolti e liberi
laboratorio isotopico
. Progettazione schede, manutenzione
Cappuzzo Santo Coll. lab. elettronico - . . 2,0
componentistica, valutazione tecnica
Responsabile lavorazioni meccaniche per
Cosenza Paolo Resp. lab meccanica |reti monit, stazioni e sistemi di 1,0
campionamento
De Gregorio Sofia Resp. rete acque Acqwsmgne dati rete ac?que e valutazione 2.0
parametri per la sorveglianza
Federico Cinzia Campionamento Acquisizione dati periodici 1,0
fumarole
. - . Oper. labor. elettronico, magazzino,
Foresta Martin Luigi  |Oper. tecnico . . 1,0
manutenzione reti
Francofonte Vincenzo |Resp. tecnico reti Installazione e manutenzione reti T 2,0
Grassa Fausto RUF laboratori Responsabile qualita dati analitici 1,0
Supervisione lab
Gurrieri Sergio elettronica per 1,0
funzionamento reti
. Supervisione dati Campionamento, validazione dati,
Inguaggiato Salvatore . . . . . 1,0
monitoraggio implementazione reti
Italiano Francesco SuperV|'S|one attivita di 1,0
sorveglianza
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Oper. magazzino

La Porta Renato . . Logistica 1,0
ricambi
Mastrolia Andrea Laboratorio informatica Rlesp(.)nsab.ne.trasrnlssu.)r)e © . 1,0
visualizzazioni dati da siti remoti
R i .
Messina Giuseppe Laboratorio informatica lesp(.)nsab.l e.trasrnlssu.)r)e © . 1,0
visualizzazioni dati da siti remoti
Oliveri Ygor Oper. tecnico Campionamento fumarole, analisi dati 1,0
Coordinamento, supervisione, resp. camp
Paonita Antonio RUF sorveglianza fumarole, interpretazione termodinamica 2,0
parametri intensivi
choramo Campionamento Acquisizione dati periodici 1,0
Giovannella fumarole
. Acquisizione dati periodici e affiancamento
Campionamento . . . .
o . pre-operativo per stime di output tramite
Pisciotta Antonino fumarole e altre o o B 1,0
B . |rilievi prossimali (ottica IR- visibile) su aree
applicazioni osservative .
fumaroliche
Rizzo Andrea Luca Resp. lab gas nobili Validazione analitiche dati isotopici 1,0
Salerno Francesco Laboratorio analitico Analisi gascromatografica 1,0
Sollami Aldo Laboratorio analitico Analisi chimiche e isotopiche 1,0
Tecnico laboratorio
Tantillo Mariano anahtllco, Ane']I|S|l ghlmlche e isotopiche, raccolta dati 10
campionamento periodici
fumarole
C Analisi tecniche dati Partecipa alle procedure di validazione dei
Volpicelli Giuseppa . . . . o 1,0
monitoraggio dati delle reti sommitali
Longo Manfredi Ach|s.|Z|.o.ne daltl N Appnllca.zmnl supplementar!: prospeglon.| 10
geochimici aggiuntivi aggiuntive, campionamenti non ordinari
Fornisce supporto ad acquisizione e
Gattuso Alessandro |Contratto TD 3 liv. validazione dati del monitoraggio continuo 4,0
e del campionamento periodico
Fornisce supporto ad acquisizione e
Giuffrida Giovanni Contratto TD 3 liv. validazione dati del monitoraggio continuo 1,0
e del campionamento periodico
Fornisce supporto ad acquisizione e
Prano Vincenzo Contratto TD CTER validazione dati del monitoraggio continuo 3
e del campionamento periodico
Fornisce supporto ad acquisizione e
Vita Fabio Contratto TD 3 liv. validazione dati di monitoraggio continuo e 4
dell campionamento periodico
Respons. Tecnologico Gestione, manutenzione e sviluppo
Caltabiano Tommaso pons. d tecnologica Reti geochimiche. Analisi dati. 1,0
rete FLAME e FTIR . . o
Controllo dati e relazione report periodici.
. Respons. tecnico Rete . .
Mure Filippo FLAME/ETIR Gestione e manutenzione Rete 1,0
C Gestione e sviluppo Reti geochimiche,
R . fi
Salerno Giuseppe espons. Scientifico Analisi dati. Controllo dati e relazione 1,0

rete FLAME

report periodici.
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Paolo Principato Cter Assistenza tecnica retet FLAME/FTIR 2,0
La Spina Alessandro Respons. Scientifico Gestl.one rete, AnaI|_3| thl. Controllo dati e 2.0
rete FTRI relazione report periodici.
Maugeri Roberto Ricerc. e Tecnol. llI Gestl.one rete, Anal|_3| (.ja.tl' Controllo dati e 1,0
relazione report periodici.
Ricci Tullio Ricerc. e Teonol, Il | Sestione rete, Analisi dati. Gontrollo dati & 1,0
relazione report periodici.
Sortino Francesco Ricerc. e Tecnol. lll Gestl.one rete, Anal|-3| (.ja.tl' Controllo dati & 1,0
relazione report periodici.
Sciarra Alessandra Ricerc. e Tecnol. lll Gestl.one rete, Anal|.3| (.ja.tl' Controllo dati & 1,0
relazione report periodici.
Di Martino Roberto Rlcgrc. e Tecnol. | Gestl.one rete, AnaI|_3| thl. Controllo dati e 12
fascia lll relazione report periodici.
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Pergentualg di siti acquisiti da ref Numero di stazioni funzionanti/ numero di stazioni totali 66%
monitoraggio (Pa)
Percentuale di dati acquisiti da reti Numero di valori considerati validi/numero di valori 66%
monitoraggio (Pa) acquisiti secondo programmazione °
Percentuale di copertura campioni e Numero di campioni acquisiti e validati/numero di 66%
analisi periodiche - (Pa) campioni programmate °
Percentuale di dati rete FLAME (OE) Numfar.o. di valori considerati va-I|d|/numero di valori 66%
acquisiti secondo programmazione
Percentuale di dati FTIR (OE) Numero determinazioni effettuate /numero 66%
determinazioni previste in convenzione
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s , S Responsabile
N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Descrizione delle
conseguenze
(guasto tecnico, . . .
1 Meteo Alta irraggiungibilita | Vanutenzione preventiva | Agenti
e : dei siti atmosferici
siti, interruzione
Trasmissione,
perdita dati)
. Perdita di L
Modifiche erdita di s Campagne periodiche .
. . rappresentativita ; Evoluzione
2 strutturali e Media e estese intorno alle aree . .
o dei siti fissi di . geodinamica
deformazioni . . indagate
monitoraggio
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a) interruzione a) attivazione procedure
acquisizione siti pre-operative per il remote
Attivita eruttiva sommitali; sensing dell'anomalia Sistema
3 . Bassa L . .
e/o idrotermale b) raggiungimento | termica; vulcanico
limite di rivelabilita | b) potenziamento
rete Gas strumentale
Semplificazione delle
procedure di attivazione
Perdita di dati acquisti, prenotazione
. periodici, mezzi e assegnazione Ufficio
Problemi . . . . . . . . .
4 e Media riduzione qualita incarichi (nuovi contratti amministrativ
logistici L . .
delle valutazioni di | TD); programmazione o)
periodo anticipata e concordata
fra le parti, della filiera
operativa
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione o Tipo i
data di consegna prodotto
. . Sintesi dati con aggiornamento .
1 Bollettino mensile rafici per valutazione livello attivita Mese successivo al Rapporto
(Pa-OE) 9 .p completamento dell'attivita PP
vulcanica
Relazione Aggiornamento valutazione stato di
2 semestrale (Pa- attivita basato sull'insieme dei dati Luglio; gennaio Rapporto
OE-Roma1) di monitoraggio di medio periodo
iazioni i dell
Shapefile delle Variazioni temporali Qe g .
3 : temperatura alle stazioni di Vulcano | Semestrale Rapporto
reti (Roma1) . .
installate e gestite da Roma1
4 Bollettini periodici | Aggiornamento dati da rete FLAME | Mese successivo al Rapoorto
e straordinari (OE) | e acquisizioni FTIR completamento dell'attivita PP
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.27 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.27 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.28

Titolo

VULCANO - Monitoraggio geodetico

195




Visualizzazione da documento digitale archiviato nel sistema di gestione documentale del Dipartimento della Protezione Civile - Stampabile e archiviabile per le esigenze correnti ai sensi del D.Lgs. n. 82/2005, art. 43 c.3.

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE), Osservatorio Vesuviano (OV)
Referente INGV Salvatore Gambino (OE)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Garantire la funzionalita delle reti di monitoraggio geodetico permanente H24 di Vulcano (GPS 7 stazioni,
Tabella 5.28.1, e Tilt 5 stazioni, Tabella 5.28.2). Svolgimento di campagne di misura GPS con cadenza
annuale (GNSS) alle reti VULNORD, LIPARI-VULCANO e FORGIA. Manutenzione della rete della Forgia e
sostituzione capisaldi danneggiati. Ammodernamento rete clinometrica. E prevista anche I'esecuzione di
una campagna di livellazione. Aggiornamento dei database. Analisi e interpretazione delle deformazioni del
suolo.

Descrizione

Manutenzione infrastrutturale ordinaria e straordinaria dei siti e della strumentazione al fine di garantire il
corretto funzionamento delle reti. Post-processamento e filtraggio dei dati. Archiviazione dei dati grezzi ed
elaborati. Analisi on line ed off line dei dati. Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo.
Realizzazione di grafici tilt e GPS. Produzione periodica di bollettini, relazioni e rendiconti di sorveglianza.

Figura 5.28.1 - Mappa delle reti di monitoraggio geodetico.
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Tabella 5.28.1 - Stazioni GPS. Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente GPS di
Vulcano.

RETE GNSS VULCANO
Nome stazione latitudine longitudine

IVCR 38.410 14.961
IVGP 38.397 14.961
IVLT 38.396 14.948
VUG 38.397 14.986
LOSV 38.446 14.948
VCSP 38.409 14.952
VVLC 38.426 14.961

Tabella 5.28.2 - Stazioni Tilt. Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente Tilt di
Vulcano.

RETE TILT VULCANO
Nome stazione latitudine longitudine

GPL 38.397 14.964

PZA 38.397 14.956

RO3 38.398 14.971

SLT 38.409 14.948

VLC 38.426 14.961
Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
9 princip Persona/Anno

Gambino Salvatore  |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinatore rete Tilt 1,0
Laudani Giuseppe Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V |Tecnico Tilt 2,0
Ferro Angelo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico Tilt 2,0
Bonforte Alessandro |Ricerc. e Tecnol. IV glc;osrdmatore Reti discrete 0,5
Mattia Mario Primo Ric. e Primo Tecnol. llI Coordinatore rete GPS 1,0
Pandolfo Francesco |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico informatico 3,0
Pellegrino Daniele CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico GPS continuo 1,0
Pulvirenti Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI |Tecnico GPS continuo 1,0
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Consoli Salvatore Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V |Misure GPS discrete 1,0
Saraceno Benedetto |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI  |Misure GPS discrete 1,0
Aloisi Marco Ricerc. e Tecnol. llI Modellista dati deformazione 1,0
Bruno Valentina Ricerc. e Tecnol. | Analista dati GPS continuo 2,0
Rossi Massimo Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V |Informatico GPS 1,0
Calvagna Francesco Coll. Amm., Oper. Tec. e Oper. Misure GPS discrete 1,0
Amm. VII
Aiesi Giampiero Coll. Amm., Oper. Tec. e Oper. Misure GPS discrete 1,0
Amm. VII
Obrizzo Francesco Primo Ric. e Primo Tecnol. VI Misure livellazione 1,0
Brandi Giuseppe CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI  |Misure livellazione 1,0
Amantia Alfio Funz. Amm. e CTER IV Misure GPS discrete 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Pergen?uale minima Percentuale minimale di stazioni delle reti GNSS e clinometrica
stazioni GNSS e . . 60%
. . . .| sotto la quale non si dovra scendere
clinometriche funzionanti
Numero di reti discrete . - . . 0
misurate (GNSS) 1 misura per le 3 reti discrete GNSS, 1 per la livellazione 95%
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio | Identificazione s . P Responsabile
N del rischio Probabilita Impatto Azione di mitigazione del rischio
Interruzione o
Problema rallentamento delle
HW/SW su attivita di Mantenimento e
1 infrastruttura Media aggiornamento aggiornamento delle OE
remota o di routinario dei dati infrastrutture
calcolo con possibile
impatto sui prodotti
Invecchiamento . - o
5 della Media Medio Rlparaz.lom/Sostltuzmne OE
. apparati
strumentazione
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Prodotti
. . Periodo di erogazione , )
N. Titolo Breve descrizione , Tipo di prodotto
o data di consegna
Serie temporali GPS a Serle_temporah delle.tre. Immagini e
coordinate delle stazioni . ,
1 | bassa ed alta Mensile tabelle nei
della rete GNSS su base S
frequenza (HF) ) . rapporti periodici
giornaliera
Grafici delle variazioni
. . dell'inclinazione del suolo Immagini e
Serie temporali delle . . . .
2 . . alle diverse stazioni. Mappa | Mensile tabelle nei
stazioni clinometriche . L S o
dei vettori tilt associati ai rapporti periodici
fenomeni vulcanici e sismici.
Serie temporali delle
. . variazioni delle coordinate e
Serie temporali e . . -
manoe di spostamento delle distanze tra caposaldi Immagini e
3 PP : P della rete discreta GNSS. Annuale tabelle nei
delle reti GNSS . S
. Mappe di spostamento. rapporti periodici
discreta . .
Modelli delle sorgenti
vulcaniche.
Serie temporali delle
variazioni delle coordinate e
Serie temporali e delle distanze tra caposaldi Immagini e
4 | mappe di spostamento | della rete discreta GNSS. Annuale tabelle nei
della rete di livellazione | Mappe di spostamento. rapporti periodici
Modelli delle sorgenti
vulcaniche.
. Sintesi delle deformazioni . Bollgttlno .
5 | Bollettino Mensile monitoraggio
del suolo T
stato di attivita
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.28 TO + 12 mesi Rapporto
2 | Relazione tecnico-scientifica 5.28 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.29
Titolo VULCANO - Monitoraggio vulcanologico
Data inizio 01-01-2020
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Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo
Referente INGV Emilio Pecora (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio in continuo dellattivita vulcanica ordinaria registrata nella banda del visibile. Misure termiche
di terreno occasionali. Manutenzione ordinaria/straordinaria e upgrade della telecamera visibile ubicata
presso I'Osservatorio di Lipari.

Descrizione

La telecamera nel visibile che inquadra I'area del Gran Cratere di Vulcano €& ubicata presso I'Osservatorio
di Lipari. Il programma di manutenzione ordinaria prevede la verifica periodica dello stato della stazione e
la sostituzione degli apparati usurati € non funzionanti. Sono previsti anche alcuni interventi a richiesta, nel
caso di guasti improvvisi alla strumentazione dovuti a fulminazioni o condizioni meteo avverse.

In relazione allo stato di attivita del vulcano saranno eseguiti rilievi occasionali di terreno per misure termiche
dei campi fumarolici.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
oeghome e N6 princip Persona/Anno
Lodato Luigi Ricerc. e Tecnol. IV Rilievi e misure 0,5
Pecora Emilio Ricerc. e Tecnol. IV Rilievi e misure 1,0
Biale Emilio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI  |Rilievi e misure 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Funzionamento Operativita della strumentazione 90% dei giorni
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
. ) : R e del
Rischio Identificazione del rischio | Probabilita Impatto A'z'/one' di esp o'n sap/e de
N. mitigazione rischio
’ Invecchlam_ento della Media Medio Rlparazmm/Sogtlt OE
strumentazione uzione apparati
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Analisi delle immagini e dei
1 Analisi dati telecamere | filmati nel visibile e Settimanale Database

nell'infrarosso

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.29 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.29 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.30

Titolo VULCANO - Monitoraggio satellitare

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV

Ciro Del Negro (OE)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Obiettivo 1. Monitoraggio satellitare per riconoscere e caratterizzare I'attivita eruttiva utilizzando immagini
multispettrali con differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALI, Landsat e Sentinel).

Descrizione

Obiettivo 1. La piattaforma FlowSat, implementata nel sistema di sorveglianza dell’'Osservatorio Etneo, sara
impiegata per riconoscere e caratterizzare l'attivita eruttiva utilizzando immagini satellitari multisprettali con
differenti risoluzioni spaziali e temporali (MODIS, SEVIRI, VIIRS, ALIl, Landsat e Sentinel). L'analisi di
immagini satellitari multispettrali costituisce uno strumento essenziale per il monitoraggio termico dell’attivita
vulcanica, fornendo osservazioni frequenti, a basso costo, anche su aree difficilmente rilevabili dal suolo. Il
sistema FlowSat sara integrato in un servizio GIS per visualizzare inizio/fine eruzione e il flusso termico.
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Partecipanti
Cognome e Nom Ruolo Attivita principale Mesi-

ognhome ¢ ome princip Persona/Anno
Del Negro Ciro Dirigente di Ricerca Supervisione 0,5
Ganci Gaetana Ricercatore Sviluppo e analisi dati 0,5
Bilotta Giuseppe Ricercatore Sviluppo e analisi dati 0,5
Cappello Annalisa Ricercatore Sviluppo e analisi dati 0,5
Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del e Azione di Responsabile del
.. Probabilita Impatto e L
N. rischio mitigazione rischio
1 Ind|s.pon|b|I|t.a immagini | 5 Alto AC(.]UISIZIOI’].e dati .Prowdtjz-r.delle
multispettrali altri sensori immagini
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo di erogazione Tipo di prodotto

o data di consegna

Mappe di anomalie

Rappresentazione grafica delle

Mappe e rapporti

! termiche misure di flusso termico Semestrale di attivita
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.30 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.30 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.31
Titolo ALTRE EOLIE - Monitoraggio sismico
Data inizio 01-01-2020
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Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)
Referente INGV Sergio Di Prima (OE)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

La rete di stazioni sismiche permanenti presenti consta di quattro stazioni velocimetriche a trasmissione
satellitare (Figura 5.31.1). | dati vengono acquisiti al Centro di Acquisizione Unificato Dati (CUAD) di Catania.
Le stazioni sono equipaggiate con sensori 3-componenti a larga-banda da 40s. Sono presenti due stazioni
accelerometriche (Figura 5.32.2) dotate di sensore Kinemetrics-Episensor, ubicate ad Alicudi e Lipari, il cui
sistema di trasferimento dati € di tipo satellitare in tempo reale, ad esclusione della stazione di Alicudi che
funziona in modalita on demand.
Presso I'Osservatorio di Lipari & presente un nodo della rete di raccolta e trasporto dati (Dorsale) che
rappresenta un mezzo complementare per il trasferimento dei dati.
Gli obiettivi del sSWP sono:
- mantenimento di un elevato livello di operativita della rete, tale da garantire le attivita di monitoraggio
dell’area.
- Sistematica e regolare elaborazione ed analisi dei dati acquisiti dalla rete ai fini del monitoraggio
sismico dell’area
- Aggiornamento di database e cataloghi.
- Produzione di comunicati e relazioni sulla valutazione dello stato di attivita sismica.

Descrizione

Le attivita previste riguarderanno

e la manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e degli impianti, della strumentazione, dei sistemi
di trasmissione ed acquisizione dei dati, al fine di garantire il corretto funzionamento della rete.

e il completamento del piano strategico elaborato nel 2019, che consiste nella progressiva
sostituzione di strumentazione Nanometrics, funzionante ma obsoleta, in quei siti dove la
trasmissione satellitare non €& piu necessaria dato che la realizzazione della dorsale di
comunicazione offre valide alternative di connettivita con acquisitori GAIA 2. Tale rotazione favorira
la creazione di un modesto parco ricambi per la strumentazione operante.

e oftimizzazione dei sistemi di trasmissione, con particolare riferimento all'utilizzo di vettori di
comunicazione alternativi al satellitare (UMTS, Wifi) e conseguente adeguamento del software per
assicurare I'acquisizione di tutti i segnali trasmessi con varie tecnologie.

e analisi sistematica off-line dei terremoti, assicurando la stima quotidiana dei seguenti parametri
sismici: frequenza di accadimento giornaliero dei terremoti e rilascio di strain sismico associato,
localizzazioni ipocentrali, calcolo della magnitudo locale.
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Figura 5.31.1 - Mappa della rete velocimetrica permanente delle Isole Eolie.

Figura 5.31.2 - Mappa delle stazioni accelerometriche permanenti delle Isole Eolie.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
Persona/Anno
Alparone Salvatore Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Barberi Graziella Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Cocina Ornella Ricerc. e Tecnol. IV Responsabile Unita 0,5
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Funzionale
Di Grazia Giuseppe |Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Maiolino Vincenza Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Mostaccio Antonino  |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Analisi ed elaborazione dati 0,6
Scaltrito Antonio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Scarfi Luciano Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Sciotto Mariangela Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Tusa Giuseppina Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Tuve Tiziana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Ursino Andrea Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,6
Spampinato Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Gestione reti 0,3
Cappuccio Pasqualino |[CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Di Prima Sergio Funz. Amm. e CTER IV Mantenimento reti 0,6
La Rocca Graziano CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Manni Marco CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 4,0
Rapisarda Salvatore |Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Rossi Paolo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,6
Rubonello Alessio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Mantenimento reti 0,3
Sassano Marco Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,6
Scuderi Luciano Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,6
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Fun2|onam-e-nto della Numero di stazioni funzionanti 75%
strumentazione
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio e . s . L Responsabile
N, Identificazione del rischio | Probabilita | Impatto Azione di mitigazione del rischio
1 Qbsolescenza o Media Alto Iptervenn d.' OF
infrastrutturale dei siti ristrutturazione
2 Det_erloramepto degl! Media Alto Interventi di OF
impianti di alimentazione ammodernamento
3 Invecchlam_ento della Media Medio Rlparaz'lon|/Sost|tu2|one OF
strumentazione apparati
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Prodotti
N. Titolo Breve descrizione et d’. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
Database Popolazione del Colleqata a quella dei
1 forme database dei dati gata a quell Database
. T : rapporti periodici
d'onda acquisiti in continuo
Localizzazioni ipocentrali,
Parametri Analisi sistematica off- magnitudo locale, frequenza di
> sismici delle | line dei terremoti, Collegata a quella dei | accadimento giornaliero dei
sorgenti da aggiornamento di rapporti periodici terremoti e rilascio di strain
fratturazione | database e cataloghi sismico associato, analisi della
cinematica

Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.31 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.31 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.32

Titolo ALTRE EOLIE - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Palermo (PA)

Referente INGV

Walter D'Alessandro (PA)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Individuazione di variazioni nelle composizioni chimiche ed isotopiche nei fluidi rilasciati dal sistema
fumarolico sottomarino dell'isola di Panarea mediante campionamenti periodici (semestrali). Tali variazioni
consentono una quantificazione delle condizioni termobariche del sistema idrotermale, la comparsa di
eventuali contributi magmatici profondi, e I'evoluzione del sistema verso dinamiche esplosive. La frequenza
dei campionamenti € incrementata in conseguenza di eventuali segnali di unrest del sistema vulcanico.

Descrizione

Campagne semestrali di immersione subacquea per il campionamento dei gas fumarolici sottomarini emessi
dal sistema vulcanico di Panarea. Le attivita di monitoraggio discreto prevedono: il campionamento dei gas
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fumarolici emessi dal fondale marino in siti degassanti, I'analisi della composizione chimica (H20, CO2, H2S,
Ha, Ar, N2, CH4, He) ed isotopica (“°Ar/3¢Ar, 4°Ar/*6Ar, "®*NN2, 3CCO2; ®0COz, ?HH20, '®*0H20). Misure di
flusso di gas dal fondale possono essere eseguite occasionalmente. L’elaborazione dei dati prodotti dalle
campagne periodiche di campionamento e di misura sono parte integrante delle relazioni scientifiche

semestrali per DPC.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesr-
ognhome princip Persona/Anno
D'Alessandro Walter |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinamento 0,5
Italiano Francesco Primo Ric. e Primo Tecnol. V Camplonlamento,_ 0,5
elaborazione dati
Longo Manfredi Ricerc. e Tecnol. Il Camplonlamento,_ 0,5
elaborazione dati
Oliveri Ygor CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Analisi campioni 0,5
Salerno Francesco CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Analisi campioni 0,5
Tantillo Mariano CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Analisi campioni 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale di siti Percentuale di siti di misura campionati nel corso delle 80%
campionati campagne discrete °
Percentuale di dati acquisiti | Percentuale di dati acquisiti sui campioni raccolti 66%
Indicatori di rischio
Rischio Identificazione . Azione di Responsabile
N. del rischio Probabilita Impatto mitigazione del rischio
Spostamento Evento
1 Meteo Medio/Alta Irraggiungibilita siti della data di
. naturale
missione
Attivita Spostamento
. S . Evento
2 esplosiva- Bassa Irraggiungibilita siti della data di
. . naturale
idrotermale missione
o Intervento di
Interruzioni . o
. L . Direttori di
Difficolta nell'acquisizione dati, Sezione e
3 - . Media ritardi nel ripristino del . INGV
amministrative . Direttore
funzionamento delle
L Generale per
stazioni e della .
migliorare
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laboratorio

produzione analitica di | I'efficienza delle

procedure
d'acquisto

Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo dl. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
1 Relazione Sintesi .dafu e.gr.aflcll Q|‘mon|torfagg|o Semestrale Rapporto
semestrale per variazioni di attivita vulcanica
Comunicati Sintesi dati e grafici di monitoraggio | Discontinuo -
2 . . o . . Rapporto
straordinari per valutazione attivita vulcanica occasionale
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica | 5.32 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica | 5.32 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.33
Titolo ALTRE EOLIE - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV

Salvatore Gambino (OE)

Referente DPC

Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Garantire la funzionalita delle delle 3 stazioni GPS installate a Panarea. Aggiornamento dei database.
Analisi e interpretazione delle deformazioni del suolo. Manutenzione ordinaria/straordinaria.

Descrizione

Manutenzione infrastrutturale ordinaria e straordinaria dei siti e della strumentazione al fine di garantire il
corretto funzionamento delle reti (Tabella 5.33.1). Post-processamento e filtraggio dei dati. Archiviazione
dei dati grezzi ed elaborati. Analisi on line ed off line dei dati. Monitoraggio spazio-temporale delle
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deformazioni del suolo. Realizzazione di grafici tilt e GPS. Produzione periodica di bollettini, relazioni e
rendiconti di sorveglianza.

Tabella 5.33.1 - Stazioni GPS. Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente GPS delle Eolie.

RETE GNSS ETNA
Nome stazione | latitudine longitudine
IACL 38.533 14.356
IFIL 38.564 14.575

IPAN 38.644 15.063

ISAL 38.562 14.817

ISLN 38.549 14.880

CPAN 38.642 15.077

LI3D 38.638 15.114
Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale e
g princip Persona/Anno
Gambino Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinatore Task 1,0
Pellegrino Daniele |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Tecnico GPS 1,0
Pulvirenti Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI Tecnico GPS 1,0
Bruno Valentina Ricerc. e Tecnol. | Analista GPS 1,0
Mattia Mario Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Coordinatore Rete GPS 1,0
Rossi Massimo Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V Informatico GPS 1,0
Aloisi Marco Primo Ric. e Primo Tecnol. llI Modellista dati GPS 1,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale minima stazioni Percentuale minimale di stazioni delle reti GNSS sotto la
. : . . 60%

GNSS funzionanti quale non si dovra scendere
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione Probabilit Impatto Azione di Responsabile
N. del rischio P mitigazione del rischio
Interruzione o
Problema .
rallentamento delle Mantenimento e
HWISW su attivita di aggiornamento | aggiornamento
1 infrastruttura Media L gg : 99 OE
. routinario dei dati con delle
remota o di L . .
possibile impatto sui infrastrutture
calcolo .
prodotti
Invecchiamento Riparazioni/
2 della Media Medio Sostituzione OE
strumentazione apparati
Prodotti
. . Periodo di erogazione o , )
N. Titolo Breve descrizione . Tipo di prodotto
data di consegna
Serie temporali GPS Serle-temporall delle.tre. Immaglnl,.
coordinate delle stazioni . tabelle nei
1 a bassa ed alta Mensile .
della rete GNSS su base rapporti
frequenza (HF) ) . Co
giornaliera periodici
° Mappe di velocita e Velocita delle stazioni della Bimestrale Irr;ngtlim nel
strain rate GNSS rete GPS e strain rate areale p.p .
periodici
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.33 TO + 12 mesi Rapporto
2 | Relazione tecnico-scientifica 5.33 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.34

Titolo ALTRE EOLIE - Monitoraggio satellitare
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo

Referente INGV

Francesco Guglielmino (OE)
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Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Il principale obiettivo di questo WP & linterpretazione delle deformazioni del suolo ottenute mediante
interferogrammi SAR ottenuti da dati Sentinel 1A/1B. Si prevede inoltre I'analisi delle deformazioni del suolo
mediante l'integrazione dei dati ottenuti con I'utilizzo di tecniche di interferometria SAR con i dati di
deformazione acquisiti in situ (rete GPS di Lipari-Vulcano).

Descrizione

Annualmente si effettuera I'analisi e l'interpretazione di serie storiche SAR di spostamento in LOS (Linea di
Vista) e delle relative mappe di velocita, ottenute tramite tecniche di tipo A-InSAR (Advanced InSAR). | dati
SAR saranno integrati con i dei dati geodetici misurati in situ tramite I'utilizzo dell'approccio SISTEM.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale e
ognome & No princip Persona/Anno
S . Analisi deformazioni tramite dati
Guglielmino Francesco Ricerc. e Tecnol. | Sentinel 1,0
Bonforte Alessandro Ricerc. e Tecnol. Il Analisi e interpretazione dati 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
Rischio Identificazione del rischio Probabilita Impatto A'z'/one' o Resp O.n Sal.)lle del
N. mitigazione rischio
1 Ind|spon|b|I|ta immagini Bassa Alto Acgwsmong dati
Sentinel altri sensori
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Interpretazione di | Interpretazione di mappe di
1 mappe di velocita | Velocita in LOS ottenute tramite Annuale Relazione
in LOS tecniche A-InSAR
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Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.34 TO + 12 mesi Rapporto
2 | Relazione tecnico-scientifica 5.34 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.35

Titolo PANTELLERIA - Monitoraggio sismico

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Etneo (OE)

Referente INGV Sergio Di Prima (OE)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

La rete di stazioni sismiche permanenti presenti a Pantelleria consta di tre stazioni velocimetriche
equipaggiate con sensori 3-componenti a larga-banda da 40s (Figura 5.35.1). Gli obiettivi del sWP sono:

Mantenimento dell’operativita delle stazioni sismiche, al fine di garantire le attivita di monitoraggio
dell’isola di Pantelleria.

Sistematica e regolare elaborazione ed analisi (off-line) dei dati acquisiti.

Aggiornamento di database e cataloghi.

Produzione di comunicati e relazioni sulla valutazione dello stato di attivita sismica.

Descrizione

Le attivita previste riguarderanno

la manutenzione ordinaria e straordinaria dei siti e degli impianti, della strumentazione, dei sistemi
di trasmissione ed acquisizione dei dati, al fine di garantire il corretto funzionamento delle stazioni.
Miglioramento infrastrutturale dei siti e degli impianti e ulteriori verifiche sulla rumorosita dei siti.
Sistematica e regolare elaborazione ed analisi (off-line) dei dati acquisiti. Analisi dei terremoti per la
stima dei principali parametri sismici ai fini del monitoraggio spazio-temporale dell’attivita sismica
legata ai processi di fratturazione fragile.
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Figura 5.35.1 - Mappa della rete velocimetrica permanente di Pantelleria

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
Persona/Anno

Alparone Salvatore Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Barberi Graziella Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Cocina Ornella Ricerc. e Tecnol. IV Responsabile Unita Funzionale 0,5
Di Grazia Giuseppe Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Ferrari Ferruccio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Maiolino Vincenza Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Mostaccio Antonino CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Analisi ed elaborazione dati 0,3
Scaltrito Antonio Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Scarfi Luciano Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Sciotto Mariangela Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Tusa Giuseppina Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Tuvé Tiziana Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Ursino Andrea Ricerc. e Tecnol. IV Analisi ed elaborazione dati 0,3
Spampinato Salvatore |Primo Ric. e Primo Tecnol. IV Gestione reti 0,3
Cappuccio Pasqualino |CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
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Di Prima Sergio Funz. Amm. e CTER IV Mantenimento reti 0,3
La Rocca Graziano CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Rapisarda Salvatore Funz. Amm, CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Rossi Paolo CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Rubonello Alessio CTER, Coll. Amm. e Oper. Tec. VI | Mantenimento reti 0,3
Sassano Marco Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Scuderi Luciano Funz. Amm., CTER e Coll. Amm. V | Mantenimento reti 0,3
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target

Funzmnamgnto della Numero di stazioni funzionanti 66%
strumentazione

Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio

Rischio Identlfllcazpne del Probabilita Impatto Azione di mitigazione Resp o'n sat')//e

N. rischio del rischio
1 | Rumorosita dei siti | Media Medio ottimizzazione delle OE
installazioni
Prodotti
Periodo di
N. Titolo Breve descrizione erogazione o data di Tipo di prodotto
consegna
Popolazi I . .
Database opolazione de Collegato ai rapporti

forme d'onda

database dei dati Database

L . periodici
acquisiti in continuo

Parametri
sismici delle
sorgenti da
fratturazione

Analisi sistematica
off-line dei terremoti,
aggiornamento di
database e cataloghi

Collegato ai rapporti
periodici

cinematica

Localizzazioni ipocentrali,
magnitudo locale, frequenza di
accadimento giornaliero dei
terremoti e rilascio di strain
sismico associato, analisi della
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Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.35 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.35 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.36

Titolo PANTELLERIA - Monitoraggio geochimico

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Palermo (PA), Bologna (BO)

Referente INGV Giovannella Pecoraino (PA)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Valutazione dell'attivitd del sistema idrotermale-magmatico attraverso il monitoraggio delle composizioni
chimico-isotopiche delle emissioni gassose e delle acque termali finalizzato alla definizione dell'origine dei
fluidi profondi e alla stima delle variazioni delle condizioni termodinamiche del reservoir idrotermale.
Individuazione di eventuali processi di degassamento magmatico profondo o riscaldamento e
vaporizzazione del sistema idrotermale.

Descrizione

Campagne semestrali di campionamento delle acque di pozzi e sorgenti e di emissioni gassose.
Appartengono alla rete geochimica di monitoraggio 9 siti di prelievo di acque termali e 3 di gas (1 fumarola,
2 gas gorgoglianti) nei quali si determinano la composizione chimica (elementi maggiori € minori) e isotopica
(D e 180 dell’acqua e C della CO2 e He R/Ra nel gas). Sul campo vengono misurati i parametri chimico-
fisici delle acque (pH, EC, T, Eh) e le temperature dei gas fumarolici.

Elaborazione dei dati chimici ed isotopici per la valutazione dell'attivita vulcanica. Produzione periodica
(semestrale) di relazioni per la sorveglianza.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale W
Persona/Anno
Pecoraino Giovannella |Ricerc. e Tecnol. Il (C;:trinpionamento, elaborazione 10
D'Alessandro Walter |Primo Ric. e Primo Tecnol. Il Campionamento, elaborazione 1,0
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dati
Gagllgno Candela Ricerc. e Tecnol. Ill Camplonamento, elaborazione 15
Esterina dati
Scaletta Claudio Ricerc. e Tecnol. lll (Cj):trinplonamento, elaborazione 0,5
Rouwet Dmitri Ricerc. e Tecnol. llI (Cj):trinplonamento, elaborazione 0,5
Brusca Lorenzo Ricerc. e Tecnol. lll Resp lab. El. Tracce 0,5
Grassa Fausto Ricerc. e Tecnol. llI RUF lab. 0,5
Longo Manfredi Ricerc. e Tecnol. IlI (Cj):trinplonamento, elaborazione 0,5
Paonita Antonio Primo Ric. e Primo Tecnol. Il Resp Unita Funzionale 0,5
Pisciotta Antonino Ricerc. e Tecnol. lll Campionamento 0,5
Rizzo Andrea Luca Ricerc. e Tecnol. lll Resp. Lab Gas Nobili 0,5
Messina Giuseppe \C/:ITER’ Coll. Amm. & Oper. Tec. Gest. e manut. Informatica 0,5
Oliveri Ygor \C/:ITER’ Coll. Amm. e Oper. Tec. Analisi isotopiche 0,5
Salerno Francesco \C/:ITER’ Coll. Amm. e Oper. Tec. Analisi GC 0,5
Tantillo Mariano \C/:ITER’ Coll. Amm. e Oper. Tec. Analisi isotopiche 0,5
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale dei siti Percentuale di siti di misura campionati nel corso delle campagne 80%
acquisiti discrete ’
Percentuale dei dati | Percentuale di acquisizione dati dai siti campionati che compongono le 66%
acquisiti singole reti ’
Indicatori di rischio
Rischio Ident/f/'cazpne del Probabilit T A'z'/onej di Respo.nsat.)lle
N. rischio mitigazione del rischio
Irraggiungibilita dei Sg:i’j;i”;?”to del
1 Meteo Media siti di P . Evento naturale
. campionamento se
campionamento .
possibile
Irraggiungibilita dei Sg:i’j;i”;?”to del
2 Attivita eruttiva Bassa siti di P . Evento naturale
. campionamento se
campionamento .
possibile
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Spostamento del
3 Problemi logistici Media Impo§3|b|llta di penoc?o di Sez!one di
campionamento campionamento se | riferimento
possibile
Intervento di
Interruzioni Direttori di Sezione
nell'acquisizione e Direttore
4 DIffIC.O|Fa . Media dati e dglla nggrale per INGV
amministrative produzione migliorare
analitica di I'efficienza delle
laboratorio procedure
d'acquisto
Prodotti
Peri ; .
N. Titolo Breve descrizione eriodo d’. erogazione Tipo di prodotto
o data di consegna
1 Relazione Sintesi datlle graflgl d| monltoragglo Semestrale Rapporto
semestrale per valutazione attivita vulcanica
Comunicati Sintesi dati e grafici di monitoraggio Discontinuo-
2 . T . . Rapporto
straordinari per variazioni di attivita vulcanica occasionale
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.36 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.36 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.37

Titolo PANTELLERIA - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte

Osservatorio Etneo (OE), Osservatorio Vesuviano (OV)

Referente INGV Mario Mattia (OE)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
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Obiettivi

Garantire la funzionalita delle reti di monitoraggio geodetico permanente di Pantelleria da 3 stazioni GPS
(Tabella 5.37.1). Aggiornamento dei database. Analisi e interpretazione delle deformazioni del suolo. Attivita
di ricognizione per la ripetizione delle misure di livellazione.

Descrizione

Manutenzione infrastrutturale ordinaria e straordinaria dei siti e della strumentazione al fine di garantire il
corretto funzionamento delle reti. Post-processamento e filtraggio dei dati. Archiviazione dei dati grezzi ed
elaborati. Analisi on line ed off line dei dati. Monitoraggio spazio-temporale delle deformazioni del suolo.
Realizzazione di grafici tilt e GPS. Produzione periodica di bollettini, relazioni e rendiconti di sorveglianza.
Verifica dell'esistenza dei caposaldi della rete di livellazione non pit misurata dal 1996.

Tabella 5.37.1 - Stazioni GPS. Coordinate e denominazioni delle stazioni della rete permanente GPS di
Pantelleria.

RETE GNSS PANTELLERIA
Nome stazione | latitudine longitudine
PSCA 36.770 11.972
PSGH 36.775 12.035
PZIN 36.812 11.972
Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesr-
g princip Persona/Anno
Mattia Mario Primo Ric. e Primo Tecnol. IV | Coordinatore Rete GNSS 0,5
Rossi Massimo Funz. Amm., CTER e Coll. Referente acquisizione dati rete 05
Amm. V GNSS ’
Bruno Valentina Ricerc. e Tecnol. Il Referente analisi dati rete 0,5
GNSS
Aloisi Marco Ricerc. e Tecnol. V Referente modeliistica dat 0,5
GNSS
Pulvirenti Mario CTER, Coll. Amm. e Oper. Tecnico rete GNSS 0,5
Tec. VI
, . CTER, Coll. Amm. e Oper. Referente tecnico rete GNSS
Pellegrino Daniele . 0,5
Tec. VI vulcani
Bonforte Alessandro Ricerc. e Tecnol. IV Coordinatore livellazione 0,5
Guglielmino Francesco |Ricerc. e Tecnol. IV Esperto misure livellazione 0,5
Consoli Salvatore El;:nzq Cmm., CTER e Coll. Esperto misure livellazione 0,5
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Saraceno Benedetto CTER, Coll. Amm. e Oper. Esperto misure livellazione 0,5
Tec. VI
Calvagna Francesco Coll. Amm. e Oper. Tec. e Esperto misure livellazione 0,5
Oper. Amm. VII
o , Coll. Amm. e Oper. Tec. e . . .
Aiesi Giampiero Oper. Amm. VIl Esperto misure livellazione 0,5
Amantia Alfio Funz. Amm. e CTER IV Esperto misure livellazione 0,5
Obrizzo Francesco Primo Ric. e Primo Tecnol. IV | Esperto misure livellazione 0,5
Brandi Giuseppe CTER, Coll. Amm. e Oper. Esperto misure livellazione 0,5
Tec. VI
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
Percentuale stazioni | 5o o 1t ale minima di stazioni della rete GNSS funzionant 66%
GNSS funzionanti
Prodotti Numero di Prodotti consegnati entro i tempi concordati 95%
Indicatori di rischio
. . ) . R ’
Rischio ldentnf/caz./one del Probabilita et A'z./one' di espo'nsat')/ e
N. rischio mitigazione del rischio
Interruzione o
rallentamento delle Mantenimento e
Problema HW/SW attivita di aqaiormamento
1 su infrastruttura Media aggiornamento dgﬁe OE
remota o di calcolo routinario dei dati con | .
D .| infrastrutture
possibile impatto sui
prodotti
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo df erogazione Tipo di prodotto

o data di consegna

Serie temporali delle

Immagini e tabelle

1 Serie temporali GNSS . Semestrale nei rapporti
P stazioni GNSS . pp.
periodici

. M i Idi Immagini Il
Mappa caposaldi appa de. capgsa d . ag e_ tabelle

2 . . ancora esistenti della rete | Annuale nei rapporti
livellazione . . S
di livellazione periodici
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Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.37 TO + 12 mesi Rapporto
2 | Relazione tecnico-scientifica 5.37 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.38

Titolo COLLI ALBANI - Monitoraggio sismico

Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021

Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)

Referente INGV Sandro Rao (ONT)

Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli

Obiettivi

Collegamento in ponte radio di almeno 5 stazioni della rete dei Colli Albani, direttamente verso la sede
centrale INGV.

Descrizione

Nell'ambito della rete sismica dei Colli Albani, che pud considerarsi a tutti gli effetti un sottoinsieme della
Rete Sismica Nazionale, di cui & parte integrante, si propone un sistema di telemetria in ponte radio, come
sistema ridondante dei vari vettori di comunicazione attualmente impegnati nella trasmissione dei dati. Tale
operazione coinvolgerebbe, per una prima fase, almeno 5 stazioni. Potrebbero rendersi necessari dei ponti
ripetitori, con installazione da parte di ditte esterne di eventuali infrastrutture adeguate, nelle situazioni in cui
non vi € visibilita diretta tra i vari punti da collegare. Tutti i segnali raggiungeranno cosi la sede centrale
INGV di Roma, anche in caso di disservizi degli attuali gestori di trasmissione. La tecnologia da impiegare
potrebbe essere quella 5GHz o a 10 GHz o una combinazione di entrambe. Sono da considerare nel
progetto: un software cartografico e di simulazione per il link-budget al fine di effettuare I'adeguato link-
planner; strumentazione RF per la misura e I'analisi delle emissioni elettromagnetiche compatibili con la
vigente normativa; cavi RF adeguati; antenne direttive; componentistica spicciola; sistemi di alimentazione
ridondata ed eventuale formazione del personale coinvolto nel progetto.

Partecipanti
C N Ruol Attivita principal Mes-
ognome e Nome uolo a principale Persona/Anno
Acerra Catello Tecnico Installazione apparati 1,0
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Salvaterra Leonardo Tecnico Progettazione Rete WiFi 1,0
Giovani Lucian Tecnico Installazione apparati 0,5
Serratore Andrea Op. Tecnico Installazione apparati 1,0
Rao Sandro Responsabile sub-WP Progettazione Rete WiFi 1,0
Giandomenico Edoardo Tecnico Installazione apparati 0,5
Indicatori di performance

Titolo Breve descrizione Target

Robustezza della
connettivita

Connettivita WiFi gestita completamente da INGV ed
indipendente da gestori esterni.

Come per la RSN

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio | Probabilita Impatto A.Z.Ione. i Resp O.n Sat.)”e del
N. mitigazione rischio
Danneggiamento di Media Sostituzione Cause esterne
1 . o Alto . e
eventuali ponti ripetitori bassa apparati all’lstituto
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione Tipo di
o data di consegna prodotto
Telemetria delle stazioni dei Colli Albani
1 Rete WiFi | in ponte radio direttamente su sede 24 mesi Rete WiFi
INGV Roma
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
1 Relazione tecnico-scientifica 5.38 TO + 12 mesi Rapporto
2 Relazione tecnico-scientifica 5.38 TO + 24 mesi Rapporto

Numero 5.39

Titolo COLLI ALBANI - Monitoraggio geochimico
Data inizio 01-01-2020

Data fine 31-12-2021
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Sezioni coinvolte Roma 1 (RM1), Palermo (PA)
Referente INGV Maria Luisa Carapezza (RM1)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio geochimico dei Colli Albani (acque e gas) definizione e caratterizzazione della condizione di
background di siti specifici da utilizzare come riferimento in caso di unrest vulcanico.

Descrizione

Task 1. Monitoraggio del Lago Albano. Campagne geochimiche semestrali (frequenza da aumentare in caso
di crisi sismica). Per le attivita in acqua ci si avvarra della collaborazione del CONI che ha messo a
disposizione un natante adeguato. A gennaio 2020 dovra essere reinstallato il punto fisso di ancoraggio nel
cratere piu profondo che & andato perduto per il recente maltempo. Verranno eseguiti: - Profili, dalla
superficie al fondo, per la determinazione dei parametri chimico fisici delle acque (T, pH, Cond., Eh, O2
disciolto), mediante sonda multiparametrica Ocean Seven (gia disponibile, da manutenere due volte I'anno);
- Determinazione della composizione chimica e isotopica dell’acqua e dei gas disciolti (613CTDCI, 3He/4He,
013C e D CH4) su campioni prelevati in prossimita del fondo del lago, nella zona del cratere piu recente e
piu profondo, e ad altre due profondita minori. Il materiale per la campionatura dovra essere integrato
periodicamente con nuovi tubi, rubinetti e vetreria.

Task 2. Monitoraggio delle emissioni gassose nella manifestazione principale di Cava dei Selci. Il
monitoraggio comprendera le seguenti attivita: - mantenimento in efficienza e acquisizione dati dalla
stazione in continuo per la misura, con frequenza oraria, del flusso di CO2 dal suolo e parametri ambientali
(P, T aria e suolo, umidita aria e suolo, velocita e direzione vento); da gennaio 2020 la stazione acquisira
anche la concentrazione del radon nel suolo, sempre con frequenza oraria. Esecuzione di due campagne
anno sulla maglia fissa (140 punti) per il monitoraggio del flusso diffuso di CO2 e H2S dal suolo con strumenti
portatili gia disponibili; stima del flusso viscoso di gas (annuale) (frequenza da aumentare in caso di crisi
sismica). Campionamento annuale (da intensificare in caso di crisi) del gas della manifestazione per la
determinazione della sua composizione chimica e isotopica (5'*CCO-, *He/*He, 28Ar/*8Ar, 8'3C e dD di CHa).
Nel 2020 verra Installata una stazione di radon e COz: in aria in una grotta naturale a Ciampino. Task 3.
Monitoraggio delle acque di falda. Verranno svolte le seguenti attivita: 2020 -completamento dello studio di
fattibilita dei siti e installazione di due sonde multiparametriche (gia disponibili) per la misura in continuo di
livello piezometrico, temperatura e conducibilita della falda in pozzo; acquisizione dati. - Installazione di una
sonda per il monitoraggio in continuo della CO: disciolta in pozzo con strumentazione disponibile (in
collaborazione con Univ. La Sapienza) e acquisizione dati. 2021: installazione di ulteriori due sonde
multiparametriche per la misura in continuo di livello piezometrico, temperatura e conducibilita della falda in
pozzo e acquisizione dati. Manutenzione delle sonde. Le analisi di acque e gas dei Task 1-3 verranno
eseguite nei Laboratori INGV di Palermo.

Partecipanti
Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-
Persona/Anno
Carapezza Maria Luisa  |Resp. sub-WP Coordinamento e monitoraggio 5,0
Primo Ricercatore INGV
RM1
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Pagliuca Nicola Mauro Ricercatore INGV RM1 Monitoraggio lago e gas suolo 2,0
Patera Antonio Ricercatore INGV RM1 Analisi e post-processing dati 2,0
Pizzino Luca Ricercatore INGV RM1 Monitoraggio falda e radon 1,0
Sciarra Alessandra Ricercatore INGV RM1 Monitoraggio falda e gas 1,0
Galli Gianfranco Primo Tecnologo INGV Monitoraggio falda e radon 1,0
RMA1
Liotta Marcello Ricercatore INGV Pa Campionamento e analisi L. 1,0
Albano
Di Gangi Fabio CTER V liv., INGV ONT Campionamento e analisi L. 1,0
Albano
Nardi Adriano Ricercatore INGV RM1 Gestione e sviluppo apparati di 4,0
misura e trasmissione
lannicelli Roberta CTER, Coll. Amm. e Oper. [Analisi e sviluppo software e 4,0
Tec. VI banche dati

Partecipazioni esterne

Dr.ssa Sabina Bigi. Lab. Geochimica dei Fluidi, Universita La Sapienza (Task 3. Sonda in continuo CO; disciolta). Prof.
Franco Barberi, Associato di ricerca INGV Roma 1 (valutazioni sulla pericolosita Colli Albani).

Indicatori di performance

Titolo

Breve descrizione

Target

Task 1.

Reinstallazione del corpo morto e boa nel cratere piu profondo del L. Albano.
Esecuzione delle misure con sonda multiparametrica nel lago di Albano;
Campionatura e analisi delle acque e dei gas disciolti.

80%

Task 2.

Cava dei Selci. Monitoraggio in continuo del flusso di CO: dal suolo, della
concentrazione di radon nel suolo e di parametri ambientali; esecuzione di due
campagne anno di misura del flusso di CO2 e H2S dal suolo dalla maglia fissa;
Campionamento e analisi del gas. Il anno: Installazione di strumento per misure di
Rn e CO: in grotta a Ciampino.

80%

Task 3.

Installazione di sonde multiparametriche in due pozzi d’acqua per il monitoraggio
della falda e di una sonda per il monitoraggio in continuo della CO2 in pozzo. (lll
anno installazione di altre 2 sonde multiparametriche da pozzo)

75%

Task 4.

Raccolta e processamento dei dati geochimici delle stazioni in continuo e delle
campagne periodiche. Stesura di rapporti semestrali con la descrizione dell’attivita e
dei risultati.

80%
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Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del rischio Probabilita | Impatto | AZOne di | Responsabile
N. mitigazione del rischio
Danneggiamento, furto o perdita di
qualcuno degli strumenti fondamentali
per I'attivita del sub-WP quali: natante,
boa di ancoraggio per campionamento Sostituzione
e misure al Lago Albano, sonda . Da delle Cause
. . Medio : .
1 multiparametrica Ocean Seven, medio apparecchiat | esterne
. . . . bassa oL
stazione in continuo per la misura del ad alto ure perse se | all’lstituto
flusso di CO2 dal suolo e parametri disponibili
ambientali, strumenti portatili per la
misura del flusso di CO: dal suolo,
sonde in pozzo, sonde di radon.
Prodotti
N. Titolo Breve descrizione Periodo d’. erogazione o Tipo di
data di consegna prodotto
Misure chimico-fisiche nel .
. . s e res Semestrale: a partire da
Lago Albano e risultati Rapporto dell’attivita .
1 e . . gennaio 2020 Rapporto
analitici di acque e gas svolta e dei risultati
disciolti
Semestrale:a partire da
. o 0 202
Monitoraggio del flusso di Mlsgre da st.a2|on! n genr?alo O. 0 per .
continuo e risultati monitoraggio del flusso di
COz2 e H2S dal suolo e
2 s s .| delle campagne COz2 e H2S dal suolo; Rapporto
dell’attivita di Rn a Cava dei - . .
Selci periodiche, comprese | a partire da luglio 2020 per
analisi dei gas concentrazione Rn nel
suolo.
3 Monitoraggio della falda Séil:jlteaitrl]a?zjisltl dalle Semestrale: a partire dal Il Rapoorto
idrica dei Colli Albani , P semestre 2020 PP
d’acqua
Realizzazione e
4 | Database aggiornamento del Dicembre 2021 Rapporto
database geochimico
Milestones
N. Nome milestone WP interessati Data presunta Strumenti di verifica
2 Relazione tecnico-scientifica 5.39 TO + 12 mesi Rapporto
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4 Relazione tecnico-scientifica 5.39 TO + 24 mesi Rapporto
Numero 5.40
Titolo COLLI ALBANI - Monitoraggio geodetico
Data inizio 01-01-2020
Data fine 31-12-2021
Sezioni coinvolte Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT)
Referente INGV Alessandro Galvani (ONT)
Referente DPC Stefano Ciolli, Damiano Piselli
Obiettivi

Monitoraggio del Vulcano Laziale. Tutte le fasi di analisi dei dati GPS dalla gestione in remoto della
strumentazione, alla acquisizione in continuo del dato (storage), al calcolo delle posizioni nel tempo delle
stazioni doppia frequenza installate sulla struttura vulcanica, al loro inserimento all'interno della rete GPS
nazionale (RING) permetteranno di visualizzare, nelle componenti Nord, Est e Up, le deformazioni
caratteristiche del Vulcano e di inserirle in un contesto geodinamico piu ampio. Il dato di deformazione
geodetica ottenuto é finalizzato alla mitigazione del rischio (sismico, vulcanico e idrogeologico) di una area
fortemente antropizzata, ad alto tasso di industrializzazione e distante solo poche decine di Km da Roma.

Descrizione

A partire dal 1990 é stata istituita una rete GPS discontinua sul vulcano e sulle aree appenniniche adiacenti
considerate stabili. Nel 2006 tre vertici della rete discontinua sono stati aggiornati in vertici in acquisizione
in continuo, offrendo cosi una maggiore accuratezza nella determinazione della deformazione del suolo da
dati GPS. Il recente sviluppo della rete RING e di altre reti GPS permanenti ha offerto I'opportunita di
inquadrare le deformazioni caratteristiche del vulcano in un contesto geodinamico pit ampio. La rete
consiste di 7 vertici monumentati in area vulcanica (Figura 5.40.1; Tabella 5.40.1) con acquisizione in
continuo del dato di tutte le 7 stazioni e trasmissione al Database della rete GPS nazionale (RING). Si
prevede una manutenzione ordinaria dei Colli Albani, con particolare attenzione al completamento della
messa in sicurezza di tutta la rete. Un intervento straordinario, con pianificazione biennale, sara necessario
al fine di procedere ad una graduale sostituzione di alcuni ricevitori, ormai obsoleti, per garantire
I'acquisizione di dati per la sorveglianza vulcanica. Il completamento e I'aggiornamento della rete permettera
un controllo costante del dato e il monitoraggio del vulcano con la produzione di serie temporali
caratteristiche delle singole stazioni nelle tre componenti N, E e UP. Dal 2020 partira gradualmente la
sostituzione di alcune stazioni con upgrade da GPS a GNSS (full constellations).
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Figura 5.40.1 - Rete GPS Colli Albani.

Tabella 5.40.1 - Stazioni GPS della rete Colli Albani

Id Localita Stato

ALPA Albano-Pavona-Scuola Elementare RING

MRNO Marino-Biblioteca comunale RING

NEMI Nemi-Convento Padri Verbiti RING

RDPI Rocca di Papa-Osservatorio INGV RING

RMPO Monteporzio Catone-Osservatorio Astronomico RING

RPRI Rocca Priora-Municipio RING

LARN Lariano-Municipio RING
Partecipanti

Cognome e Nome Ruolo Attivita principale Mesi-

Persona/Anno

Galvani Alessandro  |Referente Sub WP 5.40 Analisi Dati 2,0
Sepe Vincenzo Ricercatore Progetto tecnologico di rete 2,0
Massucci Angelo Tecnico Manutenzione rete 2,0
Anzidei Marco Primo Ricercatore Sviluppo rete 1,0
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Mirko lannarelli Tecnico Manutenzione rete 2,0
Indicatori di performance
Titolo Breve descrizione Target
ioni GN L |
Osservati/Osservabili Rapporto .tralle osservazioni GNSS acquisite rispetto le 75%
Osservazioni attese.

Indicatori di rischio

Rischio Identificazione del o Azione di Responsabile del
. Probabilita | Impatto e .
N. rischio mitigazione rischio
Mancanza Pannelli solari e
alimentazione Perdita dati GNSS | Minima Massimo . ONT
: . batterie tampone
elettrica stazioni
Mancanza del
Mancar?z.a‘dl dato in continuo e Media Massimo Raddoppp‘ | onT-AC
connettivita controllo remoto connettivita (Wi-fi)
della stazione
Perdita della
.