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Premessa  
 
Il Piano Triennale di Attività (PTA) 2022-2024, include la programmazione istituzionale orientata a 
presentare le attività di ricerca, di sviluppo tecnologico e di servizio per la società, programmate nel 
triennio di riferimento, partendo dai risultati conseguiti dalle attività scientifiche e tecnologiche nel 2021. 
Principale documento programmatico di carattere strategico-scientifico e gestionale, è il risultato di un 
processo che, partendo da una puntuale raccolta di dati e attività, ha condotto alla elaborazione di una 
programmazione a respiro triennale, sempre tenendo in grande attenzione la valorizzazione delle attività 
di ricerca scientifica, tecnologica e istituzionale.  
Al momento della redazione di questo Piano non si hanno ancora notizie circa gli esiti dei progetti 
sottomessi nell’ambito del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza. Pertanto non vengono considerati 
ai fini della programmazione triennale. 
Nel processo di pianificazione delle attività scientifico-tecnologiche e di servizio, il PTA si integra con il 
Bilancio di Previsione, principale strumento di programmazione delle risorse economico-finanziarie e di 
personale e, a partire da quest’anno, con il Piano Integrato di Attività e Organizzazione richiesto dal 
Ministero delle Funzione Pubblica. 
 
Il PTA illustra le attività dell’INGV secondo: 
● il raggruppamento nelle tre classi già introdotte nelle “Linee Guida ANVUR per la gestione integrata 

del Ciclo della Performance degli Enti Pubblici di Ricerca”, pubblicate da ANVUR a luglio 2015, 
ovvero: 

i    Ricerca Scientifica 
ii   Ricerca Istituzionale 
iii  Terza Missione 

 
● le “Linee guida per la Valutazione degli Enti Pubblici di Ricerca a seguito del Decreto Legislativo 

25 novembre 2016, n. 218” approvate con delibera del Presidente ANVUR n. 11 del 9/6/2017, 
completate da quanto indicato da pag. 110 a pag.117 dell’Allegato A dell’appena richiamata 
delibera ANVUR concernente le attività istituzionali dell’INGV; 

● il Decreto Legislativo 25 maggio 2017, n. 17 concernente “Modifiche e integrazioni al D. Lgs. n. 
165/2001 in materia di riorganizzazione delle amministrazioni pubbliche”; 

● le “Linee di indirizzo per la predisposizione dei piani di fabbisogno di personale da parte delle 
Pubbliche Amministrazioni” emanate dal Ministero per la semplificazione e la pubblica 
amministrazione in data 8 maggio 2018. 

 
In linea con le indicazioni del Ministero vigilante il documento è costituito da: 

● Parte I: Scheda di sintesi 
In questa sezione sono presentati i contenuti del Piano e alcuni dati utili ai fini della ripartizione del 
FOE. 

● Parte II: Parte Generale e Relazione complessiva sul Piano 
Vengono illustrati l’organizzazione della rete scientifica, l’approccio scientifico e le strategie per il 
triennio 2022-2024, le risorse finanziarie derivanti anche da progetti esterni e la distribuzione dei 
mesi-persona. Inoltre vengono descritti le pari opportunità e il bilancio di genere, i rapporti con le 
università e le pubblicazioni. 
Questa parte include anche il Documento di Visione decennale deliberato dal Consiglio di 
Amministrazione ai sensi dell’art. 7 del D. LGs. 218/2016, unitamente alla valutazione del Consiglio 
Scientifico. 

● Parte III: Schede di dettaglio 
In linea con la richiesta del MUR pervenuta con nota n.8705 del 10/06/2021, questa sezione include 
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PARTE I 
Scheda di sintesi 
 I
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In linea con le indicazioni pervenute dal Ministero per l’Università e la Ricerca (prot. 8705 del 10/6/2021) 
il Piano Triennale delle Attività dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia per il triennio 2022 
2024 presenta l’organizzazione e le attività utilizzando il format indicato dal MUR e la suddivisione nelle 
seguenti parti: 
● Parte I - Scheda di sintesi. 
● Parte II – Parte generale e relazione complessiva sul Piano. Questa parte illustra l’organizzazione 

dell’INGV, le risorse finanziarie, la rete scientifica, la produzione scientifica, la progettualità e 
l’impegno del personale nell’ambito delle attività di servizio, ricerca e terza missione. 

● Parte III – Schede di dettaglio. Le schede riprendono ed integrano la Parte II con dati numerici e 
quantitativi. Sono presentate la Dotazione organica, la Missione, il Fabbisogno del personale, le 
Sezioni, i Centri, le Linee di attività dipartimentali, le Infrastrutture, la Terza Missione, le 
Collaborazioni e i grandi progetti. 

 
Anche in questa edizione si è ritenuto di includere, oltre al parere del Consiglio Scientifico, anche la 
versione aggiornata del Documento di Vision Decennale. 
 
Nelle appendici sono presenti tabelle ed elenchi riepilogativi circa le pubblicazioni e i progetti in essere. 
 
L’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) è il più importante ente di ricerca europeo nelle 
Geoscienze. Nato nel 1999 dall’unione di cinque istituti, ha come obiettivo generale quello di contribuire 
alla comprensione della dinamica del Sistema Terra, nelle sue diverse fenomenologie e componenti, e 
alla mitigazione dei rischi naturali associati. È strutturato in tre Dipartimenti, Ambiente, Terremoti e 
Vulcani, e le sue finalità sono ricerca fondamentale e applicata, monitoraggio e sorveglianza, e Terza 
Missione. La ricerca e le attività amministrative e tecniche che la supportano, coinvolgono circa il 75% 
della forza lavoro, mentre la rimanente parte delle risorse umane è dedicata alle attività svolte per il 
Servizio Nazionale di Protezione Civile, di cui l’istituto è componente fondamentale. 
 
Lo Statuto dell’INGV, pubblicato in Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana - Serie generale - n. 264 
del 24 ottobre 2020 nella sua versione più recente, ne descrive la missione e gli obiettivi. 
Le attività dell’Ente possono suddividersi in: 
- ricerca scientifica e tecnologica in sismologia, vulcanologia e aspetti ambientali delle Scienze della 

Terra; 
- ricerca istituzionale e attività di servizio per la società, per le pubbliche amministrazioni e per 

l’industria; in particolare, in quanto Componente e Struttura operativa del Servizio Nazionale della 
Protezione Civile svolge attività in regime di convenzione con il Dipartimento della Protezione Civile 
per la sorveglianza sismica, vulcanica e da maremoto del territorio nazionale e per le corrispondenti 
valutazioni di pericolosità, nonché attività di monitoraggio sismico e delle deformazioni del suolo in 
aree industriali per conto del Ministero dello Sviluppo Economico. Tali attività comprendono inoltre 
quelle relative alla progettazione, sviluppo e mantenimento delle infrastrutture di ricerca, alcune 
delle quali di dimensione europea; 

- attività di Terza Missione, che includono la formazione, la divulgazione, il trasferimento tecnologico, 
i brevetti, gli spin-off, le attività dei poli museali e dei centri di divulgazione scientifica. 

 
L’assetto organizzativo dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia include i seguenti organi, 
organismi e autorità. Gli Organi di Indirizzo sono il Presidente e il Consiglio di Amministrazione. Il 
Consiglio Scientifico è invece l’Organo Consultivo. Al Controllo è preposto il Collegio dei Revisori di 
Conti. 
Ci sono poi l'Organismo Indipendente di Valutazione (OIV) e il Comitato Unico di Garanzia (CUG), 
mentre la programmazione e il coordinamento scientifici sono affidati ai 3 Dipartimenti della Rete 
Scientifica: Ambiente, Terremoti e Vulcani. La Gestione dell’Ente è curata dalla Direzione Generale e 
dalle Sezioni. 
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● Osservatorio Etneo 
● Osservatorio Vesuviano  
● Sezione di Bologna 
● Sezione di Milano 
● Sezione di Palermo 
● Sezione di Pisa 
● Sezione di Roma 1 
● Sezione di Roma 2 
● Sezione Irpinia 

 
L’organizzazione e le attività delle Sezioni, inclusa la Sezione Irpinia di recente istituzione, sono illustrate 
nelle schede della Parte III. Tre delle Sezioni assumono la funzione di Osservatori che svolgono attività 
di sorveglianza sismica, vulcanica e da maremoto di origine sismica del territorio italiano. A tale scopo 
presso le sedi di Roma, Napoli e Catania, sono presenti le sale operative dove il personale svolge turni 
di sorveglianza H24 nell’ambito delle attività del Servizio Nazionale di Protezione Civile. 
 
Per attività specifiche sono stati costituiti anche sei Centri, illustrati nelle schede della Parte III: il Centro 
di Pericolosità Sismica, il Centro di Pericolosità Vulcanica, il Centro Allerta Tsunami, il Centro per il 
Monitoraggio del Sottosuolo, il Centro per il Monitoraggio delle Isole Eolie e Il Centro Osservazioni 
Spaziali della Terra. È stato inoltre avviato il processo di costituzione di un nuovo Centro denominato 
Centro per le Geoscienze Computazionali. Il personale afferisce ad un Centro in relazione alle proprie 
competenze e ai progetti coerenti con gli obiettivi del Centro stesso. 
 
L’INGV collabora inoltre con molte istituzioni pubbliche sia italiane che straniere. In particolare si 
segnalano gli Accordi in essere con: 

● la Presidenza del Consiglio dei Ministri 
● il Ministero dello Sviluppo Economico 
● il Ministero della Transizione Ecologica 
● il Ministero degli Affari Esteri 
● il Ministero dei Beni culturali 
● le Forze Armate 
● l’Arma dei Carabinieri 
● l’Aeronautica Militare 
● la Marina Militare Italiana 
● Dipartimento dei Vigili del Fuoco del soccorso pubblico e della difesa civile 
● l’Ente Nazionale per l’Aviazione Civile 

 
Nel corso del 2021 è divenuto operativo l’Accordo Quadro tra l'Aeronautica Militare (AM), l’INAF e l’INGV 
per lo sviluppo di una capacità operativa autonoma per lo Space Weather (SWx). Tale capacità mira 
alla fornitura di informazioni sui fenomeni SWx, utili in ambito sia civile che militare, utilizzabili da 
ciascuna delle parti per il miglior conseguimento dei propri fini istituzionali. 
Si ricorda inoltre l’Accordo con il Ministero dello Sviluppo Economico (MISE) per il monitoraggio delle 
attività industriali regolato attraverso un piano di attività annuali che configura l’INGV come la Struttura 
Pubblica di Monitoraggio (SPM) nell’applicazione delle linee guida indicate dal Ministero e quello con la 
Presidenza del Consiglio dei Ministri per la Realizzazione di studi di approfondimento nei siti dell'area 
epicentrale della sequenza del 2016. 
 
Un ulteriore strumento attraverso il quale l’INGV promuove la valorizzazione della ricerca è la 
partecipazione, in qualità di socio, in enti di diritto privato al fine di consolidare una rete di relazioni e 
collaborazioni con il contesto socio-economico del Paese.  
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scientifici su riviste internazionali (JCR) con affiliazione INGV, a fronte dei 621 articoli del 2020. Si 
evidenzia che oltre 80% di queste pubblicazioni sono state realizzate in collaborazione con Università 
e altri Enti e organismi di ricerca, e che oltre il 55% delle pubblicazioni coinvolgono università e istituzioni 
internazionali. Per un'analisi dettagliata si rimanda al capitolo dedicato alle Pubblicazioni. 
Circa il Fabbisogno del personale per il triennio 2022-2024 si rimanda alla scheda di dettaglio presente 
nella Parte III di questo PTA. 
 
 
Partecipazione al Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza 
 
L’INGV coordina e partecipa alla redazione di proposte per i bandi del Piano Nazionale di Ripresa e 
Resilienza (PNRR) sia per quanto riguarda il “Rafforzamento e creazione di Infrastrutture di Ricerca” 
(con ruolo di proponente capofila per la proposta "Monitoring Earth's Evolution and Tectonics" MEET e 
di partecipante per la proposta “Italian Integrated Environmental Research Infrastructures System” 
ITINERIS), sia per quanto riguarda un partenariato esteso sulla Tematica 3. “Rischi ambientali, naturali 
e antropici”. 
 
L’INGV partecipa inoltre all’iniziativa del Centro Nazionale HPC, Big Data & Quantum Computing 
previsto dal PNRR allo scopo di incrementare, sia dal punto di vista tecnico che di formazione, l'utilizzo 
di risorse computazionali avanzate. L’istituto partecipa allo spoke environment and natural disasters 
dedicato all’utilizzo di queste tecnologie per lo studio di terremoti, vulcani e tsunami. 
 
L’INGV inoltre è componente del consorzio High Performance Computing for Disaster Resilience 
(HPC4DR) che utilizzerà questa infrastruttura per il calcolo scientifico ad alte prestazioni. Scopo del 
Consorzio HPC4DR a cui hanno aderito numerosi Enti di Ricerca e Università è quello di favorire lo 
sviluppo di un centro di competenze sul calcolo ad alte prestazioni per la riduzione dei rischi connessi 
ai fenomeni naturali catastrofici.  
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1. L'Organizzazione della Rete scientifica 
 
In linea con quanto previsto statutariamente la struttura scientifica dell’INGV si articola in Dipartimenti 
(Ambiente, Terremoti e Vulcani), Sezioni e Centri. 
I Dipartimenti, che operano in stretto collegamento tra loro, sono il luogo primario per la pianificazione 
della ricerca scientifica, tecnologica e istituzionale dell’Ente con compiti di promozione, 
programmazione, coordinamento e verifica. Inoltre favoriscono le relazioni e l’integrazione delle attività 
delle Sezioni e dei Centri con le principali Istituzioni di ricerca internazionali, con le Università e gli altri 
enti di ricerca nazionali, pubblici e privati, con il territorio e le imprese. 
 
Le Sezioni sono unità organizzative tecnico – scientifiche, alcune definite “Osservatori” dotate di sale 
operative con compito di sorveglianza territoriale, presso le quali si svolgono le attività di ricerca, 
monitoraggio, sorveglianza e la gestione delle infrastrutture. Hanno autonomia finanziaria e gestionale 
e garantiscono l’assolvimento delle finalità istituzionali anche tenendo conto degli indirizzi dati dai 
Dipartimenti e dalla Direzione Generale. 
 
I Centri, costituiti con delibera del Consiglio di Amministrazione, concorrono al perseguimento di obiettivi 
specifici e allo svolgimento delle funzioni dei Dipartimenti e delle Sezioni di riferimento. 
 
I Dipartimenti comprendono sette Linee di Attività (LdA) che sono così organizzate: 
● tre Linee dedicate alla Ricerca, una per ciascuno dei tre Dipartimenti Ambiente, Terremoti e 

Vulcani; 
● tre Linee dedicate ai Servizi e ricerca per la società, una per ciascuno dei tre Dipartimenti Ambiente, 

Terremoti e Vulcani; 
● una Linea interdipartimentale dedicata alle Infrastrutture di ricerca ed allo sviluppo tecnologico. 

 
Le Linee di Attività hanno un carattere fortemente multidisciplinare e la loro definizione ricalca 
l’impostazione indicata dall’ANVUR nelle Linee Guida (2015), ponendo i presupposti per una 
omogeneità organizzativa e programmatica tra i tre Dipartimenti.  
A queste sette Linee di Attività si aggiungono le attività di Terza Missione (Public engagement, Editoria, 
Biblioteche, Siti Museali, Brevetti e Spin-off). 
 
I Dipartimenti INGV promuovono studi e ricerche su un ampio spettro di discipline proprie del mandato 
istituzionale dell’Ente.  
 
Il Dipartimento Ambiente si caratterizza per il suo carattere multidisciplinare. In particolare, per quanto 
concerne la ricerca scientifica, il Dipartimento focalizza le proprie attività sull’osservazione e lo studio di 
fenomeni geofisici e geochimici naturali e dei loro effetti sull’ambiente. Le ricerche condotte si prefiggono 
di sviluppare le conoscenze per la caratterizzazione della dinamica ed evoluzione di fenomeni nelle 
varie geosfere (magnetosfera, ionosfera, atmosfera, idrosfera, criosfera, litosfera, mantello e nucleo) 
del sistema Terra, a diverse scale spaziali e temporali, e delle loro interazioni reciproche. Oltre alle 
attività di ricerca scientifica il Dipartimento Ambiente cura lo sviluppo di svariate attività di servizio per 
la società sia a livello nazionale che internazionale. Tali attività si svolgono su richiesta e/o in 
convenzione con diversi soggetti interessati, quali istituzioni nazionali, organismi internazionali, autorità 
locali. In particolare, esse comprendono servizi istituzionali INGV (cartografia, bollettini, previsioni 
ionosferiche e oceanografiche, ecc.) e servizi per Enti locali (Comuni, Regioni, Arpa) e diverse Istituzioni 
dello Stato, quali Carabinieri, Forze Armate, Guardia Costiera, Aeronautica Militare, ENAC e Ministeri 
(MITE, MIBACT, …). Il Dipartimento contribuisce anche alla attività del Centro per le Osservazioni 
Spaziali della Terra (COS). 
Il Dipartimento Terremoti si occupa di promuovere attraverso un approccio multidisciplinare la ricerca, 
lo sviluppo tecnologico e l’innovazione nei campi delle Geoscienze che riguardano i fenomeni terremoto 
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● Proprietà chimico-fisiche dei magmi e dei prodotti vulcanici 
● Processi pre-eruttivi 
● Processi eruttivi e post-eruttivi 
● Pericolosità vulcanica e contributi alla stima del rischio  

 
Ambiente 
● Geomagnetismo e Paleomagnetismo 
● Fisica dell’alta atmosfera 
● Geofisica marina e osservazioni multiparametriche a fondo mare 
● Oceanografia e Clima 
● Paleoclima e ricerche polari 
● Geochimica per l'ambiente e geologia medica 
● Geofisica per il monitoraggio ambientale 

 
Tematiche trasversali ai tre Dipartimenti  
● Ricostruzione e modellazione della struttura crostale 
● Studi sulle georisorse 

 
L'INGV, in quanto componente e struttura operativa del Servizio Nazionale di Protezione Civile (ai sensi 
della legge 24 febbraio 1992, n. 225 e D.L. n. 381 del 29 settembre 1999 e s.m.i.), nonché Centro di 
Competenza del Dipartimento della Protezione Civile (ai sensi dei DPCM 27 febbraio 2004 e DPCM del 
17 febbraio 2017), è l'istituzione a cui è affidata la sorveglianza della sismicità dell’intero territorio 
nazionale, dell’attività dei vulcani attivi italiani e dei maremoti di origine sismica nell’area mediterranea. 
Tale attività di sorveglianza è realizzata attraverso la gestione, il mantenimento e lo sviluppo di reti di 
osservazione tecnologicamente avanzate, distribuite sul territorio nazionale e concentrate intorno ai 
vulcani attivi, e tramite tre sale operative con presidio 24/7 presso l’Osservatorio Nazionale Terremoti 
(Roma), l’Osservatorio Etneo (Catania) e l’Osservatorio Vesuviano (Napoli). 
Le attività sono inquadrate all’interno di un Accordo Quadro DPC-INGV quadriennale 2022-2025 e 
Convenzioni attuative per attività di servizio, di potenziamento e di ricerca applicata.  
 
Lo sviluppo di Infrastrutture di Ricerca rafforza la partecipazione e il contributo dell’Italia alla costruzione 
dello Spazio Europeo della Ricerca tramite competenze altamente qualificate e investimenti dedicati. In 
particolare, l’INGV, per decisione della Commissione Europea, partecipa con la qualifica di 
“Representing Entity” ai Consorzi ERIC (European Research Infrastructure Consortium) dei progetti 
infrastrutturali EMSO ed EPOS. Entrambi gli ERIC sono coordinati dall’INGV in rappresentanza 
dell’Italia e hanno sede legale e operativa a Roma presso la Sede centrale dell’Ente. 
 
Nella consapevolezza che la manutenzione e lo sviluppo delle Infrastrutture di Ricerca rappresentano 
il fondamento della crescita delle conoscenze scientifiche e tecnologiche e del progresso della società, 
l’INGV mette a disposizione il proprio patrimonio di conoscenze, di dati, di prodotti e di servizi all'intera 
comunità scientifica e alla collettività tramite l'adozione del paradigma dell'Open Science. A tal fine, 
assicura il massimo impegno nella promozione e nella realizzazione delle politiche di condivisione dei 
dati, attraverso l’Ufficio Gestione Dati, e dei servizi anche tramite attività di ricerca a valenza 
internazionale, conformando le sue attività alle più avanzate innovazioni scientifiche e tecnologiche. Dal 
2020 l’INGV ha reso pubblicamente consultabile il “Registro Dati” istituzionale (https://data.ingv.it/), che 
è tuttora in fase di rapido sviluppo ed implementazione. In esso sono raccolti i metadati relativi ai dati di 
ricerca frutto della produzione scientifica dell’INGV nonché ai dati prodotti nell’ambito delle attività di 
servizio svolte dall’Ente. 
Le attività di Terza Missione sono parte del mandato istituzionale dell’INGV e sono attualmente oggetto 
di rinnovate azioni di promozione e rafforzamento. Oltre alla diffusione dei risultati verso la comunità 
scientifica, l’INGV è da sempre impegnato nel comunicare i risultati delle proprie ricerche ad un pubblico 
ed un’utenza i più vasti possibile, in particolare relativamente ai rischi sismici, vulcanici e ambientali. 



"+

)&#+!<%>>%('+!C!(*%+'.&.&!&!>(,,%>?&*+!#+!&>:+..&.%/+!+!#+!+>%;+'=+!,+##&!>(8%+.0!+,!C!&>>(#.&!&..*&/+*>(!
9'&!>+*%+!,%!%'%=%&.%/+!8@+!/+,('(!%#!:+*>('&#+!,+##F^'.+!8(%'/(#.(!+!(*;&'%==&.(*+!,%!'9<+*(>+!&..%/%.0!,%!
8(<9'%8&=%('+! +! %'?(*<&=%('+! ?%'&#%==&.+! &! ,%/9#;&*+! #&! 8('(>8+'=&! >8%+'.%?%8&! +! .+8'(#(;%8&! +! &,!
&9<+'.&*+! #&! 8('>&:+/(#+==&! >9%! *%>8@%! '&.9*&#%B!J;;%! #F"GMN!/&'.&! 9'&!:#&.+&! ,%! >.&m+@(#,+*>! 8@+!
>9:+*&!%!34!<%#%('%!,%!9.+'.%B!

\F(*;&'%==&=%('+!&<<%'%>.*&.%/&!+!.+8'%8&!>%!&//&#+!&'8@+!,+#!>9::(*.(!,%!'9<+*(>%!M*9::%!,%!\&/(*(!+!
)&/(#%!)+8'%8%!8@+!/+,('(!%#!8(%'/(#;%<+'.(!,%!:+*>('&#+!*%8+*8&.(*+7!.+8'(#(;(7!.+8'%8(!+!&<<%'%>.*&.%/(!
,+##+!,%/+*>+!T+=%('%!,+##F^'.+!8('!#F(D%+..%/(!,%!>(>.+'+*+!+!8((*,%'&*+!#+!<(#.+:#%8%!8(<:#+>>+!&..%/%.0!
,+##F"GMN7! 8*+&',(! ?(*<+! ,%'&<%8@+! ,%! :&*.+8%:&=%('+! &##+! &..%/%.0! %>.%.9=%('&#%B! \F-<<%'%>.*&=%('+7!
&//&#+',(>%!,%!:%&..&?(*<+!>(?.j&*+!*+&#%==&.+!Q%'5@(9>+U7!>%!%<:+;'&!&!>9::(*.&*+!%#!:+*>('&#+!,+,%8&.(!
&##&!*%8+*8&!&#!?%'+!,%!&##+;;+*%*+!&#89'%!%<:*+>8%',%D%#%!/%'8(#%!D9*(8*&.%8%!:+*!#&>8%&*+!<&;;%(*!.+<:(!:+*!
#&!*%8+*8&!>8%+'.%?%8&!+!.+8'(#(;%8&B!

`('!#&!*+/%>%('+!,+%!:*(:*%!&..%!>.&.9.&*%!&%!>+'>%!,+#![B\;>B!3A]W34AX7!#f"GMN!:*(>+;9+!%#!:+*8(*>(!:+*!
&,+;9&*+!%!:*(:*%!*+;(#&<+'.%!&%!:*%'8%:%!,+##&!`&*.&!^9*(:+&!,+%!H%8+*8&.(*%!+!,+#!`(,%8+!,%!`(',(..&B!
)&#+!(D%+..%/(!*&::*+>+'.&7!(/+!:(>>%D%#+7! #&!'&.9*&#+!8('.%'9&=%('+!,+##f%'%=%&.%/&!Qh9<&'!H+>(9*8+>!
T.*&.+;i!?(*!H+>+&*8@+*>U7!89%! #F"GMN!@&!&,+*%.(!+!8@+!#&!`(<<%>>%('+!^9*(:+&!@&!:*(<(>>(!8(<+!
9'(!,+;#%!>.*9<+'.%!:+*!*+&#%==&*+!#&!^9*(:+&'!H+>+&*8@!-*+&B

8)'*9&::"166/1'%6/#.5/7/61'#'3#'%5"&5#-/#':#"'/3'
5"/#../1'8;88<8;8=
\F(*;&'%==&=%('+! +! #&! >.*&.+;%&! ,%! >/%#9::(! ,+##F">.%.9.(! <%*&'(! &! :*(<9(/+*+! &..%/%.0! >8%+'.%?%8@+! +!
.+8'(#(;%8@+!%''(/&.%/+!>9%!/&*%!&>:+..%!8@+!8&*&..+*%==&'(!%#!>%>.+<&!)+**&!'+#!>9(!8(<:#+>>(B
\F&::*(88%(! >+;9%.(! :*+/+,+! #(! >/%#9::(! ,%! &=%('%! /(#.+! &! <&>>%<%==&*+! #+! 8(##&D(*&=%('%! %'.+*'+!
&##F">.%.9.(7!'+##F(..%8&!,%!:+*>+;9%*+! #F(..%<%==&=%('+!,+##+!*%>(*>+!+!,%! *&??(*=&*+! #F+??%8&8%&!,+##+!&..%/%.0!
&..*&/+*>(!#F%'.+;*&=%('+!,%!8(<:+.+'=+!,%/+*>+7!+!,%!:*(<9(/+*+!#F&:+*.9*&!/+*>(!%#!<(',(!&88&,+<%8(!
+!,+;#%!^'.%!,%!*%8+*8&!>%&!'&=%('&#%!8@+!%'.+*'&=%('&#%B!G+##&!>.+>>&!(..%8&7!>%!:+*>+;9+!#F%'.+;*&=%('+!,+%!
,&.%!+!,+##+!%'?*&>.*9..9*+!,%!*%8+*8&!%'!8('.+>.%!%'.+;*&.%!,%!*+>:%*(!+9*(:+(!8@+!>%&'(!8('?(*<%!&%!:*%'8%:%!
,+##&!L/$#%M7"$#7$7!(//+*(!,+##&!>8%+'=&!&:+*.&7!&88+>>%D%#+7!?*9%D%#+!+,!+E9&B!-#!8('.+<:(!8%!>%!:*+?%;;+!
,%! *&??(*=&*+! %#! *9(#(! %>.%.9=%('&#+! /+*>(! ;#%! (*;&'%! ,%! ;(/+*'(! +! #+! %>.%.9=%('%! :9DD#%8@+! :+*! *+',+*+!
,%>:('%D%#%!+!?*9%D%#%!%!:*(,(..%!,+##&!'(>.*&!*%8+*8& +!#+!&..%/%.0!,%!>(*/+;#%&'=&!,+%!*%>8@%!'&.9*&#%B
"'!8('.%'9%.0!8('! %#!:*(8+>>(!,%! *%(*;&'%==&=%('+! *+&#%==&.(!'+##F9#.%<(! .*%+''%(7!:+*! %#!3433!>%! %'.+',+!
8('.%'9&*+!'+#!:+*>+;9%<+'.(!,+;#%!%',%*%==%!>.*&.+;%8%!;%0!%',%/%,9&.%!+!8@+!8(<:*+',('(!<%>9*+!/(#.+!&O
P /&#(*%==&*+!#&!E9&#%.0!,+##&!*%8+*8&!>8%+'.%?%8&Z
P /&#(*%==&*+! #+! 8(##&D(*&=%('%! 8('! %#! <(',(! &88&,+<%8(! +! 8('! ;#%! +'.%! ,%! *%8+*8&! '&=%('&#%! +!
%'.+*'&=%('&#%Z

P :*(<9(/+*+!#&!*%#+/&'=&!,+##&!*%8+*8&!.+8'(#(;%8&Z
P %',%*%==&*+!#&!*%8+*8&!/+*>(!#+!:*(>:+..%/+!>8%+'.%?%8@+!%''(/&.%/+Z
P ?&/(*%*+!#(!>/%#9::(!,%!;*9::%!,%!#&/(*(!?(8&#%==&.%!>9##+!:*%'8%:&#%!.+<&.%8@+!>8%+'.%?%8@+7!.+8'(#(;%8@+!
+,!%'?*&>.*9..9*&#%Z!

P *&??(*=&*+!#+!%'.+*&=%('%!8('!#F%',9>.*%&!+!%#!<(',(!,+##&!.+8'(#(;%&Z
P :*(<9(/+*+!#&!8&:&8%.0!,%!&..*&**+!*%>(*>+!:+*!#&!*%8+*8&Z
P ?&/(*%*+!9'&!<&;;%(*+!,%??9>%('+!,+##+!%'?(*<&=%('%!&##F%'.+*'(!,+##F">.%.9.(Z
P ?&/(*%*+!#F%'.+;*&=%('+7!#F+??%8%+'=&7!#(!>/%#9::(!+!#&!<+>>&!&!>%>.+<&!,+##+!%'?*&>.*9..9*+!,%!*%8+*8&Z



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 21 

 

● valorizzare la condivisione dei dati della ricerca scientifica e tecnologica; 
● favorire l’applicazione delle politiche europee in termini di Open Science e FAIR Data; 
● promuovere un approccio multidisciplinare alla mitigazione dei rischi naturali; 
● contribuire ad una più efficace gestione delle emergenze da catastrofi naturali; 
● promuovere la comunicazione, divulgazione e formazione verso gli stakeholder; 
● promuovere la conoscenza delle nostre attività e dei nostri prodotti sia in ambito scientifico sia nei 

confronti delle amministrazioni e della popolazione. 
 
Con l’obiettivo di favorire la collaborazione scientifica interna, come già accennato in premessa, i vertici 
dell’INGV hanno promosso un piano di sviluppo della progettualità tecnico-scientifica tramite numerose 
iniziative caratterizzate da approcci diversi (e.g. top-down, bottom-up, misti, ecc.). Questi progetti di 
Ente, avviati per la prima volta nel 2017, riscuotendo particolare successo all’interno della comunità 
scientifica INGV, continuano ad essere promossi e sviluppati con estensione anche al prossimo triennio. 
 
In particolare, nel 2020 sono stati avviati i Progetti Strategici Dipartimentali focalizzati sugli obiettivi 
strategici prioritari già identificati nel PTA 2018-2020. Questi progetti, definiti secondo la procedura 
approvata dal CdA INGV con delibera n.283/2019 del 5/12/2019, sono stati selezionati da Gruppi di 
valutazione che comprendono anche esperti esterni all’Istituto. I progetti sono focalizzati su obiettivi 
ambiziosi individuati dai Dipartimenti e sono realizzati tramite una forte collaborazione tra i Ricercatori 
e Tecnologi dell'Istituto nonché con gruppi di ricerca di altri enti e Università. Nello specifico, i progetti 
Dipartimentali si concentrano sulla “Caratterizzazione e comprensione del processo di preparazione dei 
forti terremoti” per il Dipartimento Terremoti, sulla “Dinamica di risveglio e pre-eruttiva dei sistemi 
vulcanici e previsione dell'attività eruttiva” per il Dipartimento Vulcani, e su “Clima e Cambiamenti 
Climatici” per il Dipartimento Ambiente. I progetti hanno beneficiato di un finanziamento di un milione di 
euro per Dipartimento e avranno durata quadriennale (sono stati estesi di un anno a causa della crisi 
pandemica). 
 
Nel corso del 2020 è stato inoltre avviato il progetto decennale Pianeta Dinamico. Le attività si sono 
concentrate su una serie di tematiche tecnico-scientifiche individuate come prioritarie e che in parte 
sono state pianificate tramite un bando aperto ai ricercatori e tecnologi dell’Istituto.  
La valutazione delle proposte pervenute a seguito del bando è stata gestita dal Consiglio Scientifico 
dell'INGV che ha impiegato una metodologia di valutazione che si è avvalsa di revisori esterni, del tutto 
simile a quella utilizzata dalle principali agenzie di finanziamento internazionali. 
Le attività sono state strutturate in 18 sotto-progetti che coprono numerose tematiche dei tre 
Dipartimenti nonché tematiche trasversali agli stessi. Nel 2022 è stata lanciata una nuova call per 
proposte di ricerca da sviluppare nel prossimo triennio. 
 
Infine, sono in corso i progetti di Ricerca Libera banditi nel 2021 e definiti sulla base di proposte di 
ricercatori e tecnologici INGV, con un finanziamento complessivo di mezzo milione di euro e selezionate 
da una commissione di valutatori esterni selezionati dal Consiglio Scientifico INGV sulla base di 
candidature espresse a seguito di un apposito bando pubblicato dall’Ente. 
Analogamente a quanto già adottato per i precedenti progetti di Ricerca Libera, i progetti sono articolati 
in 3 fasce di finanziamento (5.000, 10.000 e 15.000 euro) e hanno la durata di un anno. Analoga 
attenzione verrà inoltre data alle attività di potenziamento delle infrastrutture di ricerca. Importanti 
iniziative di manutenzione e sviluppo delle infrastrutture sono infatti in corso nell’ambito dei progetti PON 
infrastrutturali EPOS-GRINT e EMSO-INSEA, associati alle relative infrastrutture ESFRI, e ai progetti 
INGV denominati “Piano straordinario per lo sviluppo e implementazione di una rete multiparametrica 
integrata di monitoraggio geofisico e geochimico del territorio nazionale” (basato sull’art. 1 comma 1110 
della Legge di Bilancio 2018) e “Progetto DL 50 – Ricostruzione” (basato su DL 50 del 2017 – 
“Disposizioni urgenti in materia finanziaria, iniziative a favore degli enti territoriali, ulteriori interventi per 
le zone colpite da eventi sismici e misure per lo sviluppo”). 
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RISORSE FINANZIARIE INGV 
Stanziamento iniziale 

dal bilancio di 
previsione 2022 

ENTRATE ORDINARIE 2022    

Entrate ordinarie certe e stabili  91.317.075,00 

Altre entrate ordinarie    

VARIE - Rimborsi  -  

VARIE - Acquisizioni da INA  215.117,00 

TOTALE ENTRATE ORDINARIE 2022 91.532.192,00 

  

ENTRATE FONDI ESTERNI 2022   

Convenzioni INGV-DPC  7.500.000,00 

Assegnazione ex DM 737/2021 1.433.885,00 

PON GRINT 1.347.823,00 

Pianeta Dinamico  3.000.000,00 

EMSO-MIUR  1.500.000,00 

EPOS-MIUR  2.400.000,00 

TOTALE ENTRATE FONDI ESTERNI 2021  17.181.708,00 

Totale entrate fondi ordinari + fondi esterni 108.713.900,00 

USCITE ORDINARIE CENTRALIZZATE 2022    

SPESE PERSONALE - CAT. II (inclusa formazione)  62.385.509,00 

FONDO ASSISTENZA - CAP. 120101  400.000,00 

TFR (N. 6 unità T.I. + personale a T.D.) - CAP. 210501  1.454.265,00 

SPESE ORGANI E DIRETTORE GENERALE - CATT. I E III  546.200,00 

FONDO SPECIALE RINNOVI CCNL - CAP. 120602  700.000,00 

FONDO RISERVA - CAP. 130101  1.643.256,00 

OPERAZIONI IMMOBILIARI (PROJECT FINANCING + MUTUO CT) - CAPP. 
210101 E 220101  2.424.749,00 

SPESE FISSE CENTRALIZZATE ED ESIGENZE AC - RESTANTI CAPP. AC  17.486.106,00 

TOTALE USCITE ORDINARIE CENTRALIZZATE 2022  87.040.085,00 
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progetti MUR-Infrastrutture, nonché l’inserimento di progetti aventi durata superiore al triennio 
considerato, ed iniziati in annualità antecedenti al triennio in oggetto. Inoltre, le cifre riportate nella 
colonna finanziamento totale includono, per i progetti a coordinamento INGV, anche il budget assegnato 
agli altri partner partecipanti. Fa eccezione il Progetto Aristotele eENHSP per il quale è stata considerata 
esclusivamente la quota INGV. Degno di nota inoltre che diversi progetti sono stati prorogati a seguito 
dei rallentamenti delle attività causati dagli effetti della pandemia Covid-19. Nello specifico si segnala 
che tutti i progetti PON sono stati prorogati, questo ovviamente comporta una riduzione del valore 
mensile (e conseguentemente annuale) del finanziamento e una diversa distribuzione nel tempo del 
beneficio. 
 
Rispetto al PTA 21-23 si mette in luce che il finanziamento totale dei progetti sia diminuito di circa 3 
milioni, sebbene sia cresciuto il numero dei progetti ammessi al finanziamento, frutto delle nuove 
opportunità di volta in volta colte sia dall’Amministrazione Centrale sia dai ricercatori dell’Ente. Le ragioni 
di queste variazioni risiedono essenzialmente in: 

a. questa edizione del PTA, per la prima volta, non sono stati considerati fondi di progetto e non 
sono stati inclusi nell’analisi, quelli destinati alle attività di ricerca a valenza internazionale, 
stanziati ogni anno tramite il decreto MUR di riparto del fondo ordinario enti di ricerca (FOE). La 
quota annuale di tale fondo che il MUR assegnata a INGV con il FOE, ammonta a 3,9 milioni 
ed è destinata al coordinamento della partecipazione della comunità scientifica italiana alle 
infrastrutture di ricerca europee EPOS e EMSO e al supporto finanziario agli uffici operativi 
centrali dei due consorzi EPOS ERIC e EMSO ERIC, ospitati presso la sede legale di INGV; 

b. il finanziamento DPC si è ridotto nel 2022 di circa 1,5 milioni annui, in quanto le Convenzioni di 
tipo B sono in fase di discussione e la convenzione A per le attività di servizio ha subito un lieve 
decremento. Incide inoltre sull’anno 2022 una proroga di tre mesi della convenzione A 2021 
che, come nel caso dei PON, comporta una riduzione del valore mensile. La convenzione 
stipulata con il DPC per il ripristino della rete a Stromboli (2022) determina in valore assoluto 
un incremento del numero delle convenzioni con il DPC nonostante, al momento della 
redazione di questo Piano, non siano state ancora stipulate le convenzioni di tipo B. 

 
In sintesi, se si confrontano i dati tra il precedente PTA e quello attuale risulta che a fronte di una 
riduzione dei contributi esclusi dall’analisi (€ 3,9 Ml), delle proroghe dei progetti PON, la tendenza della 
progettualità in INGV è ampiamente positivo, come si evince dalla tabella seguente. 

 

2022 - 2024 PROVENIENZA FINANZIAMENTI 
Numero di progetti 

per tipo di 
finanziamento 

Incremento del numero 
di progetti per tipo di 

finanziamento rispetto 
al precedente PTA 

   

MUR 4 2 

MUR - PON 6 0 

MUR - Infrastrutture 8 0 

MUR - PRIN 13 5 

CNR PRA/PNRA 15 5 

CNR 6 - 

Regioni e Città Metropolitane 16 0 
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Tra i progetti finanziati da altri ministeri, quelli finanziariamente più significativi sono: 
● il progetto SPOT - Accordo operativo tra MISE _ DGISSEG e INGV; 
● Il progetto MISE DGISSEG-INGV 2020 - Accordo MISE DGISSEG-INGV 2020: implementazione 

della sicurezza ambientale delle attività di produzione di idrocarburi. Ricerca sulla sicurezza delle 
attività energetiche con particolare riferimento a quelle realizzate in mare: 

● Il progetto FRASI - Analisi multi-scala per la definizione della pericolosità da frana sismo-indotta in 
Italia. 

 
L’Accordo Quadro tra MISE (siglato nel 2017), Regione Basilicata e INGV per l’applicazione degli 
“indirizzi e linee guida per il monitoraggio della sismicità (ILG) alla concessione Val D’Agri” prevede 
diversi progetti sperimentali della durata di tre anni su quattro concessioni minerarie individuate come 
casi pilota.  
Una classe a parte è dedicata ai progetti PNRA che per l’INGV sono 15 a partire dal 2016 e che constano 
di un finanziamento totale pari a 1.038.379,31 €. 
È interessante, inoltre, notare come il 7,8% dei finanziamenti provenga dalle Regioni Italiane e dalle 
Città Metropolitane, palesando la vicinanza dell’Ente alla ricerca finalizzata alla sicurezza e 
valorizzazione del territorio e di interesse sempre più prossimo rispetto ai cittadini. 
Appare inoltre evidente come l’INGV ricopra sempre più un ruolo strategico nel panorama della ricerca 
europeo, partecipando a progetti di tematiche piuttosto differenziate come visibile anche dalla tabella 
nella quale sono inseriti i progetti finanziati dall’Agenzia Spaziale Italiana (ASI) e dall’Agenzia Spaziale 
Europea (ESA) in numero pari a 8. 
I 23 progetti classificati come “altri finanziamenti” comprendono per lo più convenzioni, accordi di 
ricerca, attività di formazione e di cooperazione tra istituti di ricerca nazionali e internazionali così come 
attività di servizio del tipo conto terzi. Il totale di tali finanziamenti è di 2.654.285,96 € che rappresenta 
l’1,8% del totale dei finanziamenti esterni dell’INGV. 
All’atto della redazione di questo PTA l’INGV ha sottomesso l’INGV ha presentato due proposte 
progettuali in risposta all’Avviso pubblico per il “Rafforzamento e creazione di Infrastrutture di Ricerca” 
da finanziare nell’ambito del PNRR - Missione 4, “Istruzione e Ricerca” - Componente 2, “Dalla ricerca 
all’impresa” - Linea di investimento 3.1, “Fondo per la realizzazione di un sistema integrato di 
infrastrutture di ricerca e innovazione”, finanziato dall’Unione europea - NextGenerationEU. Le IR 
europee EMSO e EPOS sono già incluse da anni nella roadmap di ESFRI e individuate nel PNR 2021-
2027 e sono idonee  alla concessione di finanziamenti destinati all’ammodernamento, rafforzamento e 
implementazione, pertanto l’INGV ha presentato una proposta progettuale a coordinamento - Progetto 
Monitoring Earth’ Evolution and Tectonics - MEET - in relazione all’IR EPOS e una proposta progettuale, 
come co-proponente nel Progetto ITINERIS a coordinamento CNR, per l’ammodernamento dell’IR 
EMSO. Se finanziate i progetti PNRR avranno un impatto molto importante sul totale dei finanziamenti 
esterni dell'INGV. Sempre in ambito PNRR è in fase di predisposizione di una proposta progettuale a 
coordinamento per il bando Partenariati estesi del MUR nell’area tematica rischi ambientali, naturali e 
antropici, per lo stesso bando ci sono anche partecipazioni dell’INGV come co proponente in altri 
partenariati e su tematiche diverse.  
A tal proposito si evidenzia che il regolamento (UE) 2021/241 del Parlamento e del Consiglio che 
istituisce il PNRR all’art. 9 sancisce il principio di addizionalità e finanziamento complementare, “Il 
sostegno nell'ambito del dispositivo (regolamento 241/2021, nota del relatore) si aggiunge al sostegno 
fornito nell'ambito di altri programmi e strumenti dell'Unione. I progetti di riforma e di investimento 
possono essere sostenuti da altri programmi e strumenti dell'Unione, a condizione che tale sostegno 
non copra lo stesso costo. “ I ricercatori dell’INGV hanno implementato la compliance a questo principio 
nel corso delle ultime due programmazioni (FP7 e H2020) partecipando a diversi progetti europei (45 in 
tutto, 31 in H2020 e 14 in FP7) di ambito infrastrutturale, tra cui progetti dedicati allo sviluppo di 
infrastrutture di calcolo (eFlows4HCP, EUPEX, EOSC CheeSE), progetti dedicati agli accessi fisici e 
virtuali alle IR (EXITE, Phitia-NRF, GEOINQUIRE) così come progetti per lo sviluppo vero e proprio 
delle infrastrutture dei laboratori, delle reti di monitoraggio e degli osservatori (EUmarinerobots, 
EUROVOLC, SEADATACLOUD, FEAR). Le proposte progettuali presentate nel programma Horizon 
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Sezioni Reti di monit. 
e sorveglianza Laboratori Calcolo 

scientifico 
Banche 
dati 

Osservatori 
strumentali 

Coordinamento di 
infrastrutture di 
rilevanza 
internazionale 
(es. EPOS, 
EMSO) 

Sviluppo 
tecnologico 

Sale di 
monitoraggio Totali 

AC 1 4 0 1 0 32 6 0 44 

Bologna 3 2 27 18 1 3 16 1 71 

Milano 7 1 0 21 1 1 8 0 39 

OE 
Catania 90 16 12 27 2 5 19 16 187 

ONT 135 6 10 30 6 22 18 15 242 

OV 
Napoli 72 24 2 1 0 9 11 18 137 

Palermo 55 62 0 4 0 0 10 0 131 

Pisa 1 12 12 6 0 0 14 0 45 

RM1 34 102 18 56 11 19 69 1 310 

RM2 26 23 7 8 87 30 17 0 198 

Totale 424 252 88 172 108 121 188 51 1404 

 
Distribuzione, nelle diverse Sezioni, dei mesi-persona 2022 della Linea di Attività "Infrastrutture di ricerca e sviluppo 
tecnologico" comune ai tre Dipartimenti sul totale dei mesi-persona dell'ente. 

 
 
5. Pari opportunità e bilancio di genere 

 
La parità di genere è un diritto fondamentale sancito dalla Costituzione italiana negli artt. 3 e 51, un 
obiettivo centrale dell’Agenda 2030 per lo Sviluppo Sostenibile per le persone, il pianeta e la prosperità, 
sottoscritta nel settembre 2015 dai governi dei 193 Paesi membri dell’ONU, e una condizione necessaria 
per il conseguimento degli obiettivi europei in materia di crescita, occupazione e coesione sociale. La 
necessità di porre in essere strumenti di equilibrio nel mondo lavorativo è oggetto di numerosi atti di 
normazione e di sensibilizzazione, tra i quali di particolare rilievo per un ente di ricerca come INGV è la 
raccomandazione della Commissione Europea dell’11/3/2005 riguardante la Carta europea dei 
ricercatori, nella quale sono evidenziati i principi del potenziamento della presenza femminile nella 
ricerca, l’eliminazione dei comportamenti discriminatori da parte dei datori di lavoro e/o dei finanziatori 
dei progetti di ricerca sia nella fase della costituzione del rapporto di lavoro sia nelle successive fasi di 
sviluppo professionale. A seguito di ulteriori direttive in ambito europeo, nel 2006 è stato adottato nel 
nostro ordinamento giuridico il Codice delle pari opportunità tra uomo e donna (D. Lgs. n. 198/2006) il 
quale, all’art. 42, offre una definizione fondamentale per l’individuazione delle azioni positive che sono 
“misure volte alla rimozione degli ostacoli che di fatto impediscono la realizzazione di pari opportunità, 
nell'ambito della competenza statale, dirette a favorire l’occupazione femminile e realizzare 
l’uguaglianza sostanziale tra uomini e donne nel lavoro”.  
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L’elaborazione della Policy è volta a fissare atti di indirizzo politico-gestionale relativi alle pubblicazioni 
e assolve essenzialmente alle seguenti finalità: 
● aumentare la visibilità alla ricerca scientifica INGV; 
● promuovere e attuare l’Open Access; 
● adempiere alla normativa nazionale e comunitaria, definendo la tempistica e la modalità per 

ottemperare agli obblighi di legge. 
 
L’Accesso Aperto risponde agli alti valori costituzionali di promozione dello sviluppo della cultura e della 
ricerca scientifica e tecnica, nonché di tutela della libertà di ricerca.  
In particolare, esso mira a potenziare la disseminazione su scala internazionale della ricerca scientifica, 
a rendere accessibili i prodotti della ricerca a soggetti privi di accesso ai sistemi di distribuzione a 
pagamento, a comprimere il tasso di duplicazione degli studi scientifici, a rafforzare la ricerca 
interdisciplinare, a realizzare il trasferimento della conoscenza alle imprese e la trasparenza verso la 
cittadinanza, a rendere più efficiente l’uso di contributi scientifici a fini didattici, a garantire la 
conservazione nel tempo della produzione scientifica. 
Earth-Prints è l’Archivio istituzionale dei Contributi della ricerca scientifica dell’Istituto Nazionale di 
Geofisica e Vulcanologia. 
La Commissione monitora costantemente lo stato di corretta attuazione della politica sia con riferimento 
al deposito e alla pubblicazione dei Contributi sull’Archivio istituzionale, sia con riferimento alle 
Pubblicazioni ad accesso aperto pubblicate sulle proprie riviste. 
Le disposizioni sull’Open Access prevedono due livelli: la “via verde” (“green road”), ovvero 
l’autoarchiviazione dei metadati di un contributo scientifico, accompagnata dal testo completo e dalla 
concessione gratuita, irrevocabile ed universale a tutti gli utilizzatori del diritto di accesso; o la “via 
aurea”, ovvero la pubblicazione di contributi scientifici in sedi editoriali ad accesso aperto. 
Nel 2021 la Commissione ha predisposto una indagine “form Open Access” rivolta alla comunità 
scientifica e al personale tecnico ed amministrativo per promuovere la policy istituzionale e per 
monitorare la consapevolezza e l’utilizzo dell’accesso aperto all’interno dell’Ente. Si è evidenziata una 
ampia partecipazione del personale con n. 401 risposte.  
I risultati dell’indagine saranno restituiti nel 2022 attraverso il report annuale unitamente alla 
programmazione di seminari in ciascuna Sezione.  
L’Ente, tramite la Commissione, promuove la stipulazione di accordi con editori finalizzati alla più ampia 
possibilità di distribuire in tempi brevi i risultati della ricerca, tramite l’archivio istituzionale Earth-
Prints.*http://www.earth-prints.org/* 
La Commissione in sinergia con l’Ufficio di Coordinamento delle Attività a Supporto della Ricerca 
organizza iniziative di formazione periodiche sull’Accesso Aperto destinate agli Autori, nonché eventi 
pubblici, quali convegni e seminari, di sensibilizzazione sul principio dell’Accesso Aperto. Oltre 
all’autoarchiviazione, l’INGV promuove le pubblicazioni ad accesso aperto attraverso le riviste 
internazionali Annals of Geophysics e Journal of Geoethics e le collane editoriali INGV Quaderni di 
Geofisica, Rapporti Tecnici INGV e Miscellanea INGV. 
L’INGV rende disponibili le proprie riviste e collane editoriali liberamente accessibili sui rispettivi siti web 
dedicati: 
 
https://www.annalsofgeophysics.eu/index.php/annals 
https://www.journalofgeoethics.eu/ 
http://istituto.ingv.it/l-ingv/Altra editoria INGV/ 
 
Nel prossimo triennio si prevede l’implementazione dell’interoperabilità tra Earth-Prints e la banca dati 
Loginmiur. La migrazione alla versione 7 DSPACE, software di Earth-Prints, costituirà una facilitazione 
per i ricercatori che avranno la possibilità a seguito dell’inserimento in Earth-Prints di popolare in modo 
automatico i prodotti della ricerca sulla loro pagina personale LoginMIUR. 
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pubblico esistente e l’identificazione di un insieme di pacchetti di misure di efficienza energetica 
che rispondono ai requisiti nZEB, per la conversione in una struttura Near Zero Emission Building 
(nZEB). 

● Azioni di recupero fondi per progetti istituzionali (top down). 
● Maggiore assistenza dell’ente alla partecipazione dei ricercatori a progetti internazionali e nazionali 

(bottom up). 
● Costante finanziamento da parte dell’INGV di progetti di ricerca libera (bottom up). 
● Miglioramento delle attività di diffusione della cultura geoscientifica nella società. 
● Crescita dell’immagine dell’INGV tramite un maggiore impegno organizzativo nella comunicazione 

pubblica. 
● Trasferimento tecnologico e rapporti con le imprese: Sviluppo e trasferimento di tecniche e metodi 

innovativi per il monitoraggio di parametri geo-ambientali. 
● Beni culturali: sviluppo ed applicazione di tecniche per l’esplorazione, la diagnostica e la 

salvaguardia del patrimonio culturale, anche in termini dell’esposizione ad eventi sismici, vulcanici, 
di tsunami. 

 
Introduzione 
L’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) è il più importante ente di ricerca europeo nelle 
geoscienze: è strutturato in tre dipartimenti, Ambiente, Terremoti e Vulcani, e le sue finalità sono ricerca 
fondamentale e applicata, monitoraggio e sorveglianza, e terza missione. La ricerca e le attività 
amministrative e tecniche che la supportano, coinvolgono circa il 75% della forza lavoro, mentre la 
rimanente parte delle risorse umane è dedicata alle attività del Servizio Nazionale di Protezione Civile, 
di cui l’istituto è componente fondamentale. 
L’INGV è un ente con grandi potenzialità di sviluppo scientifico per il miglioramento indispensabile delle 
conoscenze del sistema Terra. Negli ultimi anni l’istituto è stato prioritariamente impegnato 1) nel 
risanamento del bilancio, 2) nella risoluzione del precariato e, finalmente, 3) nel rilancio della 
progettualità scientifica dell’ente. Grazie a una spending review radicale e al reperimento di nuove 
risorse da progetti, l’INGV è riuscito a tornare in attivo, acquisendo finanziamenti che 
hanno permesso di assumere a tempo indeterminato quasi 300 unità di personale tra ricercatori, 
tecnologi e CTER. 
Ora è necessaria una nuova politica che rimetta al centro la strategia scientifica dell’INGV, finalizzata 
allo sviluppo della ricerca, del monitoraggio e della sorveglianza. Per rilanciare la progettualità è stata 
promossa la ricerca libera (bottom up) e la ricerca strategica (top down), in un percorso dove finora 
sono state gettate le basi per ricostruire un tessuto connettivo stimolante alla buona ricerca dedicata al 
bene collettivo. L’obiettivo del prossimo decennio deve essere dunque quello di investire in infrastrutture 
che permettano di realizzare i principali progetti di ricerca dei tre dipartimenti: la comprensione del 
funzionamento del campo magnetico e delle relazioni Sole - Terra, lo studio dei precursori sismici e 
vulcanici, lo studio dei cambiamenti climatici e del loro impatto sull’ambiente terrestre e marino, la stima 
della pericolosità dei rischi naturali, in particolare sismici e vulcanici, ma anche quelli idrogeochimici e 
dello space weather, i meccanismi della tettonica delle placche, ancora sconosciuti. Pianeta Dinamico 
(Working Earth) è il contenitore di queste tematiche ambiziose che si stanno rapidamente 
concretizzando in precisi progetti finalizzati, sulla scia di quanto realizzato negli anni ‘90 in Italia con i 
progetti Geodinamica e Crop. 
Per affrontare questi temi ambiziosi l’INGV deve gradualmente aprirsi e collaborare maggiormente con 
la comunità accademica: per questa ragione è iniziata una nuova politica di maggiori finanziamenti per 
borse di dottorato in vari atenei e, dove possibile, l’istituto sta gradualmente trasferendo le proprie 
Sezioni o creando nuove sedi dentro le università nazionali, in analogia con altri grandi enti di ricerca 
(CNR, INFN, INAF). Queste iniziative saranno anche mirate a formare 
nelle attività scientifiche di competenza dell’Istituto un maggior numero di giovani ricercatori. 
L’Istituto dovrebbe però anche tendere a una sua proiezione pan-europea, avendo le competenze e la 
massa critica per costituire l’ossatura di un auspicabile European Geological Survey, necessario per 
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Tra i principali si evidenziano i seguenti: 
● Nell’ultimo decennio l’Istituto ha notevolmente accresciuto ed esteso le proprie competenze 

scientifiche a diverse e variegate componenti delle Scienze della Terra, promuovendo e 
sviluppando ricerche che spaziano adesso dalla sismologia alla vulcanologia, dal geomagnetismo 
alla fisica dell’alta atmosfera, dallo studio dei sistemi dell’ambiente terrestre alla oceanografia e 
alla climatologia, dalla geochimica dei fluidi alla geofisica ambientale, alle georisorse. 

● La ricerca scientifica svolta nei suddetti campi delle geoscienze ha un grande impatto a livello 
nazionale e internazionale sia in termini di articoli scientifici pubblicati, che in termini di cataloghi, 
banche dati, software e bollettini prodotti. Questi risultati dimostrano il sempre maggiore impegno 
dell’Ente nell’acquisizione, condivisione e divulgazione dei dati acquisiti dai propri sistemi 
osservativi anche con l’obiettivo di fornire un contributo alla sensibilizzazione della società verso le 
Scienze della Terra e la dinamica del pianeta nel suo complesso. 

● Oltre ad essere parte, fin dalla sua fondazione, del Sistema Nazionale di Protezione Civile, dal 
2000 l’INGV è il Centro di Competenza del Dipartimento della Protezione Civile per la sorveglianza 
sismica e vulcanica del territorio nazionale e per le corrispondenti valutazioni di pericolosità nonché 
per la sorveglianza da maremoti sismogenetici nell’ambito del sistema di allertamento SIAM. 
L’INGV ricopre inoltre il ruolo di coordinatore del progetto europeo ARISTOTLE mirato a fornire un 
servizio di consulenza multi-pericolosità nell’ambito della protezione civile unionale. 

● (DG-ECHO). 
● Le Infrastrutture di Ricerca dell’INGV partecipano attivamente, e in alcuni casi con un ruolo di guida, 

allo sviluppo delle reti infrastrutturali di ricerca europee e globali. L’INGV si presenta infatti come 
l’ente di maggior peso scientifico, tecnologico e culturale a livello europeo nel campo dei terremoti 
e dei vulcani, consolidando sempre più il proprio ruolo anche nel campo delle ricerche ambientali. 
Il ruolo di Representing Entity all’interno delle due infrastrutture europee delle Scienze della Terra, 
quali EPOS ed EMSO, ne è la migliore testimonianza. 

● Il Centro di Osservazioni Spaziali della Terra (COS), il Centro di Pericolosità Sismica (CPS), il 
Centro di Pericolosità Vulcanica (CPV), il Centro Allerta Tsunami (CAT), il Centro di Monitoraggio 
delle Isole Eolie (CME), rappresentano delle strutture essenziali per la generazione di ricerca e 
servizi di grande innovazione. 

● Con il Centro di Monitoraggio delle attività di Sottosuolo (CMS) l’INGV si presenta inoltre come 
“ente terzo” nello studio e nella fornitura di dati per l’ambiente e le georisorse tramite varie 
convenzioni, come per esempio con la Regione Basilicata per il monitoraggio della possibile 
sismicità indotta in Val d’Agri. Dal 2014 svolge il monitoraggio delle attività industriali regolato 
attraverso un piano di attività annuali che configura l’INGV come la Struttura Pubblica di 
Monitoraggio (SPM) nell’applicazione delle linee guida indicate dal Ministero competente. 

● Rappresenta un ambiente lavorativo fortemente multidisciplinare e interdisciplinare in grado di 
creare sempre nuove collaborazioni con il mondo accademico e della ricerca, sia nazionale che 
internazionale, con le istituzioni statali e territoriali, nonché con il mondo dell’industria e 
dell’impresa. Pur nelle difficili condizioni date dal contesto economico, l’Istituto è riuscito a sanare 
la difficile situazione del precariato storico e sta cercando di ripartire con l’assunzione di nuovi 
giovani ricercatori e lo sblocco delle progressioni di carriera, processi che dovranno 
necessariamente caratterizzare anche gli anni a venire. 

 
È auspicio che il rafforzamento e l’integrazione dei suddetti punti di forza consentirà ancora di più 
all’INGV di essere promotore di nuovi metodi ed ambiti di ricerca e servizio fortemente innovativi con 
l’obiettivo di consolidare la propria leadership nei diversi settori delle geoscienze. 
 
I punti di debolezza dell’INGV 
Le carenze strutturali e organizzative dell’INGV sono di due tipi, esterne e interne. Quelle esterne sono 
in buona parte dovute al sistema nazionale con il coacervo di norme amministrative che appesantiscono 
e rallentano l’azione di un ente pubblico di ricerca, gravando inutilmente su un settore che dovrebbe 
invece essere incentivato a produrre buona scienza con le relative utilissime ricadute sociali. Le carenze 
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● realizzazione nuovi e più accurati modelli 4D (spaziale e temporale) dei vulcani attivi italiani. Questo 
obiettivo mira alla ricostruzione della struttura e dei sistemi di alimentazione dei vulcani italiani 
tramite l’utilizzo di nuove e più accurate tecniche di osservazione e indagine geofisica e 
geochimica; 

● caratterizzazione della dinamica di risveglio dei vulcani e previsione dell’attività eruttiva con 
l’obiettivo di poter relazionare, nel modo più accurato possibile e quantificando le relative 
incertezze, la tipologia dei segnali registrati durante il risveglio del vulcano con la scala e la tipologia 
dell’eruzione attesa; 

● osservazione, misurazione e modellazione numerica dei processi eruttivi. Questo obiettivo mira a 
migliorare la comprensione dei fenomeni eruttivi tramite lo sviluppo e l’integrazione di tecniche di 
misura più accurate dei fenomeni osservati (da terra e da satellite), la realizzazione di esperimenti 
di laboratorio e lo sviluppo di modelli fisico-matematici dei processi più accurati; 

● affrontare le sfide scientifiche e sociali che impongono i cambiamenti climatici in atto, a scala sia 
globale che regionale, promuovendo l’acquisizione di nuove conoscenze sulle cause, modalità e 
meccanismi con cui si verificano i fenomeni che caratterizzano la variabilità climatica del pianeta e 
i diversi elementi di criticità del complesso sistema di interazione tra le varie geosfere (atmosfera, 
magnetosfera, idrosfera marina e continentale, criosfera e regioni polari, dinamica costiera, 
ambienti terrestri); 

● consolidare la leadership a livello nazionale sull’osservazione della variabilità del campo magnetico 
terrestre, sulla dinamica ionosferica e sulle interazioni tra magnetosfera, ionosfera e vento solare 
nell’ambito dello Space Weather; 

● consolidare il ruolo primario a livello nazionale per le ricerche in aree polari, estendendo l’impegno 
verso le attività scientifiche anche nell’area artica, oltre che a quella antartica in cui l’INGV vanta 
una lunga tradizione con la partecipazione di personale sin dalle prime missioni antartiche 
sviluppate in ambito PNRA; 

● promuovere lo sviluppo di metodologie geodetiche, geofisiche e geochimiche originali ed 
innovative per la caratterizzazione e il monitoraggio del Sistema Terra nel suo complesso, anche 
mediante l’integrazione di dati satellitari. 

 
Alle diverse sfide scientifiche si dovranno accompagnare altrettanto ambiziose e stimolanti sfide 
tecnologiche e infrastrutturali avviate negli ultimi anni con i progetti PON infrastrutturali GRINT, INSEA 
ed il progetto Reti multiparametriche. In tal senso i progetti in ambito PNRR in corso di valutazione 
costituiranno una occasione importante per lo sviluppo e l’innovazione tecnologica. Queste 
riguarderanno necessariamente tutte le diverse tipologie di infrastrutture di ricerca e di sviluppo 
tecnologico dell’ente, ovvero le reti di monitoraggio, i laboratori analitici e sperimentali, le risorse di 
calcolo scientifico, le banche dati, gli osservatori strumentali. In particolare, il progresso tecnologico 
osservato recentemente nello sviluppo delle reti di monitoraggio e dei sistemi di osservazione della 
Terra dallo spazio, unito all’enorme incremento nelle capacità di calcolo, sta aprendo nuove prospettive 
e nuovi scenari spesso difficili da prevedere. Tutto il processo di sviluppo scientifico e tecnologico dovrà 
infine essere coerente con i principi generali dell’Open Science e dei FAIR Data a cui l’intera comunità 
scientifica internazionale si sta allineando.  
 
2) Servizi per le Istituzioni 
Per rendere l’Italia maggiormente resiliente nei confronti dei rischi naturali che caratterizzano il nostro 
territorio (e.g. terremoti, eruzioni vulcaniche, maremoti, dissesti del territorio, eventi legati ai 
cambiamenti climatici e alle relazioni Sole-Terra), nonché per indirizzare e supportare le politiche mirate 
alla sostenibilità ambientale ed un utilizzo più efficiente del territorio e delle risorse naturali, è 
fondamentale conoscere come è fatta e come funziona la Terra. Una maggiore conoscenza della 
dinamica del nostro pianeta e dei rischi naturali ad essa associati consente infatti di incidere 
concretamente sul modo di affrontare e reagire alle future calamità. Con questo obiettivo, la misurazione 
dei diversi processi e fenomeni geofisici e geochimici e loro evoluzione, soprattutto in un contesto 
ambientale e climatico in rapida evoluzione come quello attuale, costituisce un elemento fondamentale 
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in modo maggiormente strutturato, ovvero tramite l’attivazione di borse di dottorato, la partecipazione di 
ricercatori INGV ai collegi dei docenti, i tutoraggi e le docenze di Master tenute da personale INGV. 
Il rapporto tra INGV e mondo accademico rimarrà quindi un obiettivo cardine delle attività istituzionali 
dell’ente anche nel medio-lungo termine, in particolare: 
● offrendo un contributo significativo alla formazione dei giovani scienziati; 
● continuando ed estendendo il finanziamento di borse di dottorato; 
● consentendo l’accesso degli studenti universitari alle infrastrutture di ricerca istituzionali. 

 
Gli organi di stampa 
L’Ufficio Stampa INGV diffonde a livello internazionale, nazionale e locale le informazioni appropriate e 
aggiornate delle attività svolte all’interno dell’INGV e segnala risultati, pubblicazioni, brevetti, progetti, 
eventi scientifici di rilievo. La comunicazione e le attività rivolte alla stampa ed ai giornalisti sono svolte 
in stretta collaborazione tra il Settore Comunicazione e Divulgazione scientifica dell’INGV. Numerose 
sono le iniziative rivolte agli organi di stampa ed ai giornalisti tra le quali menzionare: il canale Youtube 
Geoscienze News, la Newsletter, con una cadenza mensile, che riporta le principali novità della ricerca 
svolta dall’Ente, gli eventi e alcune rubriche dedicate al racconto della scienza da parte dei suoi 
protagonisti: i ricercatori. Il rapporto con gli organi di stampa dovrà essere necessariamente intenso al 
verificarsi di un’emergenza sismica, vulcanica o da tsunami. In questi casi, oltre al potenziamento delle 
informazioni normalmente prodotte tramite web e social media, vengono proposte conferenze stampa 
ed incontri specifici dedicati ai giornalisti. 
 
La scuola 
Il dialogo tra l’INGV e il mondo della scuola è costante e fruttifero. Purtroppo le iniziative in tal senso 
hanno subito una interruzione negli ultimi due anni a causa della pandemia. Con il nuovo anno scolastico 
è auspicabile che queste attività riprendano in un regime ordinario. Infatti, molti studenti e insegnanti, 
dalla scuola primaria al liceo, frequentano quotidianamente l’Istituto. Inoltre, durante l’anno, sono 
numerosi gli appuntamenti dedicati alle scuole, alle famiglie ed al pubblico in generale. Negli anni 
l’Istituto ha costruito molte competenze ed un grande portafoglio di attività laboratoriali per gli studenti 
di ogni ordine e grado e specifiche attività didattiche rivolte agli insegnanti di tutte le discipline. 
Certamente il dialogo con il mondo della scuola continuerà e si svilupperà ulteriormente nei prossimi 
anni per raccogliere le grandi sfide della formazione e della conoscenza che il nostro mondo, sempre 
più complesso, porta quotidianamente alla ribalta: rischi naturali, cambiamenti climatici, inquinamento 
e scelte ecosostenibili. 
 
I Cittadini 
Viviamo in una società complessa, nella quale il ruolo dell’informazione e della comunicazione assume, 
dal punto di vista sociale, economico, politico e scientifico, una centralità fondamentale nella vita 
quotidiana. In questa complessità alcuni requisiti della comunicazione e della divulgazione scientifica 
divengono fondamentali per raggiungere il largo pubblico. La multicanalità, le piattaforme interattive, le 
immagini come messaggio immediatamente accessibile, in questo senso permettono una 
comunicazione efficace e fruibile. Ma se da un lato questo tipo di comunicazione rappresenterà 
certamente nel futuro uno strumento di dialogo privilegiato tra l’INGV e la società, d’altro lato appare 
sempre più necessario ricorrere ad una comunicazione diretta e non mediata. Un “altro” tipo di 
comunicazione capace di favorire e promuovere l’incontro e lo scambio di esperienze. Questa 
comunicazione, che prevede l’incontro diretto di chi fa scienza con i cittadini, appare in grado di veicolare 
in maniera appropriata la complessità della scienza, per far maturare nei cittadini quella assunzione di 
responsabilità indispensabile nella mitigazione dei rischi naturali, nell’adozione di comportamenti di 
prevenzione e nell’adozione di scelte responsabili. 
In prospettiva futura, l’INGV si propone quindi di implementare ulteriormente i seguenti strumenti di 
comunicazione rivolta a tutti i cittadini: 
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1 

Missione ed 
affinità con altri 
Enti nazionali ed 
internazionali; 
aderenza e/o 
scostamento 
verso il PNR (%) 
 
Fisiologia 
dell’Ente 
(Dipartimenti, 
Istituti, Sezioni) 

La missione dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) è di 
contribuire alla comprensione della dinamica del Sistema Terra, nelle sue 
diverse fenomenologie e componenti solida e fluida, e alla mitigazione dei rischi 
naturali associati.  
 
L’INGV nasce con il Decreto Legislativo 381/99 dalla fusione di cinque istituti 
operanti nell'ambito delle discipline geofisiche e vulcanologiche: l’Istituto 
Nazionale di Geofisica (ING), l’Osservatorio Vesuviano (OV), l’Istituto 
Internazionale di Vulcanologia di Catania (IIV), l’Istituto di Geochimica dei Fluidi 
(IGF) e l’Istituto di Ricerca sul Rischio Sismico (IRRS). 
 
Lo Statuto dell’Istituto è stato pubblicato in Gazzetta Ufficiale della Repubblica 
Italiana - Serie generale - n. 264 del 24 ottobre 2020 nella sua versione più 
recente, e ne descrive la missione e gli obiettivi. 
Le attività dell’Ente possono suddividersi in tre categorie: 

● ricerca scientifica e tecnologica in sismologia, vulcanologia e scienze 
ambientali; 

● ricerca istituzionale e attività di servizio per la società, per le pubbliche 
amministrazioni e per l’industria; in particolare, attività svolte in regime 
di convenzione con il Dipartimento della Protezione Civile per la 
sorveglianza sismica e vulcanica del territorio nazionale e per le 
corrispondenti valutazioni di pericolosità e attività di monitoraggio 
sismico e delle deformazioni del suolo in aree industriali per conto del 
Ministero dello Sviluppo Economico. Tali attività comprendono inoltre 
quelle relative alla progettazione, sviluppo e mantenimento delle 
infrastrutture di ricerca, alcune delle quali di dimensione europea; 

● attività di Terza Missione, che includono la formazione, la divulgazione, 
il trasferimento tecnologico, i brevetti, gli spin-off, l'attività dei poli 
museali e dei centri di divulgazione scientifica. 

 
In generale, i rapporti dell’INGV con gli stakeholders e il comparto pubblico e 
privato sono estremamente positivi. I rapporti con le istituzioni dello Stato sono 
parte fondante del nostro Istituto a partire dal Servizio Nazionale di Protezione 
Civile (SNPC) del quale INGV è centro di competenza e componente del 
Servizio Nazionale di Protezione Civile fin dalla sua istituzione (Art. 11 della 
legge n. 225/92). Da ricordare anche le convenzioni con il Ministero dello 
Sviluppo Economico (MISE) per il monitoraggio del sottosuolo, delle attività 
industriali ad impatto ambientale e le georisorse e con il Ministero degli Affari 
Esteri e Cooperazione Internazionale per lo sviluppo di importanti temi di 
ricerca quali lo space weather e il monitoraggio ambientale satellitare. 
 
Le attività di Terza Missione, descritte nella Scheda di Dettaglio di questo 
Piano, sono quindi parte del mandato istituzionale dell’INGV e sono 
attualmente oggetto di rinnovate azioni di promozione e rafforzamento. Oltre 
alla diffusione dei risultati verso la comunità scientifica, l’INGV è da sempre 
impegnato nel comunicare i risultati delle proprie ricerche ad un pubblico ed 
un’utenza sempre più vasta, in particolare in relazione ai rischi sismici, vulcanici 
e ambientali. Tale missione è orientata a soddisfare le aspettative e le esigenze 
della società ed è assolta attraverso una serie di iniziative che vedono il 
personale dell’Ente coinvolto e organizzatore di numerose attività di 
comunicazione e informazione finalizzate a divulgare la conoscenza scientifica 
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Microzonazione Sismica del CNR nell’ambito della caratterizzazione sismica 
del territorio nazionale. 
 
Negli ultimi anni anche con ISPRA si è consolidato un rapporto di 
collaborazione. Si segnalano in particolare il contributo della Rete Mareografica 
alle attività del Centro di Allerta Tsunami e la partecipazione alla JRU italiana 
di EMSO. Mentre con l’OGS sono attive alcune collaborazioni e lo stesso Ente 
partecipa come membro della Joint Research Unit EPOS Italia e EMSO Italia.  
 
Anche ENEA, la Stazione Zoologica “Anton Dohrn” e il Consorzio Nazionale 
Interuniversitario per le Scienze del Mare CONISMA partecipano alla JRU 
EMSO Italia. 
Per un approfondimento sugli accordi attivi a livello nazionale ed 
internazionale si rimanda ai capitoli dedicati di questo Piano.  
 
Aderenza al Piano Nazionale della Ricerca 
L’INGV, come già accennato, rivolge l’attenzione alle ricerche inerenti il 
Pianeta Terra e i rischi naturali con particolare riferimento ai terremoti, vulcani 
e maremoti. Pertanto nell’ambito del PNR molte delle proprie attività si 
concentrano nell’Area di specializzazione 5.3 Sicurezza sistemi sociali e 
nelle seguenti Aree di Intervento: 

● 5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti; 
● 5.3.2 Sicurezza sistemi naturali. 

 
Settori della ricerca in campo ambientale svolti nell’INGV ricadono nell’Area 
5.5 Clima ed energia, Mobilità 5.5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e 
adattamento. 
Nell’Area 5.4 Digitale, industria, aerospazio l’INGV contribuisce nell’ambito 
della 5.4.1 Transizione Digitale, 5.4.2 High Performance computing e big data, 
5.4.3 Intelligenza artificiale e 5.4.7 Aerospazio. 
 
Nelle schede di dettaglio sono presentati i principali progetti di ricerca e 
infrastrutturali ricadenti nelle suddette Aree. Anche le attività di Dipartimenti, 
Sezioni e Centri in cui è organizzato l’INGV, si possono ricondurre alle stesse 
aree. 
 
In linea con quanto previsto dal Piano Nazionale delle Infrastrutture di Ricerca 
2021 2027 (PNIR), le Infrastrutture di Ricerca (IR) dell’INGV sono lo strumento 
per la ricerca nelle aree sopra individuate. Inoltre le stesse IR vengono 
utilizzate per favorire gli scambi e forme di collaborazione con altri Enti e 
Università e contribuire alla realizzazione dello Spazio europeo della Ricerca. 
Degna di nota è la partecipazione dell’INGV in due ERIC European Research 
Infrastructure Consortium di cui ospita la sede, EMSO ed EPOS. Per un 
approfondimento si rimanda alle schede di dettaglio. 
 
Le IR dell’INGV sono quindi inserite in progetti e programmi di collaborazione 
con l’obiettivo di garantire la fruizione di dati, attrezzature, servizi ed expertise 
diversi per condurre studi ed esperimenti scientifici. 
In tal senso è incentivata la partecipazione a progetti che prevedono azioni tipo 
Trans National Access e l'attuazione della Strategia della Scienza Aperta 
promossa dalla Commissione Europea. 
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delibera del Consiglio di Amministrazione su proposta del Direttore Generale, 
eseguono le direttive e perseguono gli obiettivi definiti dalla Direzione Generale 
e dagli uffici dirigenziali in cui risultano incardinati. La gestione delle risorse 
umane, strumentali e finanziarie rimane in capo al Direttore Generale e ai 
Dirigenti degli uffici dirigenziali nei quali risultano incardinati. Con Decreto del 
Presidente n. 95/2020 del 29 dicembre 2020, successivamente integrato con 
Decreto Presidente n. 2 del 13/01/2021, sono state approvate le modifiche del 
Funzionigramma generale dell'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e 
del Disciplinare organizzativo dell'Amministrazione Centrale, quest’ultimo 
ratificato con Delibera del Consiglio di Amministrazione n. 8/2021 del 
02/03/2021. 
L’intera struttura organizzativa e dei passaggi costitutivi dell’Ente è disponibile 
nella sezione “Istituto” del portale www.ingv.it, oppure utilizzando la sezione 
“Amministrazione Trasparente”. 
(http://istituto.ingv.it/l-ingv/amministrazione-trasparente). 
Di seguito viene mostrato l’attuale funzionigramma generale dell’INGV, 
disponibile anche al link: 
http://istituto.ingv.it/it/amministrazionetrasparente/organizzazione/articolazion
e-degli-uffici.html 

 
 

 
 
 
L’articolazione territoriale 
L’INGV ha una struttura articolata sul territorio che riflette la molteplicità dei 
suoi compiti e la forte connotazione geografica di alcune delle sue attività. Le 
strutture organizzative principali, le Sezioni, coincidono nella maggior parte dei 
casi con le sedi geografiche, distribuite sul territorio nazionale. Attualmente 
l’INGV si articola nell’Amministrazione Centrale e nelle seguenti Sezioni: 
● Osservatorio Nazionale Terremoti 
● Sezione di Catania - Osservatorio Etneo 
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Dotazione Organica 
 

PERSONALE DI RUOLO 

PROFILI AC NA 
OV MI PA CT 

OE RM1 RM2 ONT BO PI IRP TOT. 

DIRIGENTE 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  2  

Parz. Dirigenti 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -   2  

DIRIGENTE DI RICERCA 1  3  -  1  5  7  3  5  2  2  -  29  

PRIMO RICERCATORE -  10  4  7  15  24  8  16  10  10   104  

RICERCATORE 1  17  9  14  31  50  40  37  22  12   233  
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RICERCATORE -  -  1  2  -  1  1  2  -  -   7  

Parz. Ricercatori -  -  1  2  -  1  1  2  -  -   7  

TECNOLOGO 2  3  2  2  2  2  2  2  1  1   19  

Parz. Tecnologi 2  3  2  2  2  2  2  2  1  1   19  

CTER VI 1  7  -  3  7  3  -  6  3  1   31  

Parz. Collaboratori tecnici E.R. 1  7  -  3  7  3  -  6  3  1   31  

OPERATORE TECNICO VIII -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  

Parz. Operatori tecnici -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  

FUNZIONARIO DI 
AMMINISTRAZIONE V 4  -  -  -  2  -  -  -  -  -   6  

Parz. Funzionari di 
amministrazione 

4  -  -  -  2  -  -  -  -  -   6  

CAM VII 1  1  -  -  -  -  -  -  -  -   2  

Parz. Collaboratori di 
amministrazione 

1  1  -  -  -  -  -  -  -  -   2  

OPERATORE DI 
AMMINISTRAZIONE VIII -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  

Parz. Operatori di amministrazione -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  

TOTALE PERS. NON DI RUOLO 8  11  3  7  11  6  3  10  4  2   65  

TOTALE GENERALE 
PERSONALE 114  111  27  64  125  137  98  135  63  39   913  

 

ALTRO PERSONALE 

TIPOLOGIE AC NA 
 OV MI PA CT 

OE RM1 RM2 ONT BO PI IRP TOT. 

ASSEGNISTI 1  6  8  7  15  12  12  13  9  3   86  

BORSISTI -  1  -  -  -  2  2  4  1  2   12  

INCARICATI DI RICERCA 1  17  1  8  9  28  17  13  11  9   114  

PERS. ALTRE AMM. C/O INGV -  -  -  -  -  -  -  -  -  -   -  

TOTALE GENERALE ALTRO 
PERSONALE 2  24  9  15  24  42  31  30  21  14   212  

 

TOTALE RISORSE UMANE 116  135  36  79  149  179  129  165  84  53   1.125  

PERSONALE A CARICO DI 
FONDI ORDINARI             

TIPOLOGIE AC NA 
OV MI PA CT 

OE RM1 RM2 ONT BO PI  TOT. 

Pers. di ruolo 106  100  24  57  114  131  95  125  59  37   848  
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Parziale Collaboratori 
tecnici E.R. 179  31  210  

VI Operatore Tecnico 10  -  10  

VII Operatore Tecnico 17  -  17  

VIII Operatore Tecnico 27  -  27  

Parziale Operatori tecnici 54  -  54  

IV Funzionario di 
Amministrazione 2  -  2  

V Funzionario di 
Amministrazione 11  6  17  

Parziale Funzionari di 
amministrazione 13  6  19  

V Collaboratore di 
Amministrazione 6  -  6  

VI Collaboratore di 
Amministrazione 7  -  7  

VII Collaboratore di 
Amministrazione 23  2  25  

Parziale Collaboratori di 
amministrazione 36  2  38  

VII Operatore di 
Amministrazione 2  -  2  

VIII Operatore di 
Amministrazione 10  -  10  

Parziale Operatori di 
amministrazione 12  -  12  

Parziale Personale 
tecnico-amministrativo 294  39  333  

TOTALE GENERALE 848  65  913  
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• dar corso a specifiche opportunità di sviluppo professionale in applicazione della vigente normativa
contrattuale di settore per il personale IV - VIII livello nonché dell’applicazione dell’art. 22, comma
15 del D.Lgs. n. 75/2017;

• dar corso all’applicazione dell’art. 15 CCNL 2002 - 2005 per lo sviluppo professionale del personale
ricercatore e tecnologo, e l'intenzione dell'amministrazione di dare attuazione a quanto disposto
dall'art. 8 del CCNL 2002 - 2005 II biennio, in tema di passaggi di fascia stipendiale come già
indicato nella scorsa programmazione;

• reintegrare specifiche figure alla luce delle cessazioni che interverranno nel triennio di riferimento;
• dare attuazione all’art. 20 del D.Lgs. n. 75/2017, sulla base delle risorse assegnate con apposito

provvedimento da parte del ministero vigilante;
• provvedere al reclutamento di personale tecnico e amministrativo gestionale al fine di garantire il

necessario supporto alle attività dell’Amministrazione Centrale e delle Sezioni, in risposta alle
cessazioni del personale appartenente a tale categoria nel prossimo triennio e alle mutate esigenze
gestionali;

• prevedere l’avvio di procedure assunzionali per far fronte alle esigenze inerenti la gestione dei
progetti che verranno attuati con riferimento al PNRR.

Tali esigenze potranno essere soddisfatte nei limiti dei risparmi derivanti dalle cessazioni dal servizio 
del personale con contratto a tempo indeterminato, dall’assegnazione aggiuntiva finalizzata 
all’applicazione dell’art. 20 del D.lgs. 75/2017, dalle risorse di cui ai D.M. 802/2020 e 614/2021 relativi 
ai piani assunzionali straordinari di giovani ricercatori e dalle risorse determinate in applicazione dell’art. 
9 del D.lgs. 218/2016.  
Ciò premesso, il fabbisogno di personale a tempo indeterminato con oneri finanziari a carico di fondi 
ordinari di Bilancio, nel triennio di riferimento 2022 - 2024, può essere come segue rappresentato. 

Le assunzioni a tempo indeterminato e lo sviluppo professionale 
In considerazione delle sfide scientifiche che l’Istituto intende affrontare nel prossimo triennio, in risposta 
al nuovo PNR 2021-2027, è di fondamentale importanza garantire il reclutamento di nuovi addetti alla 
ricerca nei tre Dipartimenti e nelle nove Sezioni nelle quali si articola l’Ente, rafforzare l’apparato tecnico-
gestionale e contemporaneamente garantire l’avvio di un percorso di sviluppo professionale per il 
personale di ruolo. Nell'ottica di dare un concreto impulso alla digitalizzazione, ma anche di garantire le 
peculiari attività che l’ente svolge nel campo del monitoraggio e della sorveglianza del territorio nazionale 
sono stati implementati settori specifici quali ad esempio le infrastrutture e il settore informatico.  
Con la stabilizzazione del personale in possesso dei requisiti di cui ai commi 1 e 2 dell'art. 20 del D.lgs. 
75/2017, finora realizzata, l'Istituto ha potuto dar avvio a una nuova programmazione in relazione al 
fabbisogno di risorse umane e allo sviluppo professionale necessario al fine di poter svolgere il suo 
importante ruolo di ricerca e di servizio. 
In particolare l’Istituto nel corso del triennio 2022-2024 si è posto il concreto obiettivo di attivare le 
procedure da dedicare allo sviluppo professionale del personale riavviando un percorso fermo da molto 
tempo. 
La priorità del 2022 sarà quella di attivare le procedure selettive per progressioni economiche e 
progressioni di livello del personale tecnico-amministrativo ex artt. 53 e 54 CCNL 1998-2001. Le risorse 
necessarie per la copertura finanziaria dei posti da dedicare allo sviluppo professionale sono state 
determinate nei limiti delle risorse disponibili sul fondo ex art. 90 del CCNL 2016 – 2018 (art. 54) e nei 
limiti dell’apposita destinazione a valere sul Fondo emolumenti accessori per il personale IV VIII livello (art. 
53). 
Alle progressioni appena descritte si aggiunge l’applicazione dell’art. 22 comma 15 del D.lgs. 75/2017 che 
ha introdotto una nuova disciplina relativa alle progressioni verticali riservate al personale di ruolo delle 
pubbliche amministrazioni. Tale norma riconosce alle pubbliche amministrazioni la facoltà di consentire 
ad un numero limitato di unità di personale di accedere al livello superiore, mediante una procedura 
selettiva tesa a verificare le capacità acquisite, mediante prove e titoli di merito. 
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Nella tabella di seguito riportata il piano di dettaglio previsto per l’anno 2022: 
 

ANNO 2022  

Profili/Livelli COSTO MEF A) Assunzioni 
ordinarie 

B) appl. Art. 
15 - I III 

passag-gi 
livello 

C) ART.22, 
comma 15 

D.lgs. 75/17 

TOTALE 
unità 

Destinazioni 
colonna A) 

costo totale 
annuo colonna A) 

DIRIGENTE di 
RICERCA 
I livello 

€ 119.223,35  5  5     

PRIMO 
RICERCATORE 
II livello 

€ 81.939,98  14  14     

RICERCATORE 
III livello € 59.714,04         

DIRIGENTE 
TECNOLOGO  
I livello 

€ 120.492,38  3  3    

PRIMO 
TECNOLOGO  
II livello 

€ 81.098,41  23  23     

TECNOLOGO 
III livello € 59.657,79 14  2 16 

n. 2 DG,  
n. 3 ATVG 
n. 1 DC2 
n. 1 MI 
n. 1 PA 
n. 1 CT 
n. 1 RM1 
n. 1 ONT 
n. 2 PI 
n. 1 RM2 

835.209,06€ 

Funz./CTER  
IV Livello € 56.846,45       0,00€ 

Funz./CTER  
V Livello € 49.632,05 5   5 

n. 2 DG 
n. 1 DC1 
n. 1 DC2 
n. 1 PA 

248.160,25€ 

CTER  
VI Livello € 44.445,70 30  1 31 

n. 1 DC2, 
n. 6 NA 
n. 1 MI 
n. 2 PA 
n. 3 CT 
n. 2 RM1 
n. 2 RM2 
n. 9 ONT 
n. 2 BO 
n. 1 PI 
n. 1 IR 

1.333.371,00€ 

Collaboratore di 
amm.  
VII Livello 

€ 38.924,89 8  1 9 

n. 1 DC1 
n. 1 DC2 
n. 2 NA 
n. 2 RM1 
n. 2 ONT 

311.399,12€ 

Operatore 
Tecnico/amm 
VIII Livello 

€ 35.978,50 2   2 n. 1 DC2 
n. 1 RM2 71.957,00€ 
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TECNOLOGO 
III livello € 59.657,79 16  16 

n. 2 DC2 
n.2 NA 
n.1 MI 
n.1 PA 
n.1 RM1 
n.1 RM2 
n.5 ONT 
n.1 BO 
n.2 PI 

954.524,64€ 

Funz./CTER  
V Livello € 56.846,45   0   0,00€ 

Funz./CTER 
V Livello € 49.632,05 5  5 n.4 DC1 

n.1 DC2 248.160,25€ 

CTER 
VI Livello € 44.445,70 11  11 

n.3 DC2 
n.3 NA 
n1 CT,  
n.4 ONT 

488.902,70€ 

Collaboratore di 
amm. 
VII Livello 

€ 38.924,89 4  4 

n.1 DC2 
n.1 DC1 
n.1 CT 
n.1 PI 

155.699,56€ 

Operatore 
Tecnico/amm. 
VIII Livello 

€ 35.978,50 2  2 n.1 DC2 
n.1 RM1 71.957,00€ 

 Totale annuo 58 0 58 
costo totale 
assunzioni 
ordinarie A) 

3.303.865,19€ 

 
Le spesa complessiva per far fronte alle predette assunzioni previste per l’anno 2023 risulta pari a  
€ 3.303.865,19. 
 
La copertura finanziaria verrà garantita nell’ambito delle risorse disponibili e derivanti dal calcolo 
dell’indicatore di cui all’art. 9 del D.lgs. 218/2016, considerando anche l’incidenza della spesa di 
personale a regime relativa alla precedente annualità e le risorse derivanti dalle cessazioni obbligatorie 
alla data del 31/12/2022.  
 
 
Anno 2024 
Nell’anno 2024 il piano assunzionale prevederà nuovi reclutamenti di personale di ricerca e tecnologo, 
nonché figure tecnico gestionali di supporto alle attività di ricerca e tecnologiche. 
Inoltre si darà attuazione all’art. 15 CCNL 2002 - 2005, per complessive n. 30 posizioni di I e II livello.  
Nella tabella di seguito riportata il piano di dettaglio previsto per l’anno 2024: 
 

ANNO 2024  

Profili/Livelli COSTO MEF A) 
Assunzioni 

B) appl. Art. 15 
- I III passaggi 
livello 

  TOTALE 
unità 

Destinazioni 
colonna A) 

costo totale 
annuo colonna 
A) 

DIRIGENTE di 
RICERCA 
I livello 

€ 119.223,35 1 3  4 ATV 119.223,35€ 
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La copertura finanziaria  
 
Al fabbisogno rappresentato nei paragrafi precedenti si potrà fare fronte tramite: 
• le risorse assunzionali triennali, calcolate ai sensi dell’art. 9, commi 2 e 6, del Decreto legislativo 

25/11/2016, n. 218 (Tabella 3.1); 
• le risorse disponibili nell’ambito dei risparmi derivanti dalle cessazioni di personale in servizio 

stimate ovvero obbligatorie e già definite alla data del presente documento (Tabella 3.2); 
• le risorse provenienti da specifiche disposizioni in applicazione della normativa vigente. 

 
Nei prospetti che seguono si illustra la determinazione delle predette risorse assunzionali che risultano 
sufficienti a soddisfare il predetto fabbisogno finanziario. 
 
Tabella 3.1 
 

Indicatore di cui all'art. 9, commi 2 e 6 D.lgs. 218/2016 

ANNO 2022 

Valore medio entrate complessive anni 2019 - 2021 125.416.941,07 €  

Spesa complessiva del personale con oneri a gravare sul FOE 
anno 2021 (TI + TD) 53.785.359,00 €  

Rapporto spesa personale con oneri a gravare sul FOE/media 
entrate complessive 42,89% 

Spesa complessiva del personale con oneri a gravare su Fondi di 
progetto anno 2021 (TD) 8.303.050,13 € 

Totale spesa di personale TI+TD  62.088.409,13 € 

Rapporto spesa del personale totale /media entrate 
complessive 50% 

 
 
Come evidenziato nella tabella 3.1 l’indicatore calcolato, così come previsto dal D.lgs. n. 218/2016, 
risulta pari a circa il 43%. Per maggior chiarezza, nella tabella è rappresentato anche il rapporto tra le 
spese complessive del personale considerando anche i contratti a tempo determinato con oneri a 
gravare su fondi di progetto e il valore medio entrate complessive per gli anni 2019 – 2021 che risulta 
pari al 50%. 
Tuttavia, se nel calcolo dell’indicatore si considera al denominatore la media delle sole entrate aventi 
carattere di certezza e stabilità, incluso il contributo ordinario a regime e l’entrata derivante dalla 
Convenzione annuale con il Dipartimento della Protezione Civile - Allegato A stipulata sulla base 
dell’Accordo decennale 2012-2021, fino all’annualità 2021, l’incidenza percentuale delle spese di 
personale sulla media delle entrate relative al triennio risulta pari al 65%, considerando solo il contributo 
ordinario di funzionamento assegnato con decreto di riparto la percentuale sale a circa il 75%.  
Dal punto di vista della sostenibilità della spesa l’attuale entità del contributo ordinario di funzionamento, 
nonostante l’incremento conseguito in applicazione della Legge 128/2013, relativa al piano 
assunzionale straordinario di n. 200 unità di personale, il finanziamento delle “stabilizzazioni” di cui al 
D.lgs. n. 75/2017 per n. 124 unità di personale, cofinanziato dall’Istituto per oltre il 100% del contributo 
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Partecipazioni 
 

4 Partecipazioni 

 

 

4A Consorzi, società, associazioni, associazioni nazionali/internazionali, fondazioni, etc.  

Un ulteriore strumento attraverso il quale l’INGV promuove la valorizzazione della ricerca è la 
partecipazione, in qualità di socio, in enti di diritto privato al fine di consolidare una rete di relazioni e 
collaborazioni con il contesto socio-economico del Paese.  
Tale rete, protesa a valorizzare la sinergia tra il sistema pubblico della ricerca e le Imprese, è uno dei canali 
attraverso il quale l’Istituto promuove l’innovazione e contribuisce all’accrescimento delle capacità 
competitive e di network del Paese. 
L’INGV partecipa e possiede partecipazioni azionarie o quote in società consortili a responsabilità limitata, 
in consorzi, in fondazioni di partecipazione e associazioni. 
L’Istituto ha costituito l'Ufficio Partecipazioni Societarie con il compito, previsto dalle norme, di censire tali 
partecipazioni, monitorare l’andamento della gestione e coordinare le relative attività. 
L’Ufficio, in concomitanza della ricognizione prescritta dal D.lgs. n.175/2016, ha proceduto ad una analisi 
aziendale delle partecipazioni con l’obiettivo di una maggiore condivisione e conoscenza delle 
partecipazioni stesse ed ha confermato la complementarietà e la strumentalità delle attività svolte dagli enti 
di diritto privato con quelle istituzionali dell’INGV, le potenzialità espresse sotto il profilo della divulgazione 
e formazione della conoscenza scientifica e della valorizzazione della ricerca. 
In definitiva è possibile classificare le partecipazioni in enti identificando i settori di attività essenzialmente 
in due aree di intervento: 
● Ricerca: quest’ambito è costituito da società ed enti di diritto privato operanti in settori tematici, alcuni 

dei quali vedono il coinvolgimento diretto dell’Istituto nella partecipazione a progetti di ricerca, altri 
hanno lo scopo di favorire le interazioni sinergiche e la collaborazione scientifica tra istituzioni, soggetti 
pubblici e Imprese. 

● Servizi: le partecipate appartenenti a questo gruppo svolgono servizi connessi all'uso comune di 
strumentazioni scientifiche altamente innovative, servizi di supporto alle attività di ricerca ed eventuale 
trasferimento tecnologico, servizi di formazione e di servizi innovativi (ad es. gli spin off) e di sviluppo 
del territorio. 

 
In tale contesto, sono state censite anche le partecipazioni in organismi scientifici internazionali non 
governativi. 
L’INGV è membro associato di organismi scientifici internazionali, i quali rispondono alle istanze 
internazionali alla cooperazione scientifica, raccogliendo al loro interno la comunità mondiale scientifica dei 
vari settori disciplinari. 
Quale Ente rappresentante per l'Italia, L’INGV partecipa alle attività dei vari organismi tramite i referenti o 
rappresentanti nominati presso ciascuno di essi, al fine di consentire il necessario raccordo tra le 
conoscenze e le aspettative della comunità scientifica nazionale con quelle degli altri Paesi. 
Tali organizzazioni non governative sono libere associazioni tra privati che perseguono un fine non lucrativo 
e un interesse generale di tipo umanitario, sociale, scientifico o altro e che prescindono dagli apparati di 
Governo. Pur essendo molto diverse tra loro per attività e aree di competenza, le organizzazioni non 
governative presentano un fondamento etico comune rappresentato dalla volontà di operare per superare 
le differenze nel mondo. 
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Centro Euro 
Mediterraneo 
per i 
Cambiamenti 
Climatici - 
CMCC 

Fondazione di 
Partecipazione 2005 662   0,00             Florindo Fabio 

Fondazione di 
partecipazione 
Tecnologie per 
il Patrimonio 
Culturale - 
TICHE 

Fondazione di 
Partecipazione 2017 255   1,20             Buongiorno  

Maria Fabrizia 

Fondazione di 
partecipazione 
osservatorio 
del mare e del 
litorale costiero 
- OM 

Fondazione di 
partecipazione  2019 56   0,00             Bianco Francesca 

Associazioni 

Associazione 
Festival della 
Scienza 

Associazione 2015 164   5,00             Solarino Stefano 

Associazione 
BIG DATA Associazione  2018 17   1,00             Quareni Francesca 

Associazione 
Cluster 
Tecnologico 
Nazionale Blue 
Italian Growth - 
CTN BIG 

Associazione 2018 57   1,00             Beranzoli Laura 

Associazione 
Unione 
Geotermica 
Italiana - UGI 

Associazione 2018 30   0,10             Di Felice Fabio 

Associazione 
Centro di 
Eccellenza 
Distretto 
tecnologico per 
le nuove 
tecnologie 
applicate ai 
beni e alle 
attività culturali 
- DTC Lazio 

Associazione 2022 16   1,20             Milana Giuliano 

Associazione 
Cluster 
Tecnologico 
Nazionale 
Aerospazio - 
CTNA 

Associazione 2022   0       Buongiorno  
Maria Fabrizia 

Organismi internazionali 

European-
Mediterranean 
Seismological 
Centre / Centre 
Sismologique 
Euro-
Méditerranéen - 
EMSC 

International 
non-profit 
organization 

1978                   Michelini Alberto 

International 
Seismological 
Centre - ISC 

International 
non-profit 
organization 

1991     24,00             Lucia Margheriti 
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principali sfide sociali, in modo sostenibile, secondo i trends macroeconomici caratteristici del settore e nel 
rispetto del criterio di ripristino e mantenimento del Good Environmental Status. Le traiettorie di sviluppo 
individuate sono: (i) Ambiente marino e fascia costiera, (ii) Risorse biotiche marine, (iii) Risorse abiotiche 
marine (iv) Cantieristica e robotica marina. (v) Energie rinnovabili dal mare, (vi) Biotecnologie blu Risorse 
abiotiche marine, (vi) Risorse biotiche marine. In parallelo, saranno inoltre trattati i temi trasversali 
Skills&Jobs, Infrastrutture di Ricerca e Sostenibilità e usi economici del mare. In parallelo, saranno inoltre 
trattati i temi trasversali Skills&Jobs, Infrastrutture di Ricerca e Sostenibilità e usi economici del mare.  
Il CTN BIG sta dedicando e dedicherà un'attenzione specifica alla disseminazione focalizzando il proprio 
intervento lungo tre direttrici: 1) aperto coinvolgimento di tutti gli stakeholders nei propri processi interni di 
formulazione di posizioni condivise; 2) diffusione attraverso convegni e eventi di approfondimento e di 
restituzione dei risultati conseguiti e delle posizioni formulate; 3) divulgazione verso il largo pubblico delle 
attività del Cluster e più in generale del valore dell’economia del mare, per favorire la coscienza pubblica di 
tutti gli aspetti del mare.  
Infine, il CTN BIG ha intrapreso un programma di avviamento in coordinamento di tutti gli attori settoriali 
per: 
● elaborare un’agenda strategica e produrre roadmap tecnologiche; 
● identificare necessità di infrastrutturazione e di investimento in formazione e capitale umano; 
● mobilitare l’industria e il sistema della ricerca e della formazione; 
● sviluppare investimenti pubblico-privato in ricerca; 
● promuovere l’accesso ai finanziamenti europei; 
● promuovere la condivisione di conoscenze tra sistema pubblico e industria, e verso la società civile. 

Il programma di avviamento si è concluso a inizio 2021. Nello stesso anno 2021 sono stati rinnovati gli 
organi associativi del Cluster. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Cluster BIG si è inserito inoltre a pieno titolo nei lavori iniziati dall’Agenzia per la Coesione Territoriale e 
condivide con l’agenzia e con gli altri rappresentanti dei Cluster gli aspetti del potenziale supporto che il 
sistema dei CTN può fornire ai processi di elaborazione e attuazione delle Strategie di Specializzazione 
Intelligente alla luce del quadro della programmazione 2021–2027 relativamente alla politica di sostegno 
alla ricerca e all’innovazione, e condivide una modalità operativa per avviare in maniera focalizzata e 
concreta il confronto tra i CTN e le Regioni, responsabili della governance dell’attuazione delle S3 regionali. 
BIG ha lanciato nel luglio 2021 una call for proposal destinata a tutti i soci, mirata a sollecitare proposte 
progettuali finalizzate ad una ripartenza Blu dell’Italia in chiave blue. Questa Iniziativa ha registrato la 
presentazione di 55 proposte presentate da circa 30 soci. BIG, attraverso un gruppo di lavoro dedicato, ha 
effettuato un’analisi completa delle proposte pervenute, riassumendo in un report di sintesi che è stato poi 
trasmesso ai principali decision makers afferenti al Cluster. L’iniziativa è proseguita in autunno con 
l’organizzazione di quattro Workshop con i soci, che hanno registrato un totale di 170 partecipanti unici, e 
che hanno permesso la discussione delle proposte presentate, organizzate per traiettoria tecnologica in 
linea con il Piano di Azione del Cluster. L’iniziativa ripartenza Blu continuerà nel 2021, con la presentazione 
delle proposte al Tavolo delle Regioni e l’organizzazione di workshop mirati con gli stakeholder territoriali 
potenzialmente interessati a favorire l’attuazione delle proposte. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

- - - 
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5.5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e adattamento 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Il Dipartimento Ambiente dell’INGV promuove e svolge attività di ricerca per migliorare le conoscenze sulla 
struttura e dinamica dei diversi elementi del pianeta Terra ed è quindi un Dipartimento spiccatamente 
multidisciplinare in cui le diverse tematiche scientifiche si intersecano per dare vita a studi dell’ambiente 
Terrestre nel suo complesso. 
Le attività di ricerca del Dipartimento Ambiente riguardano dunque il monitoraggio, la raccolta e l’analisi di 
dati sugli elementi costitutivi del pianeta, nelle sue componenti solida e fluida (le cosiddette geosfere: 
litosfera, idrosfera, criosfera, atmosfera, ionosfera e magnetosfera). Le ricerche sviluppate nel Dipartimento 
contribuiscono alla modellazione della dinamica, dell’evoluzione e delle interazioni reciproche tra le geosfere 
in diverse scale spaziali e temporali. Le ricerche sono volte alla comprensione delle dinamiche dei sistemi 
naturali e dei rischi ad essi associati, ai fenomeni che caratterizzano lo spazio circumterrestre e le relazioni 
Sole-Terra, alla caratterizzazione delle dinamiche e dei ratei di evoluzione dei cambiamenti ambientali e 
climatici, nonché alla individuazione e parametrizzazione delle risorse energetiche legate al calore 
geotermico e ai geogas.  
Il Dipartimento Ambiente, quindi, promuove e sviluppa ricerche che ben si collocano nell’ambito delle 
tematiche del PNR per quanto riguarda:  
● la sicurezza di infrastrutture e reti a beneficio della società;  
● l’aerospazio, in quanto si occupa del sistema fisico della ionosfera-magnetosfera e della mitigazione 

degli effetti di questo sullo spazio vicino alla terra;  
● lo studio dei cambiamenti climatici. 

 
L’insieme delle ricerche condotte nel Dipartimento Ambiente ha notevoli potenzialità di sviluppo 
multidisciplinare, con ripercussioni importanti sia a livello scientifico e di ricerca di base, sia per lo sviluppo 
di applicazioni per la società civile. In un contesto generale di grandi cambiamenti ambientali, come quello 
che caratterizza il nostro tempo, i prodotti della ricerca del Dipartimento hanno infine la potenzialità di attrarre 
grande interesse sia da parte della comunità scientifica, che delle imprese e della società. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Linea di Attività  
Le ricerche sviluppate nell’ambito del Dipartimento Ambiente comprendono settori disciplinari anche molto 
diversi tra loro - alcuni di consolidata tradizione in INGV, altri di recente introduzione e sviluppo in Istituto - 
che promuovono spesso studi in interazione sinergica.  
Per comodità, questi settori disciplinari sono tradizionalmente suddivisi in aree tematiche, che sono 
sinteticamente elencate nel seguito. 
 
Geomagnetismo e Paleomagnetismo  
Le ricerche di geomagnetismo riguardano lo studio del campo magnetico terrestre e delle variazioni delle 
sue componenti (di origine interna ed esterna alla Terra) a diverse scale spazio-temporali. Strumento 
essenziale per gli studi di geomagnetismo sono i dati raccolti presso gli osservatori geomagnetici a terra, 
sia quelli gestiti dall’INGV in Italia e in Antartide, sia quelli distribuiti su scala globale (ad esempio aderenti 
ad Intermagnet), e i dati provenienti da missioni satellitari (ad esempio Swarm).  
Le ricerche di paleomagnetismo riguardano lo studio della magnetizzazione caratteristica rimanente delle 
rocce e forniscono informazioni sulle variazioni del campo geomagnetico del passato alla scala del tempo 
geologico. A questo si accompagnano una notevole varietà di applicazioni nel campo delle geoscienze, che 
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b.2 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022  
Tenendo in considerazione le principali attività di monitoraggio e ricerca in relazione agli ambiti del PNR 
5.3, 5.4, 5.5, il Dipartimento Ambiente ha individuato degli Obiettivi Strategici Prioritari che regolano la 
programmazione del triennio: 
A-OS1: Clima e Cambiamenti Climatici, perseguito con particolare riguardo all’area Mediterranea e ad 
entrambe le regioni polari, attraverso: 
● Lo studio e l’analisi dei cambiamenti climatici su osservazioni dirette e dati storici e geologici. 
● Lo studio e la formulazione di scenari futuri per la risalita del livello del mare e l’evoluzione delle aree 

costiere. 
 
Nel 2022 su questo Obiettivo Strategico Prioritario proseguiranno le ricerche nell’ambito del progetto 
europeo SAVEMEDCOASTS-2 (Sea level Rise Scenario Along the Mediterranean Coasts), del progetto 
Pianeta Dinamico (Task A2 - Cambiamento climatico, chimica e fisica del mare, interazioni mare-terra) e di 
tre progetti strategici istituzionali triennali che sono stati promossi nell’ambito del Dipartimento Ambiente e 
avviati nell’ottobre del 2020: 
● A Multidisciplinary Analysis of Climate change indicators in the Mediterranean And Polar regions 

(MACMAP). 
● A MUltidisciplinary Study of past global climatE changes from continental and marine archives in the 

MeDiterranean region (AMUSED). 
● Influence of geomagnetic storms on the TROPOsphere dynamics: Can the Earth's MAGnetic field be 

considered a proxy of climate (TROPOMAG). 
 

 

Figura 3. Personale INGV impegnato nell’analisi dei nannofossili calcarei al microscopio a luce polarizzata ad alti 
ingrandimenti presso il laboratorio di Micropaleontologia dell’INGV di Pisa, nell’ambito del Progetto AMUSED. 
 
 
Gli ulteriori obiettivi strategici della ricerca scientifica sviluppata nel Dipartimento Ambiente sono elencati 
nel seguito: 
 
A-OS2: Dinamica dei processi ambientali del Sistema Terra tramite un approccio multidisciplinare, 
promuovendo: 
● Studi sull’evoluzione e dinamica del campo magnetico terrestre. 
● Studi sui meccanismi di azione e reazione tra i vari elementi del Sistema Terra. 



d21

Y L.#*D::&!+#!(#E)(ET)!;D*-#+#FE#:*#%$(#!%)**)!$())!:&*$(#!()*$-#.$;)%-)!$**$!+#%$;#E$!)+!#%-)($M#&%)!+)**)!
O)&FN)()B! E&%! :$(-#E&*$()! (#OD$(+&! $#! E$;C#$;)%-#! $;C#)%-$*#! #%! $--&! )! $**$! (#E&F-(DM#&%)! +#! QD)**#!
$..)%D-#!%)*!:$FF$-&!O)&*&O#E&P

Y L-D+#!FD#!E#E*#!+)**$!')(($!F&*#+$B!E&%!:$(-#E&*$()!(#OD$(+&!$!:(&E)FF#!O)&+#%$;#E#B!)%)(O#$B!;$-)(#$*#!)!
O)&(#F&(F)P

Y <%%&.$M#&%)!%)**)!;)-&+&*&O#)!O)&N#F#ET)8O)&ET#;#ET)!:)(!*>$;C#)%-)!$--($.)(F&!*>#;:*);)%-$M#&%)!+#!
;)-&+&*&O#)!#%%&.$-#.)!)+!&(#O#%$*#!:)(!*$!E$($--)(#MM$M#&%)!+)**)!+#.)(F)!E&;:&%)%-#!+)**>$;C#)%-)!+)*!
L#F-);$!')(($!)!+)**)!*&(&!#%-)($M#&%#!()E#:(&ET)P

LD!QD)F-&!bC#)--#.&!L-($-)O#E&!"(#&(#-$(#&!F#!E#-$%&!*)!(#E)(ET)!F.#*D::$-)!%)**>$;C#-&!+)*!:(&O)--&!#F-#-DM#&%$*)!
I"#$%)-$!=#%$;#E&K!G$+!)F);:#&!QD)**)!()*$-#.)!$*!-);$!eP!I;#-5$/+#0(*!8(#%37!"<+:=$,01!(+0#,$*0(-+)7!$+3!
4%(5$0#!*1$+/#)K!)!$*!-);$!6P!I>-%*$+-:=$,01?<$@#:4%(5$0#:"A$*#!(+0#,$*0(-+)KHP

3>OA@8 G/B6&!$(-/$!+,!-+6&/.!((-+,-+6&!6'&'7-/$!+,-+%!$/B!$-+'BJ-!$)'1-+.V!+./B6/&)'$/+&-(.V-+
$')*&'1-+6!&+1'+(/.-!)4F :(&;D&.)%+&U
Y L-D+#!)!;&+)**#!+#!L:$E)!^)$-T)(!FD!+#.)(F)!FE$*)!F:$M#$*#!)!-);:&($*#B!$%$*#F#!+#!E$DF$!)+!)NN)--&!+)#!

N)%&;)%#!ET)!F#!F.#*D::$%&!%)**&!F:$M#&!E#(ED;-)(()F-()!)!ET)!E$($--)(#MM$%&! *$!(#F:&F-$!+)*!:#$%)-$!
')(($!$O*#!#;:D*F#!:)(-D(C$-#.#!+#!&(#O#%)!F&*$()P

Y L-D+#&!)+!$%$*#F#!+)**&!F-$-&!ET#;#E&8N#F#E&!+)O*#!&E)$%#!)!+)#!;$(#!+)**$!*&(&!).&*DM#&%)P
Y L.#*D::&!)+!$::*#E$M#&%)!+#!;)-&+&*&O#)!O)&N#F#E&8O)&ET#;#ET)!:)(!*>$%$*#F#!+)**>#%QD#%$;)%-&!)!+)**&!

F-$-&!+#!F$*D-)!+)**>$;C#)%-)B!E&%!:$(-#E&*$()!(#OD$(+&!$#!:&-)%M#$*#!#;:$--#!FD**$!F$*D-)!D;$%$P
Y L.#*D::&!+#!(#E)(ET)!)!+#!;)-&+&*&O#)!:)(!*$!E&;:()%F#&%)!)!*$!F-#;$!QD$%-#-$-#.$!+)#!(#FET#!E&**)O$-#!$!

N)%&;)%#!$;C#)%-$*#!#%!-)(($!)+!#%!;$()B!$%ET)!#%!E&%%)FF#&%)!E&%!$--#.#-/!F#F;#E$!)]&!.D*E$%#E$P

LD!QD)F-&!bC#)--#.&!L-($-)O#E&!"(#&(#-$(#&!F#!E#-$%&!*)!(#E)(ET)!F.#*D::$-)!%)**>$;C#-&!+)*!:(&O)--&!#F-#-DM#&%$*)!
I"#$%)-$!=#%$;#E&K!G$+!)F);:#&!#!:(&O)--#!$--#.#!FD*!#*!');$!\!I2-+(0-,(+/!$+3!1$9$,3)!-8!=$,01!A,-*#))#)B!
8,-5!3$0$!0-!$+$%C)#)7!5-3#%)7!#$,%C!D$,+(+/!$+3!5<%0(:1$9$,3E5<%0(:,()@!$))#))5#+0)KHP

3>OAC8 5!'1-77'7-/$!+,-+B/,!11-+@DSCD+,!1+(/))/(*/1/+6!&+,!%-$-&!+*$'+J'(!+,-+,')-+,-+&-%!&-B!$)/+6!&+
-+,-0!&(-+(!))/&-+,!11!+E!/(.-!$7!F+:(&;D&.)%+&U
Y L.#*D::&!+#!;)-&+&*&O#)!#%%&.$-#.)!)+!$::*#E$M#&%#!:)(!*)!:(&F:)M#&%#!O)&N#F#ET)!)!O)&ET#;#ET)!;#($-)!

$**$!E$($--)(#MM$M#&%)!e=]4=!+)*!F&--&FD&*&P
Y L.#*D::&!+#!E&%&FE)%M)!FD**$!F-(D--D($B!E&F-#-DM#&%)!)!+#%$;#E$!+)*!F&--&FD&*&!)!+)O*#!$EQD#N)(#P

<*!:)(F)OD#;)%-&!+#!QD)F-#!&C#)--#.#!F-($-)O#E#!+#:)%+)!#%!;$%#)($!E(#-#E$!+$**>)NN#E#)%M$!)!+$**$!QD$*#-/!+)**)!
#%N($F-(D--D()!+#!(#E)(E$!ET)!E&%F)%-&%&!*>&FF)(.$M#&%)B!*$!;#FD($!)!*>$%$*#F#!+)#!+#.)(F#!:$($;)-(#!O)&N#F#E#!)!
O)&ET#;#E#!ET)!E$($--)(#MM$%&!*>$;C#)%-)!-)(()F-()!%)*!FD&!#%F#);)P

." H0!$)*'1-+./11'J/&'7-/$-+$'7-/$'1-S-$)!&$'7-/$'1-

9)! $--#.#-/! +#! (#E)(E$! +)*! =#:$(-#;)%-&! ,;C#)%-)! F#! $..$*O&%&! +#! %D;)(&F)! E&**$C&($M#&%#! %$M#&%$*#! )!
#%-)(%$M#&%$*#!E&%!S%#.)(F#-/B!)+!b(O$%#F;#!+#!(#E)(E$!:DCC*#E#!)!:(#.$-#!$--($.)(F&!$EE&(+#B!E&%.)%M#&%#B!)!*$!
:$(-)E#:$M#&%)!$!:(&O)--#!E&;D%#P
")(!#*!+)--$O*#&!+)**)!E&**$C&($M#&%#!F#!(#;$%+$!$**$!FET)+$!+)+#E$-$P

," H0!$)*'1-+./11'J/&'7-/$-+./$+1!+W$-0!&(-)4

9)! $--#.#-/! +#! (#E)(E$! +)*! =#:$(-#;)%-&! ,;C#)%-)! F#! $..$*O&%&! +#! %D;)(&F#! $EE&(+#! )! E&%.)%M#&%#! E&%!
S%#.)(F#-/!%$M#&%$*#B!$%ET)!$--($.)(F&!C&(F)!+#!F-D+#&!:)(!+&--&($-#!+#!(#E)(E$P



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 103 

 

Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda al capitolo sui rapporti con le Università. 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Contribuiscono allo sviluppo delle attività di ricerca del Dipartimento numerose infrastrutture dell’INGV o di 
cui INGV ha il ruolo di Representing Entity, quali EMSO (European Multidisciplinary Seafloor and water 
column Observatory) ed EPOS (European Plate Observing System), definite nel PNIR (Piano Nazionale 
Infrastrutture di Ricerca) 2021-2027 come Infrastrutture di Ricerca di alta priorità. Tra le infrastrutture 
dell’INGV in particolare segnaliamo le seguenti che caratterizzano specificatamente le attività tecnico-
scientifiche del Dipartimento Ambiente:  
Le reti strumentali: 
● Rete Magnetica Nazionale 
● Rete di monitoraggio delle scintillazioni ionosferiche 
● Reti di misura di campi elettromagnetici ULF-ELF-VLF 
● Rete Radon (IRON) 

 
I laboratori: 
● Laboratori di Geochimica  
● Laboratorio di Paleomagnetismo 
● Laboratorio di Geofisica Sperimentale 
● Laboratorio di Paleoclima 
● Laboratorio di Micropaleontologia 

 
Gli osservatori strumentali: 
● Osservatori Geomagnetici  
● Osservatori Ionosferici  
● Osservatori climatici e atmosferici in ambiente polare 

 
Per ulteriori dettagli si rimanda alla scheda dedicata alla Linea di Attività Trasversale “Infrastrutture di ricerca 
e sviluppo tecnologico”. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo sui mesi-persona. 

 

g. Fonti di finanziamento 

Le fonti di finanziamento per le attività di questa LdA provengono essenzialmente da fondi ordinari 
istituzionali, da progetti di ricerca e da convenzioni ed accordi con enti locali e nazionali. 
Si rimanda al capitolo dedicato ai finanziamenti da progetti esterni per un approfondimento. 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Non compilabile in quanto l’informazione non è disponibile. 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Linea di Attività  
La LdA rappresenta i diversi servizi e ricerche per la società (ricerca istituzionale) che vengono svolte in 
diverse Sezioni INGV e che fanno parte di un insieme di attività consolidate e/o di recente innovazione. 
Queste attività comprendono: 
● il monitoraggio di diverse componenti del sistema Terra (campo magnetico terrestre, ionosfera, mari e 

oceani) con il rilevamento sistematico dello stato fisico di queste componenti naturali; 
● la fornitura di servizi di mappatura e di previsione della loro evoluzione a diverse scale sia temporali 

sia geografiche; 
● prosieguo e sviluppo dei prodotti di sorveglianza per la meteorologia spaziale per l’aviazione civile 

(ICAO) nel contesto del consorzio PECASUS e per l’Agenzia Spaziale Europea; 
● la formulazione di scenari di innalzamento di livello marino in zone costiere di alto valore ambientale e 

culturale, anche ai fini della loro protezione per i cambiamenti climatici; 
● le attività svolte per la sicurezza nazionale antiterrorismo e le consulenze tecniche per la sicurezza 

internazionale; 
● gli interventi volti alla caratterizzazione delle condizioni geologiche del sottosuolo in aree soggette a 

fenomeni di instabilità (movimenti franosi e/o genesi di sink-holes, ovvero fenomeni di sprofondamento 
del suolo) e la definizione della predisposizione ai movimenti lenti e catastrofici della superficie 
topografica; 

● le prospezioni e la modellistica per l’identificazione, rilevamento e monitoraggio di fenomeni di 
inquinamento ambientale (sottosuolo, acque, aria);  

● la definizione dei modelli concettuali dei corpi idrici sotterranei finalizzate alla redazione di “Piani di 
gestione delle Acque”; 

● il rilevamento del livello di radioattività naturale in suoli, acque sotterranee e ambienti indoor e la 
valutazione dei pericoli per la salute pubblica derivanti dalla infiltrazione di agenti inquinanti (tutela delle 
risorse idriche, delle risorse agroalimentari e della biodiversità); 

● la fornitura giornaliera di previsioni oceanografiche per l’area del Mediterraneo prodotte utilizzando i 
due diversi forzanti atmosferici ECMWF e COSMO-ME; 

● la comunicazione delle attività dipartimentali sul web, tramite il blog “INGVambiente” e i relativi profili 
sui principali canali social. 

 
L’attenzione e l’interesse primario sono quelli di garantire l’operatività ed il mantenimento degli elevati 
standard raggiunti dalle infrastrutture di ricerca (osservatori, reti, database e centri di calcolo) a supporto 
dei servizi forniti, con prosecuzione ed implementazione delle attività di monitoraggio, e l’organizzazione dei 
dati in database interoperabili in formato aperto ed accessibile per tutti gli stakeholders. Gli osservatori 
geofisici di prevalente pertinenza del Dipartimento Ambiente e a supporto di tali servizi e ricerche per la 
società sono distribuiti in prevalenza sul territorio nazionale e nell’area mediterranea, ma si caratterizzano 
anche per una distribuzione a scala globale con infrastrutture INGV nella regione polare Nord (Svalbard, 
Groenlandia), nella regione polare Sud (Concordia e Stazione Mario Zucchelli, Stazione SANSA e Stazione 
EACF), in Africa (Kenya) ed in Sud America (Argentina e Brasile). 
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previsione delle attività geomagnetiche e ionosferiche e del servizio INGV di previsioni oceanografiche 
per il Mar Mediterraneo. Il continuo sviluppo e la gestione del sistema di previsione/analisi/rianalisi per 
il Mar Mediterraneo sono finalizzati alla creazione di applicazioni per il monitoraggio a breve e lungo 
termine dell’ambiente marino e di servizi dedicati agli utenti, sia interni che esterni all’Ente. Tale sistema 
necessita di una gestione operativa di una banca dati, sia in real time che in delay mode, necessari a 
fornire tutte le condizioni al contorno (condizioni iniziali, laterali e forzanti atmosferici) e i dati necessari 
per l’assimilazione, tramite la quale l’errore predittivo è contenuto entro valori accettabili. La continua 
valutazione dell’errore associato alle principali variabili prognostiche viene effettuata e fornita 
contestualmente mediante servizi web dedicati. L’obiettivo è di adeguare i servizi e le applicazioni 
dedicati agli utenti tenendo in considerazione le reali esigenze dell’utente, in concerto con le necessità 
evidenziate da chi opera attività di monitoraggio in mare. Altra attività prevista riguarda l’ampliamento 
della banca dati marini, gestiti e disseminati mediante l’ERDAPP server che consente uno scambio dati 
sfruttando la connessione machine-to-machine, come servizio interno all’Ente, in modo da organizzare 
i dati raccolti secondo gli standard e i formati europei ed internazionali, fornendo all’utente la possibilità 
di pubblicare i propri dati di ricerca seguendo i principi OPEN DATA, le linee guida FAIR per la gestione 
dei dati ed il linea con la Data Policy dell’INGV. I dati potranno poi essere veicolati nelle principali 
infrastrutture dati europee, come richiesto dalle nuove chiamate progettuali europee, favorendo la 
competitività dell’Ente. 

● Nuova edizione della carta magnetica d'Italia 2022.0: Nel triennio di riferimento verranno condotte le 
misure delle componenti geomagnetiche, rivisitando i capisaldi della rete nazionale, al fine di produrre 
le nuove carte magnetiche d'Italia centrate temporalmente al 2022.0, in collaborazione con l'Istituto 
Geografico Militare. 

● Comunicazione delle attività dipartimentali: prosecuzione delle attività del Gruppo di Lavoro dedicato 
alla comunicazione denominato "INGVambiente". Dal 2018 il gruppo gestisce un blog dedicato alla 
comunicazione delle ricerche ed attività del Dipartimento, e sui principali canali social (Facebook, 
Twitter, Instagram, YouTube). 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Le attività di servizio e ricerca per la società del Dipartimento Ambiente si avvalgono di numerosi accordi e 
convenzioni con Università ed enti di ricerca pubblici e privati, nazionali ed europei. 
Tra le più significative si possono segnalare: 
● Ministero degli Affari Esteri e Cooperazione Internazionale 
● Ministero per i Beni e le Attività Culturali 
● Ministero Sviluppo Economico 
● Forze Armate - Comando dei Carabinieri, Corpo Forestale dello Stato 
● Marina Militare Italiana 
● Aeronautica Militare 
● Ente Nazionale Aviazione Civile 
● ISPRA-MITE 

 
In ambito internazionale segnaliamo le collaborazioni nell’ambito del consorzio PECASUS 
(https://pecasus.eu/?page_id=746) e del progetto infrastrutturale PITHIA (https://pithia-nrf.eu/pithia-nrf-
developers/consortium/members).  
Infine, riportiamo la partecipazione nello Space Weather expert group del COPUOS (Committee on the 
Peaceful Uses of Outer Space) delle Nazioni Unite e le attività di consulenza tecnico-scientifica all’Autorità 
Nazionale (MAECI) sul Trattato internazionale sulla proibizione totale dei test nucleari - CTBT 
(Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty). 
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda alla scheda dedicata. 
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5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

Ambito PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza per i sistemi sociali 
 

Dipartimento TERREMOTI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Dipartimento Terremoti- Linea di Attività Ricerca 

Area di Intervento 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 
5.4.2 High Performance Computing and Big Data 
5.4.3 Intelligenza Artificiale 
5.4.7 Aerospazio 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
Il Dipartimento Terremoti si occupa di promuovere, attraverso approcci multidisciplinari, la ricerca, lo 
sviluppo tecnologico e l’innovazione nei campi delle Geoscienze che riguardano i fenomeni terremoto e 
maremoto. Persegue lo sviluppo della ricerca di base e applicata, tra loro integrate e che traggono mutuo 
beneficio attraverso l’osmosi delle conoscenze tra i due ambiti. Le tematiche sono raggruppate in due Linee 
di Attività (LdA), denominate “Ricerca - Terremoti” 
e “Servizi e Ricerca per la Società - Terremoti”, a carattere strettamente sismologico, e in una Linea di 
attività interdipartimentale denominata “Infrastrutture e sviluppo tecnologico”. 
La LdA “Ricerca - Terremoti” comprende le attività di ricerca attinenti ai fenomeni sismici; le nove Aree 
Tematiche che includono tutte le ricerche svolte, caratterizzate da un forte contenuto innovativo e 
interdisciplinare, sono: 
● Struttura della Terra;  
● Deformazione crostale attiva;  
● Fisica dei Terremoti e Sorgente Sismica;  
● Sismicità dell’Italia;  
● Sismologia, geofisica e geologia per l’ingegneria sismica;  
● Studi di pericolosità sismica e da maremoto;  
● Variazioni delle caratteristiche crostali e precursori sismici;  
● Sismologia in Tempo Reale e Early Warning Sismico e da Tsunami; 
● Geochimica dei fluidi applicata allo studio e al monitoraggio di aree sismiche. 
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● I due Progetti Strategici 2019 del Dipartimento Terremoti, FURTHER e MUSE, i cui obiettivi sono 
descritti nelle seguenti pagina web dedicate 
https://progetti.ingv.it/it/progetti-dipartimentali/terremoti/further#wp-ur-2 
https://progetti.ingv.it/it/progetti-dipartimentali/terremoti/muse 

● Il progetto Pianeta Dinamico “Geoscienze per la comprensione dei meccanismi di funzionamento della 
Terra e dei conseguenti rischi naturali”. 

● La seconda attivazione dei progetti istituzionali di Ricerca libera. Una nuova selezione di questo tipo di 
progetti è in fase di definizione. https://istituto.ingv.it/it/amministrazionetrasparente/disposizioni-
generali/atti-generali/atti-amministrativi-generali/decreti-e-delibere/anno-2020/delibere-del-consiglio-
di-amministrazione-2/15243-n-053-allegato-i-verbale-n-02-2020-finanziamento-dei-progetti-di-ricerca-
libera-2019-pdf/file.html 

● Il progetto “Rete multiparametrica” la cui finalità è il miglioramento della comprensione dei fenomeni 
naturali e del loro studio per l’allerta dai rischi collegati alle dinamiche della Terra. L’INGV nell’ambito di 
questo progetto promuove un piano straordinario per lo sviluppo e l'implementazione di una rete 
multiparametrica integrata di monitoraggio geofisico e geochimico del territorio italiano mediante il 
potenziamento e l’implementazione della rete nazionale per il monitoraggio sismico in tempo reale in 
aree marine, di reti di monitoraggio ad alta risoluzione, di reti di rilevamento dei parametri chimico-fisici 
degli acquiferi e delle emissioni di gas dal suolo, del sistema di monitoraggio permanente dei movimenti 
del suolo tramite dati satellitari, della rete accelerometrica nazionale, di una rete per le emissioni 
acustiche della crosta terrestre. 

 
Il progetto si propone tra gli altri obiettivi di migliorare gli strumenti di acquisizione e analisi dei dati 
provenienti dal monitoraggio sismico, geodetico, acustico per affrontare gli aspetti scientifici più innovativi 
per il monitoraggio come lo sviluppo di tecniche di Earthquake Early Warning System (EEWS), l’utilizzo di 
fibre ottiche per il monitoraggio distribuito, l’analisi dei dati con metodi avanzati di intelligenza artificiale.  

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Le attività di ricerca del Dipartimento Terremoti si avvalgono di numerose collaborazioni nazionali ed 
internazionali con università, enti di ricerca pubblici e privati attraverso accordi, convenzioni, e 
partecipazione a progetti comuni. 
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda alla scheda dedicata. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Le attività di ricerca del Dipartimento Terremoti si avvalgono di numerose collaborazioni nazionali ed 
internazionali con Università, enti di ricerca pubblici e privati attraverso accordi, convenzioni, e 
partecipazione a progetti comuni. 
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda alla scheda dedicata. 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Contribuiscono allo sviluppo delle attività di ricerca del Dipartimento Terremoti numerose infrastrutture 
dell’INGV, o di cui INGV ha il ruolo di Representing Entity, ad es. EPOS (European Plate Observing System) 
e EMSO (European Multidisciplinary Seafloor and water column Observatory), definite nel PNIR (Piano 
Nazionale Infrastrutture di Ricerca) 2021-2027 come Infrastrutture di Ricerca di alta priorità.  
Tra le infrastrutture dell’INGV che caratterizzano specificatamente le attività tecnico-scientifiche del 
Dipartimento Terremoti, segnaliamo in particolare:  
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Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
Questa Linea di Attività include tutte le ricerche e i servizi realizzati nel Dipartimento Terremoti che hanno 
un forte impatto sulla società, attraverso il trasferimento di informazioni e conoscenza su terremoti e 
maremoti, la gestione e preparazione delle emergenze sismiche e da maremoto, e l’attività di ricerca e 
servizio svolta per altre Istituzioni ed Enti dello Stato e del territorio, per istituzioni internazionali e per conto 
terzi.  
Alla Linea di Attività Servizi e Ricerca per la Società partecipano ricercatori e tecnologi impegnati a diverso 
livello e in diversi ambiti nel miglioramento della conoscenza, informazione e comunicazione sui rischi 
naturali. I Servizi effettuati in questa LdA sono, per motivi tecnico-logistici, accentrati in alcune sedi 
specifiche, ma le Attività di Ricerca che si svolgono per migliorare la funzionalità e per l’innovazione continua 
dei Servizi beneficiano di personale afferente a tutte le sedi INGV.  
L’argomento centrale delle attività di questa LdA è la preparazione alle calamità naturali, principalmente i 
terremoti e i maremoti. La preparazione a questi eventi è intesa non solo come un’organizzazione tecnico-
logistica, ma anche come gestione dell’informazione e della conoscenza. Inoltre un grande contributo alla 
preparazione alle calamità naturali viene dall’uso dei prodotti della ricerca per dare supporto ad azioni 
preventive concrete. Sappiamo infatti che l’impatto di questi eventi è maggiore sulle comunità che non sono 
preparate e l’accordo di Sendai, adottato dalle Nazioni Unite nel 2015, indica e si pone la necessità di 
migliorare le difese contro le conseguenze di una calamità naturale. Per questo, nella LdA ci si dedica con 
particolare attenzione alle attività di informazione, educazione e sensibilizzazione del pubblico verso i rischi 
naturali di competenza e alla fornitura di prodotti e servizi rilevanti per la società. 
 
Le principali attività della LdA sono: 
● Sorveglianza Sismica e Allerta Tsunami. 
● Gestione delle emergenze sismiche e da maremoto. 
● Preparazione alla comunicazione in emergenza. 
● Attività dei Centri. 
● Convenzioni. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Linea di Attività  
 
Le attività previste in questa LdA sono le seguenti: 
Sorveglianza Sismica e Allerta Tsunami. Ciò che è in grado di produrre attualmente l’INGV in termini di 
Sorveglianza sismica è il frutto di 40 anni di ricerca e sviluppo scientifico e tecnologico. Il monitoraggio del 
territorio nazionale e dell’area Euro-Mediterranea è possibile grazie alla disponibilità dei dati della Rete 
Sismica Nazionale, della Rete Integrata Nazionale GPS (RING) e della rete sismica MedNet. Ad essi si 
aggiungono anche i dati acquisiti da reti regionali ed estere per massimizzare la copertura territoriale. I dati 
raccolti sono alla base della Sorveglianza Sismica, che si svolge nella Sala Operativa dell’INGV di Roma, 
in collaborazione con le Sale Operative di Catania e di Napoli, dedicate al monitoraggio sismico delle aree 
vulcaniche. Nella Sala Operativa di Roma si alternano più di 100 persone per garantire 7/24H la sorveglianza 
sismica del territorio nazionale e l’allerta tsunami nell’area Mediterranea (v. scheda dedicata al CAT). In 
caso di evento sismico in Italia, le informazioni vengono comunicate a DPC seguendo il protocollo di 
comunicazione a 2, 5, 30 minuti dall’accadimento dell’evento. Oltre alle informazioni sulle localizzazioni 
riviste, rilasciate sui canali social e Apps INGVterremoti e sulla pagina web che contiene i dati e le pagine 
informative degli eventi sismici (http://terremoti.ingv.it/), da alcuni anni l’INGV distribuisce attraverso i 
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Figura 2. Riunione dell’Unità di Crisi durante un’esercitazione nazionale dell’INGV sul rischio sismico. 
 
 
Preparazione alla comunicazione in emergenza. La comunicazione durante le emergenze sismiche e/o 
da maremoto ha un ruolo fondamentale nella gestione dell’emergenza stessa ed ha come obiettivo primario 
quello di fornire, in tempi veloci, informazioni corrette e comprensibili al cittadino. Per questo l’INGV da molti 
anni comunica via web e canali social, aggiornandosi costantemente. Si inquadrano in questo ambito gli 
studi rivolti alla percezione del rischio e a temi psicosociali e umanistici che riguardano terremoti e maremoti. 
Capendo l’esigenza di assistenza in questo senso è nato il Gruppo Operativo IES, che in caso di emergenza 
sismica svolge attività informative per le scuole e la popolazione coinvolta, per condividere le conoscenze 
sulla sismicità del territorio, sulla sequenza sismica in corso e su cosa sia possibile fare per ridurre il rischio. 
 
Attività dei Centri. Nel Dipartimento Terremoti operano i centri tematici di seguito elencati, descritti in 
dettaglio nelle schede ad essi dedicate:  
● Centro Allerta Tsunami (CAT), si occupa di sorveglianza e allertamento per maremoti di origine 

sismica nell’intero Mediterraneo e della stima della pericolosità da tsunami. 
● Centro di Pericolosità Sismica (CPS), si occupa del coordinamento delle ricerche di pericolosità 

sismica, tra cui in particolare quelle svolte nell’ambito delle convenzioni tra INGV e DPC. 
● Centro di Monitoraggio del Sottosuolo (CMS), si occupa della rilevazione sistematica di sismicità e 

deformazione del suolo connesse ad attività antropiche di utilizzo del sottosuolo per fini energetici, della 
loro analisi e di temi di ricerca attinenti.  

● Centro di Osservazioni Spaziali della Terra (COS), si occupa di sviluppare attività in ambito Spaziale 
e Aerospaziale. 
 

Insieme all’attività dei Centri, contribuisce alle attività di questa LdA anche il recentemente costituito Gruppo 
di Lavoro Microzonazione sismica, che si occupa dello sviluppo di studi di microzonazione sismica e delle 
loro applicazioni, anche in fase di prima emergenza. 
Convenzioni. In base a convenzioni definite all’interno dell’Accordo Quadro tra INGV e DPC, l’Ente svolge 
attività, essenzialmente di servizio, per il monitoraggio, la sorveglianza e l’incremento della conoscenza sui 
terremoti e maremoti. Queste attività beneficiano dei risultati della ricerca per sviluppare applicazioni e 
prodotti di interesse per la società e, al tempo stesso, fungono da stimolo allo sviluppo di nuove ricerche in 
risposta alle richieste della società stessa. In questo ambito sono comprese tutte le attività per 
l’implementazione e il continuo aggiornamento e manutenzione di banche dati, lo sviluppo di attività di 
comunicazione e di reportistica. Oltre a bollettini e relazioni periodiche, vengono redatte, in media, quattro 
relazioni quadrimestrali sull’andamento della sismicità italiana per la “Commissione nazionale per la 
previsione e la prevenzione dei grandi rischi” e per il DPC.  
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5 Attività di Ricerca 

Area di specializzazione: 

Ambiti PNR 2021-2027: 
5.3 Sicurezza per i sistemi sociali 
5.4 Digitale, industria e aerospazio 
5.5 Clima, energia, mobilità sostenibile 

Dipartimento VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale 

Descrizione Dipartimento Vulcani - Linea di Attività Ricerca 

Area di Intervento 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 
5.4.2 High Performance Computing and Big Data 
5.4.3 Intelligenza Artificiale 
5.4.7 Aerospazio
5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e adattamento 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione  
La Linea di Attività "Ricerca - Vulcani" comprende le attività di ricerca attinenti ai sistemi e ai processi 
vulcanici. Le attività sono raggruppate in 6 diverse Aree tematiche denominate:  
● Storia eruttiva;
● Struttura e sistema di alimentazione dei vulcani;
● Proprietà chimico-fisiche dei magmi e dei prodotti vulcanici;
● Processi pre-eruttivi;
● Processi eruttivi e post-eruttivi;
● Pericolosità vulcanica e contributi alla stima del rischio.

La denominazione delle Aree tematiche è la stessa adottata negli ultimi quattro anni vista la sua ottima 
rappresentatività di tutte le attività svolte nella Linea. La Linea Ricerca - Vulcani si colloca bene nelle 
tematiche del PNR 2021-2027 in quanto è attinente a numerosi ambiti tematici quali: 3.1 Sicurezza strutture, 
infrastrutture e reti, 3.2 Sicurezza sistemi naturali, 4.2 High Performance Computing and Big Data, 4.3 
Intelligenza Artificiale, 4.7 Aerospazio, 5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e adattamento. 
Tutte le Aree tematiche sono a carattere fortemente multidisciplinare rispetto alle diverse metodologie di 
indagine impiegate nelle ricerche. Le Aree tematiche sono, allo stesso tempo, complementari e funzionali 
le une alle altre con l’obiettivo di descrivere i processi vulcanici nella loro globalità e nel modo più 
quantitativo, coerente e completo possibile.  
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Figura 1. Modello concettuale del sistema di alimentazione magmatico e geotermale della caldera dei Campi Flegrei 
(da Buono et al., 2022). 
 
 
Processi eruttivi e post-eruttivi 
Questa tematica comprende lo studio della dinamica delle fenomenologie eruttive e post-eruttive; 
l’osservazione dei processi attraverso tecniche di misura, locali e remote, finalizzate alla quantificazione 
delle variabili fisiche e chimiche che descrivono i fenomeni e la loro dinamica; lo sviluppo di modelli 
concettuali, analogici, statistici e teorico-computazionali dei processi eruttivi del vulcanismo esplosivo ed 
effusivo, dallo svuotamento del serbatoio magmatico, alla risalita del magma nella crosta fino alle diverse 
manifestazioni eruttive in superficie ed in atmosfera. Include inoltre lo studio della dinamica dei fenomeni 
collegati (es. esplosioni freatiche, collassi di versante, frane, tsunami, lahar, degassamento naturale, 
vulcanismo secondario, ecc.). 
 
Pericolosità vulcanica e contributi alla stima del rischio 
Quest’area tematica include studi mirati alla quantificazione della pericolosità vulcanica alle diverse scale 
spaziali e temporali; lo sviluppo di metodi probabilistici (e.g. alberi degli eventi, modellazione stocastica 
dell’occorrenza di eventi vulcanici) e deterministici per la definizione di scenari pre-eruttivi ed eruttivi e la 
creazione di mappe di pericolosità; lo sviluppo di modelli e metodi finalizzati alla previsione dell’attività 
vulcanica e all’identificazione dei segnali “precursori”; la caratterizzazione dei fenomeni pericolosi associati 
(e.g. deformazioni del suolo, attività sismica, esplosioni freatiche, collassi di versante, frane, tsunami, lahar, 
degassamento naturale, vulcanismo secondario, ecc.) e dei possibili effetti a cascata; i contributi alla stima 
del rischio vulcanico incluse indagini di vulnerabilità e d’impatto dei fenomeni.  
Le attività realizzate nelle diverse Aree tematiche della Linea “Ricerca - Vulcani” sono inoltre propedeutiche, 
e per molti aspetti funzionali, alle attività incluse nella Linea “Servizio e ricerca per la Società - Vulcani”.  
 
 
b.2 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022 
L’insieme delle ricerche e delle competenze esistenti all’interno di questa Linea di Attività hanno permesso 
di individuare tre Obiettivi Strategici di ampio respiro su cui si intende focalizzare principalmente le attività 
di ricerca nel prossimo triennio: 
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relazionare, nel modo più accurato possibile, la tipologia dei segnali registrati durante il risveglio del vulcano 
con la scala e la tipologia (e se possibile gli Eruption Source Parameters) dell’eruzione attesa. Lo sviluppo 
e applicazione di metodi probabilistici e statistici in grado di quantificare le diverse incertezze in gioco, 
accoppiato all’utilizzo dei dati di monitoraggio e di modelli fisico-matematici per la simulazione dei fenomeni, 
potrebbe infatti portare alla individuazione degli scenari pre-eruttivi ed eruttivi più verosimili in funzione dei 
segnali registrati. Su questo obiettivo strategico prioritario sono stati recentemente focalizzati i quattro 
Progetti Strategici Dipartimentali 2019 avviati nel corso del 2020. 
 
V-OS3 - Osservazione, misurazione e modellazione fisico-matematica dei processi eruttivi. 
L’eccezionale difficoltà di comprendere la natura dei fenomeni vulcanici è in gran parte associata alla 
impossibilità di controllare e quindi riprodurre tali fenomeni, alla loro pericolosità che ne impedisce una facile 
misurazione, nonché alla difficoltà di descriverne la dinamica tramite semplici equazioni di trasporto e 
costitutive. Questo obiettivo mira a migliorare la descrizione dei fenomeni eruttivi tramite lo sviluppo e 
l’integrazione di tecniche di misura più accurate dei fenomeni osservati (da terra e da satellite), la 
realizzazione di esperimenti di laboratorio in grado di mimare i processi osservati e descriverne le equazioni 
costitutive, e lo sviluppo di modelli fisico-matematici più realistici. La sinergia e la complementarietà tra 
osservazioni e misurazioni dei fenomeni, esperimenti di laboratorio e descrizioni teoriche e numeriche dei 
fenomeni rappresentano infatti il principale motore per lo sviluppo della conoscenza dei processi vulcanici. 
Obiettivo primario nel triennio sarà in particolare l’integrazione dei dati ottenuti dalle attività osservative e di 
monitoraggio con i modelli fisico-matematici, anche attraverso lo sfruttamento di nuove infrastrutture di 
calcolo ed analisi dati, al fine di: 1) fornire casi di validazione e calibrazione dei modelli computazionali; 2) 
migliorare le previsioni realizzate attraverso tecniche di data-assimilation; 3) fornire modelli interpretativi e 
analisi dei dati di osservazione e monitoraggio. Un ulteriore aspetto importante di questo obiettivo è la 
possibilità di integrare e concentrare i suddetti metodi di indagine su fenomeni e/o eruzioni ben osservati e 
studiati, ovvero su case-studies di riferimento, in modo di ridurre le incertezze in gioco e ottenere così una 
rappresentazione unitaria delle dinamiche indagate. 
 

 
Figura 3. Mappa del dislivello dell’Etna ottenuta confrontando i modelli altimetrici di Lidar e Pleiadi tra il 2005 e il 2015. 
I numeri 1, 2, 3 e 4 indicano le quattro aree maggiormente interessate dai cambiamenti morfologici in questo intervallo 
temporale (da Bisson et al., 2021). 
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e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Contribuiscono allo sviluppo delle attività di ricerca della Linea numerose infrastrutture dell’INGV o di cui 
INGV ha il ruolo di Representing Entity come EPOS (European Plate Observing System) e EMSO 
(European Multidisciplinary Seafloor and water column Observatory), definite nel PNIR (Piano Nazionale 
Infrastrutture di Ricerca) 2021-2027 come Infrastrutture di Ricerca ad alta priorità. 
Tra le infrastrutture dell’INGV che caratterizzano specificatamente le attività della Linea si ricordano in 
particolare le reti di monitoraggio vulcanologico multidisciplinari, i laboratori analitici e sperimentali, le 
banche dati, il calcolo scientifico e i modelli di simulazione, gli osservatori strumentali di varia natura.  
Per ulteriori dettagli si rimanda alla scheda dedicata alla Linea di Attività Trasversale “Infrastrutture di ricerca 
e sviluppo tecnologico”. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo sui mesi-persona. 

 

g. Fonti di finanziamento 

Le fonti di finanziamento per le attività di questa LdA provengono essenzialmente da fondi ordinari, da 
progetti di ricerca a finanziamento esterno e interno e da convenzioni e accordi con enti locali, nazionali e 
internazionali. 
Si rimanda al capitolo dedicato ai finanziamenti da progetti esterni per un approfondimento. 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Non compilabile. 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

Ambiti PNR 2021-2027 
5.3 Sicurezza per i sistemi sociali  
5.4 Digitale, industria e aerospazio  
5.5 Clima, energia, mobilità sostenibile 

 

Dipartimento VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili   

Attività di ricerca istituzionale X 
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con il DPC e i Centri di Competenza sullo stato di attività dei vulcani campani e siciliani nonché periodiche 
presentazioni sullo stato dei vulcani alla Commissione Grandi Rischi (e.g. Campi Flegrei ma non solo). 
Queste attività ordinarie si aggiungono a quelle straordinarie legate alle diverse emergenze. Nel corso del 
2021 e primi mesi del 2022, le attività si sono particolarmente concentrate su Vulcano, Campi Flegrei, Etna 
e Stromboli. Le crisi a Vulcano, ai Campi Flegrei e all’Etna hanno anche richiesto l’attivazione dell’Unità di 
crisi INGV (vedi anche sotto) al fine di meglio supportare le attività di monitoraggio e la valutazione dello 
stato del vulcano. In particolare, la crisi di Vulcano ha richiesto un grosso impegno soprattutto del personale 
dell’Osservatorio Etneo e delle Sezioni di Palermo e Roma 1 ma anche di Gruppi di lavoro istituiti ad hoc 
nell’ambito della relativa Unità di crisi al fine di definire possibili scenari di pericolosità e di supportare al 
meglio le autorità di protezione civile regionali e nazionali. Questo sforzo ha incluso la partecipazione a 
numerosi comitati e punti di situazione organizzati dal DPC e la redazione di decine di comunicati, bollettini 
e relazioni tecniche sui fenomeni osservati e sugli scenari possibili, in aggiunta alle comunicazioni ordinarie 
sopra descritte.  
 
Le attività su Stromboli, Vulcano e gli altri vulcani delle Isole Eolie sono coordinate nell’ambito del Centro 
per il Monitoraggio delle Isole Eolie (CME, vedi scheda relativa). Il CME ha l’obiettivo di realizzare il 
coordinamento e la collaborazione all’interno dell’Istituto e tra INGV e i Centri di Competenza coinvolti nello 
studio e nella sorveglianza di questo arcipelago. Un primo impegno del CME è consistito nel coordinamento 
di un piano di potenziamento dei sistemi di early-warning dello Stromboli come da richiesta del Dipartimento 
della Protezione Civile a seguito della crisi eruttiva dell’estate 2019, nonché nel contribuire, nell’ambito di 
tavoli tecnici costituiti dal DPC, alla revisione dei livelli di allerta dello Stromboli e di Vulcano.  
 
 

 
 
Figura 1. In alto: Nuove stazioni GNSS mobili per il monitoraggio in tempo reale e a 1Hz delle deformazioni del suolo. 
In basso: installazione del sistema radar GB-RAR all’osservatorio di Lipari per il monitoraggio da remoto delle 
deformazioni di Vulcano durante la crisi del 2021. 
 
 
L’aggiornamento dei livelli di allerta è stato completato anche per l’Etna. Inoltre, dal mese di settembre 2021, 
la crisi di Vulcano ha richiesto un intervento in forza di personale e mezzi INGV, con il potenziamento delle 



de2

()-#!+#!;&%#-&($OO#&!$%ET)!$--($.)(F&!F#F-);#!;&C#*#!)!*_D-#*#MM&B!F:)(#;)%-$M#&%)!)!#%-)O($M#&%)!+#!F#F-);#!+#!
;&%#-&($OO#&!#%%&.$-#.#P
"$($**)*$;)%-)!$**)!$--#.#-/!+#!F)(.#M#&B!%)**_$;C#-&!+)**_,**)O$-&!g!+)**_,`!12d18121d!E&%!="c!F&%&!F-$-)!
F.&*-)! %D;)(&F)! $--#.#-/! +#! 9/)!$7-'B!$)/+ ,!1+ (!&0-7-/ +#! F&(.)O*#$%M$! &! E&;D%QD)! N#%$*#MM$-)! $**$!
()$*#MM$M#&%)!+#!:(&+&--#!)!F-(D;)%-#!D-#*#!%)**$!QD$%-#N#E$M#&%)!+)**$!:)(#E&*&F#-/!.D*E$%#E$P!`D)F-)!$--#.#-/!
F&%&! F-$-)! +)N#%#-)! )! E&&(+#%$-)! %)**_$;C#-&! +)*!G!$)&/+ ,-+ 9!&-./1/(-)4+ [*1.'$-.' Gc"AB! .)+#! FET)+$!
()*$-#.$HP!9$!c&%.)%M#&%)!12d58121d!E&%E*DF$F#!$!N#%)!121dB!F#!W!E&%E)%-($-$!FD!dV!N$)@ ()*$-#.#!$#!c$;:#!
o*)O()#B!A)FD.#&B!<FET#$B!a-%$B!L-(&;C&*#B!AD*E$%&!)!c&**#!,*C$%#P!"$(-#E&*$()!$--)%M#&%)!W!F-$-$!(#.&*-$!$**&!
F.#*D::&!+#!%D&.)!-)E%#ET)!+#!$EQD#F#M#&%)!)!$%$*#F#!+)#!+$-#!+#!;&%#-&($OO#&!#%!-);:&8()$*)!$#!c$;:#!o*)O()#B!
a-%$!)!<FET#$B!F&:($--D--&!#%!()*$M#&%)!$**)!:#h!()E)%-#!N)%&;)%&*&O#)!&FF)(.$-)!%)#!-()!F#F-);#!.D*E$%#E#P!9)!
$--#.#-/!()$*#MM$-)!T$%%&!$%ET)!:&(-$-&!$**&!F.#*D::&!+#!D%!%D&.&!F#F-);$!+#!)$(*n8[$(%#%O!:)(!N&%-$%)!+#!*$.$!
)!#%-(DF#&%#!;$O;$-#ET)!$**>a-%$B!+)%&;#%$-&!a'?,LB!ET)!W!)%-($-&!#%!&:)($-#.#-/!$+!$:(#*)!1211P!L#!:().)+)!
ET)!%D&.)!$--#.#-/!+#!:&-)%M#$;)%-&!+)**)!$--#.#-/!+#!F)(.#M#&!F$($%%&!$..#$-)!%)**>$;C#-&!+)*!c"A!$--($.)(F&!
D%$!%D&.$!c&%.)%M#&%)!E&%!="c!+$!$--#.$(F#!%)*!E&(F&!+)*!1211P

<*! =#:$(-#;)%-&!AD*E$%#! E&%-(#CD#FE)! $%ET)! $*!G!$)&/+,-+O((!&0'7-/$-+A6'7-'1-+ ,!11'+ L!&&' GcbLB! .)+#!
FET)+$!()*$-#.$H!E&F-#-D#-&!%)*!1212P!<*!FD&!&C#)--#.&!W!QD)**& +#!$(;&%#MM$()B!E&&(+#%$()!)!F.#*D::$()!*)!$--#.#-/!
+)**><?@A!%)**>$;C#-&!+)**)!&FF)(.$M#&%#!F:$M#$*#!)!$)(&F:$M#$*#!+)#!:(&E)FF#!O)&*&O#E#!E&*!N#%)!D*-#;&!+#!N&(%#()!
+)#!F)(.#M#!$**)!<F-#-DM#&%#!)!$O*#!$*-(#!F&OO)--#!%$M#&%$*#!)!#%-)(%$M#&%$*#!#%-)()FF$-#P!?)*!E&(F&!+)*!:(#;&!$%%&!
+#!$--#.#-/B!#*!cbL!T$!()$*#MM$-&!D%!:(#;&!E)%F#;)%-&!+)**)!E&;:)-)%M)!+)**><?@A!#%!$;C#-&!F:$M#$*)B!E&%!
*>&C#)--#.&! +#! +)N#%#()! #! O(D::#! E&#%.&*-#! )! #!;&+D*#! &:)($-#.#! +$! #;:*);)%-$()P! 9)! $--#.#-/! E)%F#-)! +$*!cbL!
+)+#E$-)! $**&! F-D+#&! )! $*! ;&%#-&($OO#&! +)#! :(&E)FF#! .D*E$%#E#! (#OD$(+$%&! *$! ;#FD($! )+! $%$*#F#! +)**)!
+)N&(;$M#&%#!+)*!FD&*&!)!+)**)!$%&;$*#)!-)(;#ET)B!#*!(#*).$;)%-&!)!*$!E$($--)(#MM$M#&%)!+)**>$--#.#-/!.D*E$%#E$!
GF#$!)F:*&F#.$!ET)!)NNDF#.$H!)!*$!QD$%-#N#E$M#&%)!+)#!:(&+&--#!)(D--$-#B!*$!()$*#MM$M#&%)!+#!;$::)!-&:&O($N#ET)!
$+!$*-$!(#F&*DM#&%)B!*$!E$*#C($M#&%)!)!.$*#+$M#&%)!+)#!+$-#!(#*).$-#!;)+#$%-)!$+)OD$-)!$--#.#-/!+#!*$C&($-&(#&!)!
+#!-)(()%&!$%ET)!D-#*#MM$%+&!F#F-);#!+#!-)*)(#*).$;)%-&!$+!$*-$!(#F&*DM#&%)!)!*&!F.#*D::& +#!%D&.#!F)%F&(#!)!
;#FF#&%#P
,! *#.)**&! +#! F)(.#M#! )! :&-)%M#$;)%-&! #%N($F-(D--D($*)B! F&%&! $%ET)! +$! (#E&(+$()! #*! :(&O)--&!aLoJ<!a"bL!)!
*>#%.)F-#;)%-&!#%!E&(F&!%)**>$;C#-&!+)#!:(&O)--#!"b?8a"bL!@J<?'!)!oaLJ8"JaLaJAa!ET)!F&%&!;#($-#!$*!
;$%-)%#;)%-&B!&--#;#MM$M#&%)!)!D*-)(#&()!F.#*D::&!+)#!F#F-);#!+#!;&%#-&($OO#&!;D*-#:$($;)-(#E&!+)#!.D*E$%#!
E$;:$%#!)!F#E#*#$%#P

<%!()*$M#&%)!$#!:&-)%M#$*#!(#FET#!$FF&E#$-#!$#!.D*E$%#!#-$*#$%#B!+$*!12d5!*><F-#-D-&!T$!#%&*-()!E&F-#-D#-&!D%$!W$-)4+
,-+G&-(- E&%!*_&C#)--#.&!+#!;$FF#;#MM$()!*_)NN#E$E#$!+)**$!(#F:&F-$!+)**_<F-#-D-&!#%!E$F&!+#!O($.)!E(#F#!&!);)(O)%M$!
.D*E$%#E$P!9_S%#-/!+#!c(#F#B!$!E&;:&F#M#&%)!.$(#$C#*)!$!F)E&%+$!+)*!F#F-);$!.D*E$%#E&!&OO)--&!+)**$!E(#F#B!T$!
#*!E&;:#-&!:(#%E#:$*)!+#!FD::&(-$()!*)!$--#.#-/!+)**_bFF)(.$-&(#&!&!L)M#&%)!+#!(#N)(#;)%-&!+)**&!F:)E#N#E&!(#FET#&!
.D*E$%#E&!#%!E&(F&B!N$E#*#-$%+&!)!E&&(+#%$%+&!#!:&FF#C#*#!E&%-(#CD-#!+)**)!$*-()!L)M#&%#!+)**_<F-#-D-&P!?)*!E&(F&!
+)*!121d!F#!F&%&!(#D%#-)!*)!S%#-/!+#!c(#F#!c$;:#!o*)O()#!)!a-%$B!$!F)OD#-&!+)**)!F#O%#N#E$-#.)!N)%&;)%&*&O#)!
&FF)(.$-)!#%!QD)F-#!+D)!.D*E$%#B!)+!W!F-$-$!#F-#-D#-$!QD)**$!+#!AD*E$%&!$!E$DF$!+)**$!O($.)!E(#F#! #%#M#$-$!%)*!
F)--);C()!121dP!`D)F-$!#%#M#$-#.$!.D&*)!N$.&(#()!*$!E&%+#.#F#&%)!+)**)!#%N&(;$M#&%#!$**>#%-)(%&!+)**><F-#-D-&!)!
E&%-(#CD#()!$**$!+)N#%#M#&%)!+#!:(&E)+D()!)!:(&-&E&**#!E&%+#.#F#!#%!E$F&!+#!E(#F#!.D*E$%#E$P
S*-)(#&(#! #;:&(-$%-#!$--#.#-/!+#!F)(.#M#&!()$*#MM$-)!%)**>$;C#-&!+#!QD)F-$!9+,!(#OD$(+$%&!#!F)(.#M#!F.&*-#!:)(!*)!
$D-&(#-/!ET)!()O&*$%&!)!E&%-(&**$%&!#*!-($NN#E&!$)()&!E&%!F:)E#N#E&!(#N)(#;)%-&!$*!(#FET#&!+$!E)%)()!.D*E$%#E$P!
"()E#F)! :(&E)+D()! +#! $**)(-$;)%-&! F&%&! F-$-)! +)N#%#-)B! )! F&%&! #%! E&(F&! +#! $OO#&(%$;)%-&B! %)**_$;C#-&! +#!
$EE&(+#!E&%!*_H$)!+:'7-/$'1!+6!&+1c30-'7-/$!+G-0-1!+XH:3GY+!+1c3!&/$'*)-.'+I-1-)'&!+X3IY" <%!:$(-#E&*$()B!
%)O*#! $%%#! FE&(F#! F&%&! F-$-)! ()$*#MM$-)! +#.)(F)! )F)(E#-$M#&%#B! F#$! $! FE$*$! %$M#&%$*)! ET)! )D(&:)$! G)POP!
Ab9c<',d5!)!Ab9caf!d5HP!,--D$*;)%-)!F&%&!#%!E&(F&!$--#.#-/!:(&:)+)D-#ET)!N#%$*#MM$-)!$**$!+)N#%#M#&%)!+#!
-)F-#!%&(;$-#.#!:)(!*$!O)F-#&%)!+)O*#!$)(&:&(-#!)!+)O*#!F:$M#!$)()#!#%-)()FF$-#!+$!)(DM#&%#!+)**&!L-(&;C&*#!)!+)#!
.D*E$%#!E$;:$%#P
c&%!(#N)(#;)%-&!$**)!$--#.#-/!$!*#.)**&!aD(&:)&!)!#%-)(%$M#&%$*)B!+$**_&--&C()!1212B!%)**_$;C#-&!+)*!:(&O)--&!)8
,(#F-&-*)!N#%$%M#$-&!+$**$!W$-/$!+H*&/6!'+XDT>HGNOYB!#*!=#:$(-#;)%-&!AD*E$%#B!#%!E&**$C&($M#&%)!E&%!$*-(#!



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 131 

 

enti europei, continua a fornire un servizio di expert advice and judgment in caso di crisi o emergenza 
vulcanica a livello mondiale. Il progetto assegna all’INGV la leadership delle attività relative al Volcanic 
Hazard con il coinvolgimento attivo di tutte le Sezioni dell'Ente afferenti al Dipartimento Vulcani attraverso 
un servizio di reperibilità 24/7. Alla fine di questo nuovo progetto, previsto con durata di 4 anni, Aristotle 
potrebbe diventare un servizio permanente di consulenza multirischio della UE. Eventi vulcanici significativi 
seguiti dal progetto Aristotle, ma anche da specifici gruppi di ricercatori dell’Istituto che hanno contribuito 
nelle fasi di emergenza supportando le istituzioni estere coinvolte, sono stati le eruzioni de La Soufrière di 
St. Vincent, del Nyiragongo e de La Palma. 
 
È infine da evidenziare l'attività di comunicazione e divulgazione promossa dal 2018 dal Gruppo di lavoro 
dedicato alla comunicazione delle tematiche vulcanologiche e denominato INGVvulcani. Il gruppo, dopo 
aver lanciato con successo un blog magazine molto seguito (ha registrato oltre 1,2 milioni di visualizzazioni 
dalla sua apertura, vedi anche la sezione sulla Terza Missione), ha successivamente attivato i canali 
Facebook (più di 36.000 followers), Youtube, Twitter (circa 9.000 followers) e Instagram (circa 7.000 
followers). Tutti questi strumenti si sono rivelati molto efficaci sia in periodi di attività ordinaria, per 
approfondire argomenti vulcanologici di varia natura, che durante le emergenze o crisi vulcaniche nazionali 
e internazionali; durante gli eventi eruttivi più importanti si registrano infatti i picchi di accesso (ad esempio 
circa 160.000 visualizzazioni del blog nel solo mese di febbraio 2021, a seguito dell’inizio del ciclo di fontane 
di lava dell’Etna) a testimonianza della significativa richiesta e ricerca di informazioni da parte del pubblico. 
 
 
b.2 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022 
L’insieme delle attività e delle competenze esistenti all’interno di questa Linea di attività hanno permesso di 
individuare tre Obiettivi Strategici di ampio respiro su cui focalizzare principalmente le attività. Questi 
obiettivi, già individuati e rivisti nei precedenti PTA, vanno visti come un tentativo di identificare delle direzioni 
scientifiche e tecnologiche in grado di portare a un salto di qualità nel monitoraggio e nella stima della 
pericolosità associata ai vulcani attivi italiani e quindi a più efficaci azioni di mitigazione del rischio ad essi 
associato da parte delle autorità di protezione civile nazionali e internazionali. 
 
Gli Obiettivi Strategici individuati possono essere sinteticamente descritti come segue: 
V-OS4 - Ottimizzazione e sviluppo dei sistemi di sorveglianza e di early-warning dei vulcani italiani. 
Questo obiettivo si prefigge di ottimizzare i sistemi di sorveglianza dei vulcani attivi italiani col fine di 
massimizzarne l’efficacia. I sistemi di sorveglianza devono infatti essere sempre più progettati in funzione 
delle specifiche caratteristiche del vulcano monitorato e dei principali fenomeni pericolosi attesi. Un aspetto 
prioritario di questo task è lo sviluppo di efficaci sistemi di early-warning mirati a registrare i primissimi 
segnali del possibile risveglio del vulcano e a caratterizzare la tipologia e la dinamica degli eventi attesi (vedi 
anche obiettivo strategico V-OS2). Sistemi di questo tipo sono già operativi o in fase di sviluppo all’Etna e 
allo Stromboli anche in collaborazione con alcuni Centri di Competenza del Dipartimento della Protezione 
Civile. Lo sviluppo di sistemi analoghi per vulcani quiescenti, e caratterizzati da elevatissimo rischio come i 
Campi Flegrei e il Vesuvio, rappresenterebbe un sostanziale aiuto per una migliore gestione di eventuali 
future emergenze. L’ottimizzazione dei sistemi di sorveglianza dovrebbe quindi basarsi su una approfondita 
analisi e comprensione dei meccanismi pre-eruttivi ed eruttivi attesi e dei fenomeni ad essi correlati e portare 
così ad una pianificazione ottimale del sistema di monitoraggio finalizzato all’attività di sorveglianza. Tale 
obiettivo è in stretto collegamento e sinergia con gli Obiettivi Strategici V-OS1 e V-OS2. 
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Figura 3. Pagina Facebook del Dipartimento Vulcani. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Le attività della Linea si avvalgono di diverse collaborazioni nazionali ed internazionali con Università e Enti 
di ricerca attraverso accordi, convenzioni, e partecipazione a progetti comuni. 
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda alla scheda dedicata. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Le attività della Linea si avvalgono di diversi accordi e convenzioni con le Università nazionali e 
internazionali. 
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda al capitolo sui rapporti con le Università. 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Tra le infrastrutture dell’INGV che caratterizzano specificatamente le attività della Linea si ricordano in 
particolare le sale operative e di monitoraggio, le reti di monitoraggio vulcanologico multidisciplinari, i 
laboratori analitici e sperimentali, le banche dati, il calcolo scientifico e i modelli di simulazione, gli 
osservatori strumentali di varia natura.  
Per ulteriori dettagli si rimanda alla scheda dedicata alla Linea di Attività Trasversale “Infrastrutture di ricerca 
e sviluppo tecnologico”. 
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tematiche si prefiggono di sviluppare le conoscenze di elementi critici del sistema Terra nel suo insieme, 
principalmente per la ricostruzione di dettaglio del sottosuolo e per lo sfruttamento delle georisorse. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Ricostruzione e modellazione della struttura crostale 
Questa area tematica include studi di prospezione geofisica e di modellazione analogica e teorico-
computazionale mirati alla ricostruzione della struttura e dinamica crostale anche attraverso approcci 
innovativi multidisciplinari e integrati. La ricostruzione della struttura crostale, a diverse scale e con diversi 
tipi di dati e metodologie rappresenta anch’essa una attività trasversale alle tre Strutture dell’INGV che 
contribuisce fortemente alla comprensione del sistema Terra. Al tempo stesso beneficia di tutti gli 
avanzamenti di conoscenza ottenuti negli aspetti legati al verificarsi di eventi che “illuminano” una porzione 
crostale, come nel caso del verificarsi di terremoti e eruzioni vulcaniche. Questa tematica si avvale 
principalmente di indagini e prospezioni ad hoc che vengono utilizzate per modellare la struttura crostale a 
diverse profondità e con diverse finalità e applicazioni. 
 
 
b.2 Studi per le georisorse 
Questa area tematica ha carattere intrinsecamente multidisciplinare. Include le ricerche focalizzate alla 
individuazione e caratterizzazione delle georisorse (quali, p.e., la coltivazione di idrocarburi, la produzione 
di energia geotermica, lo stoccaggio di gas naturale e CO2). Include inoltre gli studi mirati alla stima 
dell’impatto dello sfruttamento sull’ambiente naturale con particolare attenzione alla sismicità indotta, alla 
caratterizzazione dello stato fisico e alla possibile evoluzione dei reservoir interessati dalla 
estrazione/iniezione di fluidi, all’inquinamento causato da sostanze nocive rilasciate dagli impianti in 
atmosfera e nel sottosuolo. Questa attività di ricerca è fortemente propedeutica allo sviluppo di servizi e 
attività finalizzate ad una Società sostenibile e sicura. 
 
 
b.3 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022 
Nel corso del prossimo triennio le ricerche relative alle aree tematiche trasversali ai 3 Dipartimenti verranno 
principalmente sviluppate nell'ambito delle tematiche multidisciplinari previste nel Progetto Istituzionale 
“Pianeta Dinamico” che prevedono - a partire dal 2022 - attività di ricerca focalizzate sulla geodinamica 
globale, la ricostruzione della struttura litosferica nella regione centro-mediterranea e la caratterizzazione 
dei processi che controllano la distribuzione delle georisorse e delle potenziali fonti geologiche di energia 
rinnovabile.  

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Le attività di ricerca sulle aree tematiche trasversali sono per loro natura multidisciplinari e si avvalgono 
pertanto di numerose collaborazioni sia tra diversi gruppi di ricerca internamente all’Istituto sia con gruppi 
di ricerca nazionali ed internazionali attraverso accordi, convenzioni con Organismi di ricerca pubblici e 
privati e la partecipazione a progetti comuni.  
 Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda alla scheda dedicata. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Le attività di ricerca sulle aree tematiche trasversali si avvalgono di numerosi accordi e convenzioni con 
Università nazionali, anche attraverso borse di studio per dottorati di ricerca.  
Per il dettaglio delle collaborazioni si rimanda al capitolo sui rapporti con le Università. 
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5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Sezione OSSERVATORIO NAZIONALE TERREMOTI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Sezione OSSERVATORIO NAZIONALE TERREMOTI 

Area di Intervento PNR 2021-2027 - 5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
PNR 2021-2027 - 5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

L’Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT) svolge attività di ricerca, monitoraggio e sorveglianza nei settori 
della geofisica. 
Missione dell’Ente e compito primario dell’ONT è il monitoraggio e la sorveglianza sismica del territorio 
nazionale e, dal 2017, il servizio di allerta tsunami in area euro-mediterranea, essendo l’INGV diventato 
componente del Sistema di Allertamento nazionale per i Maremoti (SiAM) generati da terremoti nel Mar 
Mediterraneo. 
Per svolgere tali delicate mansioni, l’ONT gestisce e sviluppa reti di monitoraggio multiparametrico (sismico, 
accelerometrico e geodetico) a diversa scala (locale, nazionale ed euromediterranea) e ha la responsabilità 
della gestione degli archivi di dati derivanti da tali reti e dei servizi associati per la condivisione dei parametri 
degli eventi sismici. È in carico all’ONT la manutenzione e lo sviluppo dell'hardware e del software che 
garantisce la Sorveglianza Sismica del territorio nazionale e l'Allerta Tsunami oltre che la gestione della 
Sala Operativa ONT - Roma dove tali servizi sono svolti. 
In tale contesto, nel prossimo triennio, l’ONT garantirà l’aggiornamento tecnologico dell’infrastruttura 
hardware, che consiste nella migrazione da un ambiente di produzione con virtualizzazione in tecnologia 
Vmware ad un ambiente in pura tecnologia cloud con Openstack. Al contempo, i sistemi software che 
garantiscono la sorveglianza sismica, verranno mantenuti ma, a causa di mancanza di personale dedicato, 
il consolidamento e la progressiva migrazione dei software di sorveglianza al nuovo sistema Caravel non 
può essere garantita. La gestione e la manutenzione proseguiranno anche per i webservices interni ed 
esterni su cui si basano i servizi di sorveglianza ed allerta, mentre, la prosecuzione dello sviluppo di un layer 
di API, denominato Dante, per consentire un’interazione facile e con il nuovo DataBase (QuakeDB) degli 
eventi sismici, sarà anch’essa subordinata all’assunzione di nuovo personale CTER-informatico. 
L’ONT garantirà, in collaborazione con le altre Sezioni coinvolte, la gestione e la manutenzione oltre 
all’aggiornamento tecnologico delle reti di monitoraggio multiparametrico di propria competenza. Per le 
infrastrutture Rete Sismica Nazionale (RSN) e Rete Euro Mediterranea (MedNet) sono previsti: 
l’aggiornamento tecnologico dei siti, in particolare quelli ritenuti strategici per il servizio di sorveglianza al 
fine di garantire una maggiore affidabilità dei sistemi di trasmissione e di alimentazione; l’ottimizzazione 
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Nel triennio 2022-2024, il Centro Allerta Tsunami (CAT, https://www.ingv.it/cat/it/) testerà la produzione dei 
messaggi di allerta sulla base di una nuova matrice decisionale sviluppata sui messaggi basati sulla PTF 
(Probabilistic Tsunami Forecast).  
Nel triennio 2022-2024 verrà sviluppata l’infrastruttura per i servizi e prodotti inerenti il Centro di 
Osservazioni Spaziali della Terra (COS, https://cos.ingv.it/). Parte di questa infrastruttura ricade nelle attività 
dell’ONT dedicate al telerilevamento. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione  
L’ONT è composto da 7 Unità Funzionali (UF) e 5 Servizi di supporto alla Direzione. Le UF in sintesi, 
svolgono i seguenti compiti:  
 
UF Reti Sismiche e Tecnologie Geofisiche: sviluppa e manutiene le reti sismiche permanenti (RSN e 
MedNet) e reti locali, a fini di monitoraggio, sorveglianza sismica e allerta tsunami e a fini di ricerca. L’attività 
include l’aggiornamento, il miglioramento e l’ottimizzazione delle stazioni e delle suddette reti sismiche, sia 
dal punto di vista tecnologico sia da quello sismologico. Parte integrante della UF è il “Laboratorio di 
progettazione e sviluppo” che implementa strumentazione e software “ad hoc” per sistemi di acquisizione e 
trasmissione di dati geofisici per stazioni remote ed effettua la calibrazione e manutenzione di sensori 
velocimetrici ed accelerometrici.  
UF Sala Operativa: si occupa dello sviluppo, della manutenzione e del buon funzionamento della Sala 
Operativa di Roma; progetta, sviluppa le procedure necessarie per assolvere le attività previste dalla 
convenzione verso il DPC e per fornire al pubblico ed alla comunità scientifica i prodotti della ricerca e del 
monitoraggio che descrivono terremoti e maremoti. 
UF Acquisizione, Controllo e Distribuzione dati: cura l’acquisizione, la conservazione, il miglioramento 
qualitativo e la messa a disposizione della comunità scientifica di tutti i dati sismici raccolti dall’ONT. 
Sviluppa e cura il mantenimento dell’infrastruttura di storage, di condivisione, virtualizzazione e Cloud. 
Partecipa a progetti riguardanti tali attività secondo gli standard internazionali. In particolare gestisce il nodo 
italiano dell’European Integrated Data Archive - EIDA. 
UF Esperimenti e Ricerche per la Sismologia: è responsabile della gestione scientifica della infrastruttura 
Rete Sismica Mobile - ONT, la cui manutenzione in operatività è assicurata dalla UF1. Promuove la ricerca 
scientifica associata ai dati sismologici acquisiti durante esperimenti temporanei o prodotti dalla RSM in 
Emergenza, in coordinamento con il gruppo operativo SISMIKO. Cura lo sviluppo e l’implementazione di 
strumenti informatici per ottimizzare le procedure di archiviazione, distribuzione e, soprattutto, di analisi del 
dato acquisito dalla RSM, anche con tecniche di machine learning.  
UF Osservazioni e Prodotti Multidisciplinari - Ancona: gestisce e coordina le attività scientifiche ed 
operative ricadenti nell’area dell’Italia Centro-Orientale (Marche, Umbria e zone limitrofe). Il monitoraggio 
sismico di dettaglio e multiparametrico, l’interpretazione della sismicità, la caratterizzazione sismica del 
territorio e lo sviluppo di tecniche per la Risposta Rapida ai terremoti orientata alla protezione civile 
costituiscono le attività preponderanti della UF.  
UF Laboratorio di Geodesia: si occupa di sviluppo e manutenzione della RING in collaborazione con altre 
sezioni INGV. Sostiene i centri di analisi dati GNSS e le infrastrutture di calcolo contribuendo alla 
distribuzione dei prodotti. Coordina le attività delle reti discrete in concerto con le LdA effettuando interventi 
di Rete Mobile nell’ambito delle Emergenze. Collabora con altre Sezioni al monitoraggio e ricerca in aree 
sismiche e vulcaniche. Analizza dati mareografici, di subsidenza costiera e realizza aerofotogrammetrie da 
dati LIdar e da appositi rilievi con SAPR in aree sismiche, vulcaniche e costiere.  
UF Telerilevamento: La UF raggruppa le competenze inerenti l’acquisizione, l’analisi, l’elaborazione ed 
interpretazione dati satellitari (SAR e Ottici); ne massimizza la fruibilità e l’utilizzo sia per scopi di ricerca 
che per servizi di sorveglianza sismica e vulcanica Si occupa della realizzazione di prodotti derivati da dati 
SAR e alla loro interpretazione in chiave sismotettonica e geologica per la sorveglianza sismica, e di prodotti 
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● fornisce costante supporto alle numerose attività di ricerca (nelle tematiche descritte in sintesi nel 
paragrafo successivo b3 Descrizione delle attività riferite alle Linee di Attività) che svolge il personale 
di Sezione. 

 
A queste si affianca la gestione dei numerosi progetti di ricerca e servizio che fanno capo alla Sezione 
stessa. 
 
 
b.3 Descrizione delle attività riferite alle Linee di Attività  
Il personale dell’ONT, con le altre Sezioni INGV, Università ed Istituti di Ricerca italiani e stranieri, svolge 
attività di ricerca su tematiche fortemente multidisciplinari nei campi delle Geoscienze. La ricerca è 
organizzata nelle LdA ed è svolta attraverso progetti finanziati dall’INGV-MUR, dalla Convenzione DPC-
INGV Allegato B2, da enti esterni (e.g. EU, ESA), oltre alle attività di ricerca libera istituzionale. 
 
LdA Terremoti Ricerca: affronta tematiche multidisciplinari per comprendere i processi di preparazione, 
genesi ed evoluzione di eventi sismici s.l. e dei loro effetti sul territorio. A scala globale, studia i fenomeni 
associati alla Terra Solida dal suo interno alla superficie. Utilizza i dati delle reti multiparametriche INGV 
(sismiche, geodetiche e geochimiche) e i dati satellitari per il telerilevamento.  
 
LdA Terremoti - Servizi e Ricerche per la Società: Si occupa della sorveglianza sismica nazionale e del 
monitoraggio H24 dei terremoti potenzialmente tsunamigenici a scala globale, in particolare per l’area 
mediterranea; della preparazione e gestione di un’emergenza sismica e da maremoto, della comunicazione 
via web e canali social (Twitter, blog, Facebook, YouTube, App). 
 
LdA Ambiente: utilizza i dati di reti GNSS, InSAR, Lidar e immagini aeree e spaziali ottico-termiche per 
studi su: impatti dell’aumento del livello marino lungo le coste del Mediterraneo per cambiamenti climatici; 
subsidenza indotta; incendi boschivi; movimenti franosi; aerofotogrammetrie e Modelli Digitali del Terreno 
(DTM) ad altissima risoluzione con SAPR (Sistemi A Pilotaggio Remoto) per applicazioni multidisciplinari di 
interesse per i tre dipartimenti dell’INGV, compresi i beni culturali. 
 
LdA Infrastrutture: svolge le attività legate alla gestione delle reti di monitoraggio di propria competenza 
(RSN, MedNet, GNSS, Rete Sismica Mobile, ecc.) e di laboratorio come: la realizzazione HW/SW degli 
acquisitori GAIA; la valutazione di nuovi sistemi di connettività dati e strumentazione; e la manutenzione 
della strumentazione sismometrica. L’ONT all’interno di questa LdA si occupa inoltre dell’acquisizione dei 
dati sismici nella sede di Roma e dei nodi delle altre sedi INGV, e dello sviluppo e mantenimento delle 
procedure e dei sistemi di archiviazione. Infine, in questa LdA, l’ONT partecipa con la Sala Operativa di 
Roma per la quale garantisce la manutenzione, la gestione e lo sviluppo dell’infrastruttura hardware e 
software alla base dei servizi di sorveglianza e allerta.  
 
Lda Vulcani Ricerca: utilizza i dati satellitari SAR, GNSS e i dati di sensori operanti dall’UV all’IR termico, 
e sviluppa nuovi algoritmi di processamento, di validazione e di assimilazione dei risultati con modelli 
numerici. Tra i prodotti si trovano: studi di strutture e sistemi di alimentazione, firme spettrali superficiali, 
studi di unrest, stime quantitative di emissioni di cenere e di SO2, identificazione aree di deformazione e 
instabilità, DTM ad alta risoluzione. 
 
LdA Vulcani SRS: sviluppa il sistema di ricezione dei dati satellitari polari e geostazionari per la 
realizzazione in tempo reale di prodotti di monitoraggio prossimale e distale dell’attività vulcanica. Tra questi 
i sistemi di rilevazione degli hot spot e del volcanic radiative power per Etna e Stromboli e la realizzazione 
di un sistema automatico di rilevazione e stima di ceneri ed SO2 delle nubi vulcaniche per l’Etna.  
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● Mappe di temperatura ed emissività superficiale, in aree vulcaniche e costiere. 
● Mappe di contenuto colonnare di cenere e SO2 nelle nubi vulcaniche da dati satellitari multispettrali. 
● Proiezioni e mappe di aumento di livello marino fino al 2100 lungo le coste del Mediterraneo. 
● Librerie Spettrali VNIR-SWIR di pigmenti e litotipi, MCA e relativo database delle misure di 

laboratorio. 
● Database delle misure iperspettrali di materiali vegetali in combustione e combusti. 
● GIS dedicato su siti di indagine per la stima di emissioni di gas serra. 
● Realizzazione di scenari di Realtà Virtuale sia per obiettivi didattici che scientifici. 

 
Prodotti legati alle Infrastrutture 
Nel corso del triennio l’ONT prevede di attuare gli sviluppi tecnologici e le implementazioni delle reti di 
monitoraggio e sorveglianza così come preventivato. I dati prodotti da queste reti sono archiviati in banche 
dati parametriche che ONT gestisce e aggiorna rendendole accessibili alla comunità scientifica nazionale 
ed internazionale, e alla cittadinanza: EIDA per le forme d’onda sismiche ed accelerometriche e metadati 
delle stazioni, con il portale di accesso Eida Italia, ISIDe, Bollettino Sismico Italiano, CSI, CLASS 1.0, 
DATABASE RING. Inoltre saranno aggiornati i database delle rilocalizzazioni della sismicità. In particolare 
sono previsti i seguenti prodotti e aggiornamenti:  
● Ottimizzazione del software Earthworm (EW) utilizzato per la localizzazione automatica per il servizio 

di sorveglianza sismica. 
● Ottimizzazione del software Earlyest (EE) utilizzato per la localizzazione automatica per il servizio di 

sorveglianza sismica e di allerta tsunami. 
● Manutenzione e irrobustimento del sistema di produzione e comunicazione dei messaggi di allerta 

tsunami. 
● Completamento e messa in produzione del software di revisione delle localizzazioni automatiche, PFX.  
● Nuove implementazioni per Shakemap a scala europea. 

 
Subordinatamente all’assunzione di nuovo personale CTER-informatico, proseguirà lo sviluppo di: 
● Nuovo DataBase degli eventi sismici (QuakeDB). 
● Layer di API per semplificare l’interazione con il nuovo DataBase. 
● nuovo software di gestione della messaggistica legata alle comunicazioni dei parametri degli eventi 

sismici. 
  

Saranno implementate procedure e algoritmi per il Controllo Qualità del segnale delle stazioni RSN anche 
con tecniche Machine Learning. 
Le procedure ed i manuali per i Servizi della Sala Operativa saranno aggiornati ed ufficializzati. 
A gennaio 2022 è iniziato il popolamento del database dei prodotti InSAR che sarà accessibile attraverso il 
webgis IRIDIUM, un hub per i ricercatori europei per “discover, access, use and reuse a broad spectrum of 
resources for advanced data-driven research”, attraverso il quale è possibile visualizzare e interrogare i 
prodotti interferometrici.  
Prosegue il servizio multi-hazard expert advice per l’Emergency Response Coordination Centre (ERCC) del 
DG-ECHO in ambito ARISTOTLE-eENHSP. 
 
 
b.5 Progetti  
  

Nome Progetto Data Inizio 
(MM/YYYY) 

Data Fine 
(MM/YYYY) 

Ente 
Finanziatore  Brevissima descrizione  

RELIANCE 01/2021 12/2023 EU-H2020 Research Lifecycle Management 
technologies for Earth Science 
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regionale relative al rischio 
sismico. 

ARISTOTLE eENHSP 10/2020 09/2024 Comunità 
Europea 

ARISTOTLE eENHSP - Enhanced 
European Natural Hazard 
Scientific Partnership 
ECHO/2020/OP/0001 

SAVEMEDCOASTS-2  12/2019 07/2022 Comunità 
Europea 

Sea Level Rise Scenarios Along 
the Mediterranean Coasts - 2 

EPOS  02/2020 01/2023 Comunità 
Europea 

European Plate Observing System 
Sustainability Phase 

ARCH 06/2019 06/2022 Comunità 
Europea 

Advancing Resilience of Historic 
Areas against Climate-related and 
other Hazards 

STAR 09/2019 09/2022 

International 
Continental 
Drilling Program 
-GFZ 

A Strainmeter array along the 
Altotiberina fault system, Central 
Italy 

PRIN 2017 MUSE-4D  11/2019  05/2023 MIUR  

Overtime tectonic, dynamic and 
rheologic control on destructive 
multiple seismic events - 
Special Italian Faults & 
Earthquakes: from real 4D cases 
to models.  

PRIN 2017 FLUIDS 11/2019  05/2023 MIUR  
Detection and tracking of crustal 
fluids by multi-parametric 
methodologies and technologies  

PRIN 2020 
THALES —--- —---- MIUR  

High-stress earTHquakes by 
fAuLtingHigh-stress earTHquakes 
by fAuLting in dEep dry rockS in 
dEep dry rockS 

TECTONIC 01/2020 12/2024 Comunità 
Europea 

The physics of Earthquake 
faulting: learning from laboratory 
earthquake prediCTiON to 
Improve forecasts of the spectrum 
of tectoniC failure modes 

PIANETA DINAMICO 12/2019  12/2029 MIUR 

Geoscienze per la comprensione 
dei meccanismi di funzionamento 
della Terra e dei conseguenti 
rischi naturali 

PON GRINT 1/8/2019 31/03/2022 MIUR Infrastruttura di Ricerca Italiana 
per le Geoscienze 

Progetto Bilaterale 
MAE Italia-Montenegro 
(2018-2021) 

   
Sviluppo di strumenti basati sulla 
conoscenza per la gestione del 
rischio sismico e da tsunami 
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Protocollo d’Intesa tra il Comando 
Legione Carabinieri “Sicilia” e l’INGV Protocollo di Intesa Comando Legione 

Carabinieri Sicilia 01/01/2019 31/12/2039 

Accordo Quadro tra INGV e 
Comune di Ragusa Protocollo di Intesa Comune di Ragusa 01/06/2018 31/05/2028 

Protocollo di Intesa per attività 
mirate alla prevenzione del rischio 
sismico di Acireale 

Protocollo di Intesa Comune di Acireale 01/03/2018 01/03/2023 

Accordo quadro tra Agenzia 
Spaziale Italiana e INGV Accordo quadro Agenzia Spaziale 

Italiana 10/10/2017 10/10/2022 

Accordo di Collaborazione tra INGV 
e Comune di rende Accordo quadro Comune di Rende 

(Cosenza) 01/01/2020 31/12/2023 

Accordo Quadro di Cooperation 
Scientifica et Tecnica Accordo quadro 

CRAAG: Centre de 
Recherche en 
Astrophysique, 
Astronomie et 
Geophysique 

11/10/2019 31/12/2023 

Convenzione nell'ambito della Rete 
Chnet-Cultural Heritage Network tra 
INGV e Acc. Naz. dei Lincei 

Convenzione Accademia Nazionale 
dei Lincei 01/10/2019 30/09/2024 

Protocollo d'Intesa tra Città 
Metropolitana di Palermo e INGV Protocollo di Intesa Città Metropolitana di 

Palermo 01/10/2019 01/10/2029 

Proposta di accordo ASI-INGV per 
la fornitura di prodotti Cosmo-
SkyMed per scopi di ricerca 

Accordo quadro Agenzia Spaziale 
Italiana (ASI) 18/09/2019 18/09/2024 

Bilateral Agreement Between Koeri 
(Turkey) and INGV for Real-Time 
Seismological Data Exchange 

Protocollo di Intesa 

Kandilli Observatory 
and Earthquake 
Research Institute 
(KOERI) – Turkey 

01/06/2019 31/05/2024 

 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Titolo Tipologia Controparte Valido Dal Valido Al 

Dottorato di Ricerca su 
sistemi di Early Warning 
sismico 

Convenzione Università Federico II di Napoli 01/10/2019 30/09/2022 

Convenzione INGV e 
DIBeST (UNICAL) per 
finanziamento di 1 borsa di 
dottorato (SIACE) XXXV 
ciclo 

Convenzione 
Dipartimento di Biologia, 
Ecologia e Scienze della Terra 
dell’Università della Calabria 

01/11/2019 30/10/2022 

Studio del modello di 
allertamento e gestione del 
rischio denominato “Tsunami 
Ready” 

Convenzione 
Dipartimento di Scienze 
Giuridiche (DSG) dell'Università 
degli Studi di Firenze 

01/04/2020 31/12/2022 

Convenzione tra il DiSTeM-
UNIPA e il CNT-INGV per la 
realizzazione di un 
laboratorio di Sismologia 

Convenzione 
Dipartimento di Scienze della 
Terra e del Mare dell'Università 
di Palermo 

01/01/2018 31/12/2022 
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 Tecnologi/ricercatori 83   

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici 6   

 Tecnologi/ricercatori 5   

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 12   

 Assegnisti 15   

 Borsisti 3   

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Molteplici sono le fonti di finanziamento delle attività di servizio, ricerca, terza missione. Le principali 
derivano dai fondi FOE, che in prima assegnazione (gennaio 2022) ammontano a 696.400 €; i fondi derivanti 
dalla Convenzione All.A con il DPC, che in prima assegnazione (gennaio 2022) sono pari a 535.516 €; i 
fondi dei progetti Pianeta Dinamico, Reti Multiparametriche (230.031€), DL50 (640.961€). Ulteriori fonti di 
finanziamento sono la Commissione Europea (Progetto Aristotle eENHSP, EPOS, SaveMedcoasts-2, RISE 
etc.), il MUR (PRIN) e altre Istituzioni internazionali (ICDP, progetto STAR). 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - -  

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

Ambito PNR 2021-2027  
5.3. Sicurezza sistemi sociali 
5.4. Digitale, industria, aerospazio 



*%+

BABA&;1-5"D&%/%#9-"D&54E-1-$R .4.$%/-E-1%

)%3-4/% ZHQH0F:

:#%"&,-&'/$%#7%/$4 ^ _H2'KHF -#.*&!-*+&!,%!"'.+*/+'.(

"',%8&*+!>+O

-..%/%.0!,%!*%8+*8&!8('!*%>9#.&.%!:9DD#%8&D%#% ^

-..%/%.0!,%!*%8+*8&!%>.%.9=%('&#+ ^

P%.*#-3-4/%&)%3-4/% ZHQH0F:

:#%"&,-&'/$%#7%/$4

!F2&<=<@]<=<[
BACA@&)-*8#%33"&.$#8$$8#%D&-/N#".$#8$$8#%&%&#%$-
BACA<&)-*8#%33"&.-.$%5-&/"$8#"1-
BAWA<&_-9+&6%#N4#5"/*%&*4568$-/9&%&E-9&,"$"
BABA<&;"5E-"5%/$4&*1-5"$-*4D&5-$-9"3-4/%&%&","$$"5%/$4

P"$"&'/-3-4(&@]@]<=<< P"$"&J-/%(&C@]@<]<=<W

"A J-/"1-$R&%&HE-%$$-7-(&E#%7%&,%.*#-3-4/%&,%-&#-.81$"$-&"$$%.-T6#%7-.$-&%&#-*%#*"$4#-&*4-/741$-

\+! &..%/%.0! ,%! *%8+*8&! ,+##&! T+=%('+! ,%! I(#(;'&! >('(!<9#.%,%>8%:#%'&*%! :+*! .9..%! +! .*+! %! ,%:&*.%<+'.%! +! %! .*+!
#&D(*&.(*%B!
"'!:&*.%8(#&*+!#+!&..%/%.0!'+#![%:&*.%<+'.(!N9#8&'%!,+##&!T+=%('+!,%!I(#(;'&!>:&=%&'(!,&##&!*%8+*8&!>.(*%8&!,%!
%'?(*<&=%('%!*%;9&*,&'.%! #f&..%/%.0!/9#8&'%8&7!&##&!<(,+##&=%('+!'9<+*%8&!+!>.&.%>.%8&!,+%!?+'(<+'%!/9#8&'%8%!
1&'8@+!8('!*%>(*>+!,%!>9:+*8&#8(#(27!&##F&'&#%>%!;+(8@%<%8&!,+%!?#9%,%B!R'(!,+%!<&;;%(*%!(D%+..%/%!*%;9&*,&!#(!
>/%#9::(!,%!<+.(,%!%''(/&.%/%!:+*!#+!>.%<+!,%!:+*%8(#(>%.0!/9#8&'%8&!8('!&::#%8&=%('+!&%!/9#8&'%!%.&#%&'%!+!'+#!
<(',(B!"'(#.*+7!9'(!>?(*=(!%<:(*.&'.+!,+##&!T+=%('+!C!/(#.(!&##&!,%/9#;&=%('+!%>.%.9=%('&#+!,+%!*%>9#.&.%!>%&!
&..*&/+*>(!%!8&'&#%!,%!"GMN/9#8&'%7!>%&!%'!+>+*8%.&=%('%!(*;&'%==&.+!,&##&!$*(.+=%('+!`%/%#+7!>%&!%'!+/+'.%!&:+*.%!
&##&!8%..&,%'&'=&B!
\+!&..%/%.0!,%!*%8+*8&!,+#![%:&*.%<+'.(!)+**+<(.%!*%;9&*,&'(!:*&.%8&<+'.+!.9..%!;#%!(D%+..%/%!,+#!$)-!;+'+*&#+!
,+##F+'.+B!"!*%8+*8&.(*%!+!.+8'(#(;%!,+##&!T+=%('+!>%!(889:&'(!,%!.9..&!#&!?%#%+*&!8@+!/&!,&##&!*&88(#.&!,+%!,&.%7!&!
:&*.%*+!,&##&!<&'9.+'=%('+!,%!*+.%!:+*<&'+'.%!+!.+<:(*&'++!1>%><(#(;%8@+7!;+(,+.%8@+7!;+(8@%<%8@+27!>%'(!
&##&!:*(,9=%('+!+,!%#!<&'.+'%<+'.(!,%!,&.&>+.!>%><%8%7!#F&'&#%>%!,+%!,&.%!>.+>>%!+!#&!,%/9#;&=%('+!,+%!*%>9#.&.%!
*%#+/&'.%!:+*!#&!<%.%;&=%('+!,+#!*%>8@%(!>%><%8(B!
K(#.+!,+##+!&..%/%.0!:*+/%>.+!,+##&!#%'+&!,%!*%8+*8&!,+#![%:&*.%<+'.(!&<D%+'.+!>('(!%'E9&,*&.+!&##F%'.+*'(!,+#!
:*(;+..(! ,%:&*.%<+'.&#+! K-`K-$! +! :*+/+,('(! &..%/%.0! ,%! <(,+##%>.%8&! +! ,%! (>>+*/&=%('+! 8@+! >:&=%&'(!
,&##F(8+&'(7!&%!#&;@%!+!&;#%!.>9'&<%B!T('(!%'(#.*+!:*+/%>.+!&..%/%.0!?%'&#%==&.+!&##&!*+&#%==&=%('+!,%!9'!>%>.+<&!
,%!`&#%D*&=%('+WN&#%,&=%('+!1`&#WN&#2!*%#(8&D%#+!+!%'.+;*&.(!&!>9::(*.(!,+##&!/&#9.&=%('+!,+##&!:+*?(*<&'8+!
,%!<(,+##%!,%!8%*8(#&=%('+!+!&..%/%.0!?%'&#%==&.+!&##&!%'.+;*&=%('+!,%!(>>+*/&=%('%!Q#(j!8(>.U!+!,%!<(,+##%>.%8&!
(8+&'(;*&?%8&!&!>9::(*.(!,+##(!>.9,%(!,+##&!,%>:+*>%('+!,%!<&8*(!:#&>.%8@+B
M#%!(D%+..%/%!,+#!\&D(*&.(*%(!,%!"'?(*<&.%8&!:*+/+,('(O!*+&#%==&=%('+!,%!9'&!`(<<9'%.i!`#(9,!L+,+*&.&!8('!
"GLG7!`"G^`-7!^G^-7!`K``!+!"G-L!'+##F&<D%.(!,+##F&>>(8%&=%('+!I%;![&.&!+!#F%'>+*%<+'.(!,+#!`^[!,+##&!
T+=%('+!,%!I(#(;'&!&..9&#<+'.+!:(>%=%('&.(!,+'.*(!%#!)%+*A!,%!"GLG5`G-L!1&##F%'.+*'(!,+#!["L-!,+##F9'%/+*>%.0!
,+;#%!T.9,%!,%!I(#(;'&2!'+#!I(#(;'&!I%;[&.&!)+8'(:(#(B
G+#!#&D(*&.(*%(!,%!;+(8@%<%8&!C!:*+/%>.(!#(!>/%#9::(!,%!>+'>(*%>.%8&!,&!%'>.&##&*+!>9#!,*('+!&8E9&.%8(!1.%:(!
8&.&<&*&'(7!:*(;+..(!K-`K-$Z!H(9j+.5)&<D9*+##(5M*+=%(27!:+*! #(!>.9,%(!,%!:&*&<+.*%!8@%<%8(5?%>%8%!'+%!
#&;@%B!G+##f&<D%.(!,+#!:*(;+..(!L"HT)!8('.%'9+*0! #&!>:+*%<+'.&=%('+!,%!>+'>(*%!:+*!;&>!<('.&.%!>9!,*('%!



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 151 

 

aerei e trasduttori di pressione per la misura ad alta frequenza dei flussi diffusivi (Tamburello). La camera 
di accumulo acquistata recentemente dal laboratorio permetterà un confronto con i sensori diffusi utilizzati 
in laboratorio e valutare lo sviluppo di camere di accumulo low-cost (Tamburello-Rouwet). 
Gli studi prodotti sono elencati estesamente nel capitolo dedicato al Contenuto Tecnico Scientifico. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
L’organizzazione della Sezione INGV di Bologna è strutturata sulla Direzione, il Servizio Amministrativo, i 
tre Laboratori di “Geodesia e Sismologia”, “Geochimica dei Fluidi” e “Informatica”, le tre Linee di Attività di 
Ricerca, Servizi e Ricerca per la Società e quella di Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico. Il Direttore si 
coordina frequentemente con i referenti delle LdA e i responsabili dei laboratori. 
Oltre gestire le attività di ricerca, che per la sezione spaziano sui temi di tutti e tre i Dipartimenti, la sezione 
ospita e coordina le attività del Centro di Monitoraggio del Sottosuolo. La Sezione di Bologna non ha Unità 
Funzionali.  
 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
Le attività del laboratorio di geochimica riguardano lo sviluppo ed utilizzo di strumenti (es. sensoristica) per 
la misura di parametri geochimici in tempo reale e la loro integrazione su droni aerei e acquatici 
(quadricottero e catamarano radiocomandati). Gli strumenti portatili e da banco sono soggetti a verifiche e 
calibrazioni di routine settimanali/mensili per garantire un continuo e corretto funzionamento. In seguito al 
trasferimento presso i più capienti laboratori della nuova sede, saranno previsti esperimenti su modelli 
analogici a piccola scala di sistemi vulcanici degassanti (es. laghi vulcanici, fangaie). 
Le attività del laboratorio di Geodesia e Sismologia riguardano le operazioni di: 
● Manutenzione e sviluppo delle componenti delle stazioni di monitoraggio delle reti permanenti e non 

permanenti (sia componenti elettroniche che meccaniche). 
● Test su ricevitori ed antenne GNSS di nuova generazione. 
● Sviluppo delle procedure di gestione, controllo e trasferimento dati delle stazioni remote. 
● Test sulle componenti legate all'alimentazione dei sistemi di monitoraggio. 

 
Il laboratorio di informatica progetta, realizza e gestisce consolidate Infrastrutture ICT che contribuiscono 
allo sviluppo tecnologico dell’INGV e alla implementazione del CED della sezione bolognese ubicato in co-
location all’interno del Tier1 INFN-CNAF: 
il Cluster HPC ADA formato da un master primario, uno secondario, 12 nodi slave di calcolo e 2 workstation 
di calcolo; 
il Cluster per il supporto a macchine virtuali, un sistema multiblade (8 blade) che implementa i servizi 
Informatici di base e i workflow per la ricerca; 
la Storage Area Network che ospita 3 differenti classi di storage array per uno spazio disco totale pari a 
circa un Petabyte; 
la Community Cloud realizzata all’interno del POR-FESR SUPER. 
Il laboratorio partecipa all’associazione Big Data, alla fondazione iFAB (International Foundation Big Data 
and Artificial Intelligence for Human Development), alla task force Federated Cloud Platform per essere 
parte integrante di un centro di HPC e analisi di Big Data di classe globale che avrà sede nel Tecnopolo 
bolognese e co-realizzare una cloud openstack federata a cui aderiscono INFN, CINECA, ENEA, CMCC, 
INAF e INGV. In questo ambito, si colloca come Data Provider, promuovendo la condivisione e l’integrazione 
di infrastrutture ICT in collaborazione con EPOS e EMSO per sviluppare servizi ed applicazioni basate 
sull’interoperabilità dei dati. 
La Sezione di Bologna ospita il Centro di Monitoraggio del Sottosuolo, che acquisisce ed analizza in 
continuo dati sismometrici e geodetici registrati presso alcune aree di sfruttamento di risorse energetiche, 
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negli acquiferi freatici ed artesiani in bacini sedimentari sismicità di origine glaciale in Artide e Antartide; 
Studio della dinamica di degassamento di laghi vulcanici. 
Le attività del prossimo triennio verteranno sui seguenti punti: 
 
Dipartimento Vulcani 
Modellistica dei sistemi idrotermali e studio delle eruzioni freatiche; Modellazione numerica dell’interazione 
dei flussi piroclastici e delle rock avalanches con ostacoli posti lungo il loro percorso; Analisi di composizione 
chimica fluidi terrestri a bassa ed alta temperatura per lo studio di attività vulcano-tettoniche; Analisi a scala 
globale di dinamiche connesse ai fluidi profondi; Sviluppo di tecniche e strumenti per la misura di parametri 
geochimici di gas ed acque; Misure e modellazione numerica dell’attività di degassamento dal plume e 
diffuso dal suolo, e relazione con i segnali generati; Simulazioni 3D di circolazione e dinamica interna di 
laghi vulcanici; Studi di ricorrenza di eruzioni vulcaniche caratterizzate da clusterizzazione spaziale e 
temporale; Studi di multi-pericolosità in ambito vulcanologico, in particolare eventi a cascata di fenomeni 
vulcanici all’Etna; Modellazione numerica con risorse HPC, e stima probabilistica della pericolosità 
vulcanica, di diversi fenomeni (dispersione di cenere, gas e balistici; colate di fango e di lava) da diversi 
vulcani; Sviluppo di un prototipo di servizio di accesso transnazionale per il calcolo della pericolosità 
vulcanica probabilistica ad alta risoluzione su dominio ampio, sfruttando risorse di HPC; Monitoraggio delle 
variazioni temporali di velocità sismica e anisotropia crostale a Stromboli e ai Campi Flegrei. 
 
Dipartimento Terremoti 
Studi di struttura 3D e 4D con RF, anisotropia sismica e rumore sismico; Stime della Moho da dati 
gravimetrici e sismologici; Monitoraggio delle variazioni temporali di velocità sismica e anisotropia crostale 
per l’Italia centrale; Monitoraggio sismologico delle perforazioni previste dal progetto ICDP-DIVE; 
Simulazione broadband del campo d'onda sismico in modelli di terra 3D realistici; Relazioni fra dati 
strumentali di scuotimento e valori macrosismici; Studi di pericolosità a medio termine; Studio di faglie attive 
e capaci con l’analisi paleosismologica di trincee nell’alto bacino tiberino, nel bacino di Rieti e nella Val 
d’Agri; Acquisizione dati di CO2 in zone sismiche e correlazione con la sismicità; Studio di non-stazionarietà 
della sismicità e correlazioni con altri fenomeni naturali e antropici; Aggiornamento dei database storici e 
strumentali, revisione della sismicità italiana, parametri di sorgente da dati strumentali e intensità 
macrosismica; Studio sulle incertezze tempo-dipendente nei parametri sorgente dei terremoti subito dopo 
l’occorrenza di forti eventi; Caratterizzazione sismica del sito di Sos Enattos; Modelli probabilistici per un 
Early Warning Sismico per l’antenna gravitazionale Virgo; Studio della risposta sismica della Luna al 
passaggio di un’onda gravitazionale; Revisione dei metodi statistici per l'individuazione di SSE nelle serie 
temporali GPS; Finalizzazione e testing del modello di PTF e del MPTS italiano; Sviluppo di metodi per 
ridurre il peso computazionale nella quantificazione della pericolosità tsunami; Sviluppo di un nuovo modello 
sismotettonico e studio di segnali di deformazione transiente per l’Appennino Centro Settentrionale da dati 
geodetici e sismologici; Studio delle deformazioni del suolo nel Cansiglio e nelle pre-Alpi orientali; Studio 
sistematico di tracce di terremoti sconosciuti alla tradizione sismologica; Modellazione numerica e teorica 
di fenomeni fisici ottenuti in laboratorio mediante esperimenti su materiali granulari; EDURISK: progetto 
biennale di educazione al rischio nelle scuole calabresi; Estensione della campagna INR. 
 
Dipartimento Ambiente 
Le attività per il triennio 2022-2024 per le LdA Ambiente Ricerca e Servizi e Ricerca per la società sono 
quelle proposte dai progetti di ricerca libera 2019 e del progetto dipartimentale MACMAP. Due sono i progetti 
di ricerca libera: il primo, in collaborazione con la sede di Portovenere, è finalizzato all’integrazione fra 
osservazioni “low cost” e modellistica oceanografica per studiare la dispersione di macro plastiche dalla 
foce del fiume Arno. Il secondo è relativo allo sviluppo del sistema integrato e rilocabile di Cal/Val, basato 
su SOURCE open code (https://doi.org/10.5281/zenodo.5106546), per il riprocessamento di osservazioni 
marine e valutazione della performance di modelli di circolazione, in particolare il sistema di previsione e 
rianalisi del Mar Mediterraneo. Il sistema di Cal/Val verrà implementato su ambiente virtuale collaborativo e 
adattato a livello nazionale come prototipo di servizio web per la visualizzazione di prodotti quali le serie 
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d. Eventuali collaborazioni con le Università 

I ricercatori della sezione hanno un rapporto consolidato con ricercatori di diversi atenei dimostrato dalle 
afferenze di 9 associati di ricerca universitari (Università di Bologna, Università di Bari, Università di Firenze, 
Università di Padova, Università di Perugia), 10 co-tutoraggi di dottorati di ricerca, 10 tutoraggi di tesi di 
laurea, 6 tirocini e l'insegnamento di 6 moduli didattici. 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

EPOS, EMSO, EURO-HPC 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo dedicato ai mesi persona. 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo 58 62 65 

 Amministrativi 2 4 4 

 Tecnici 6 6 8 

 Tecnologi/ricercatori 51 52 53 

b. Personale non di ruolo 5 3 1 

 Amministrativi 1 0 0 

 Tecnici 3 2 0 

 Tecnologi/ricercatori 1 3 3 

c. Altro Personale 29 39 43 

 Altri Incarichi di Ricerca 11 13 15 

 Assegnisti 11 13 15 

 Borsisti 2 2 2 

 Co.Co.Co. 0 0 0 

 Comandi in Entrata 0 0 0 

 Dottorandi 5 7 10 

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università 13 15 20 

e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse borse 
e forme di lavoro legate allo svolgimento di 
progetti europei (es ERC) 

1 1 1 
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Descrizione Sezione CATANIA - OSSERVATORIO ETNEO 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 
 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
 
Le principali attività della sezione nel triennio in oggetto con particolare riferimento al 2022 sono di seguito 
elencate: 
Nell’ambito delle attività del CME è previsto:  
● il potenziamento del sistema di monitoraggio del vulcano finalizzato all’implementazione e 

all’ottimizzazione dei sistemi di Early-Warning per la riduzione del rischio vulcanico e da tsunami; 
● l’aggiornamento dei sistemi di calcolo/storage ubicati presso il COA e la realizzazione di un micro-CED 

volto all’hosting dei sistemi IT.  
Questa attività finanziata sia dal DPC con i fondi dell’emergenza Stromboli 2019, sia dai fondi ministeriali 
del piano straordinario dell’INGV per lo sviluppo e l'implementazione di una rete multiparametrica integrata 
di monitoraggio geofisico e geochimico del territorio italiano. Il sistema di monitoraggio del vulcano Stromboli 
si avvarrà anche di una nuova sede operativa che l’INGV aprirà a Stromboli nel 2022. Nel triennio 2021-23 
sarà inoltre sviluppato l’Osservatorio Geofisico di Lipari con nuovo personale tecnico e l’aggiornamento dei 
sistemi di concentrazione dei dati del monitoraggio multidisciplinare dell'arcipelago, allo scopo di migliorare 
l’operatività delle reti attraverso la loro manutenzione da parte del personale tecnico in loco e favorire un 
più efficiente trasferimento dei dati raccolti alle Sale Operative di Catania e Napoli e alla sezione di Palermo. 
 
L’OE è sede dell’Unità Operativa (UO) 01 del progetto PON GRINT, nell’ambito del quale potenzia i propri 
sistemi osservativi e contribuisce alle attività di implementazione dei sistemi osservativi gestiti da altre 
sezioni. I sistemi osservativi che saranno potenziati dal PON GRINT sono i seguenti: Reti di monitoraggio 
sismico: si prevede la sostituzione parziale dei sensori velocimetrici, accelerometrici e infrasonici, oltre che 
i relativi sistemi di acquisizione e di trasmissione di stazioni sismiche installate all’Etna, alle Isole Eolie, 
nell'area iblea e in Calabria meridionale; Reti di monitoraggio GNSS sui vulcani siciliani: si sostituiranno i 
ricevitori, le antenne ed i sistemi di trasmissione di 16 stazioni all’Etna, sulle isole di Vulcano, Lipari e 
Pantelleria; Reti di monitoraggio clinometriche: si potenzieranno 4 stazioni sulle isole di Stromboli e Vulcano, 
sostituendo i sensori. Reti di monitoraggio infrasonico sull’Etna: si installeranno 3 array localizzati nell’area 
sommitale del vulcano; Rete di monitoraggio magnetico dell’Etna: si sostituiranno i sensori in 11 stazioni 
localizzate sul vulcano e nelle sue immediate vicinanze; Rete di misura delle emissioni di Rn all’Etna: si 
sostituiranno i sensori in 3 stazioni localizzate in area sommitale del vulcano. Reti di videosorveglianza delle 
aree vulcaniche dell’Etna, Vulcano e Stromboli: si sostituiranno 14 stazioni, ciascuna con telecamere in 
banda visibile e termica e la realizzazione di 2 nuovi sistemi centralizzati; Reti di monitoraggio del flusso di 
SO2 dei plume vulcanici dell’Etna, Vulcano e Stromboli: si sostituiranno 15 stazioni e la realizzazione di 2 
nuovi sistemi centralizzati; Reti di monitoraggio della composizione chimica dei plume vulcanici dell’Etna e 
Stromboli con lo sviluppo di 2 stazioni FTIR permanenti per la misura in continuo della composizione chimica 
del plume vulcanico; Reti di monitoraggio delle nubi vulcaniche all’Etna con l’aggiornamento di due stazioni 
LIDAR; Il laboratorio di microscopia elettronica con la sostituzione del SEM; Il laboratorio di telerilevamento 
con l’aggiornamento di software di analisi dei dati SAR satellitari. Il CED con l’acquisizione di server per la 
gestione ed analisi dei dati acquisiti dai sistemi potenziati e di sistemi di storage per la loro archiviazione; I 
beni delle reti magnetiche, i software ed alcuni sistemi dei CED sono in fase di installazione, mentre gli altri 
saranno consegnati e installati nel corso del 2021. Personale della Sezione collabora all'installazione di 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
La Sezione di Catania-OE è organizzata in 6 Unità Funzionali, oltre i servizi amministrativi e agli uffici della 
Direzione (Fig.2). Le attività di sorveglianza, monitoraggio e ricerca vengono svolte all’interno delle 6 Unità 
Funzionali (UF) che sono state costituite con decreto n. 350 del 13 dicembre 2019. Di seguito sono descritte 
le principali funzioni: 

 
Figura 2. Organizzazione della Sezione di Catania - OE. 

 
 
UF Vulcanologia e Geochimica: Attività di ricerca nell’ambito delle tematiche vulcanologiche e 
geochimiche; Attività di sviluppo tecnologico pertinenti al monitoraggio vulcanologico e geochimico; 
Gestione delle reti di monitoraggio strumentale dell’attività vulcanica e delle emissioni gassose; Gestione 
dei laboratori analitici, di cartografia e della petroteca; Gestione e Coordinamento Operativo del rischio 
vulcanico per ERCC nell’ambito del Servizio di Monitoraggio ARISTOTLE-eENHSP; Partecipazione alle 
attività di terza missione dell’Ente; Redazione di procedure per le attività di monitoraggio e sorveglianza in 
ambito vulcanologico e geochimico. 
 
UF Sismologia: Gestione e sviluppo tecnologico dei sistemi strumentali osservativi sismici ed infrasonici; 
Gestione del laboratorio elettronico e delle telecomunicazioni. Attività di analisi sistematica dei terremoti e 
dei segnali sismici a bassa frequenza ed infrasonici per il monitoraggio; Studi e ricerche nell’ambito della 
sismologia e dell’infrasuono; Organizzazione della reperibilità sismologica a supporto delle attività di 
sorveglianza e monitoraggio; Partecipazione alle attività di terza missione; Redazione della manualistica 
delle procedure previste per lo svolgimento del servizio di turnista di Sala Operativa e di reperibilità interno 
dell’UF. 
 
UF Deformazioni, Geodesia e Geofisica: Attività sistematiche per il monitoraggio; Sviluppo tecnologico 
dei sistemi osservativi; Interazione scientifica con i sistemi di monitoraggio dell’UF; Promozione delle attività 
di ricerca prioritarie per l’Ente; Organizzazione della reperibilità di Settore. 
 
UF Pericolosità Vulcanica: Studi e ricerche di modellistica dei fenomeni vulcanici potenzialmente 
pericolosi; Stime quantitative della pericolosità vulcanica e produzione di scenari di previsione; Valutazione 
del rischio vulcanico e sviluppo di strategie per la sua mitigazione; Sviluppo e applicazione di tecniche 
satellitari orientate al monitoraggio vulcanico. 
 
UF Pericolosità Sismica: Attività di ricerca finalizzate alla produzione di scenari sismici e stime di 
pericolosità, attraverso approcci multi-disciplinari di sismologia storica, archeo-sismologia, tettonica attiva, 
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ambientale, è stato avviato lo studio della pericolosità delle emissioni vulcaniche solide e gassose dell’Etna 
sulla salute della popolazione che vive sui fianchi del vulcano (Tema 8 - HEAVEN). Uno studio simile, 
denominato "Mappatura spaziale Integrata degli inquinamenti Naturali e Antropici" (MINA) e finanziato da 
FINPIEMONTE, nell’ambito del programma PRISM-E - anno 2018, è da poco iniziato e riguarderà il 
monitoraggio tramite droni della qualità dell’aria nella zona Etnea e nell’area urbana di Torino, mentre un 
ulteriore studio ambientale sarà promosso per le emissioni gassose (crateriche e fumaroliche) sull’isola di 
Vulcano nelle calls previste per il 2022. Un altro progetto già avviato nel 2021 e ricadente in Pianeta 
Dinamico tra Ambiente e Vulcani riguarderà lo studio delle interazioni tra emissioni vulcaniche, atmosfera 
e ionosfera (Tema 8 - CHOPIN), sviluppato a seguito e parallelamente ad un altro progetto di Ricerca Libera 
attivo dal 2020 e al coinvolgimento dell’Osservatorio Etneo nel Task A1 (SINFONIA). Riguardo le emissioni 
gassose dai suoli dell’Etna, un progetto di Ricerca Libera, già attivo dal 2021, studierà in maniera più 
specifica il monitoraggio dei livelli di gas radon indoor in case ed edifici pubblici nella zona sud-orientale 
dell’Etna, in prossimità di faglie attive. Altri progetti di stampo ambientale, in corso di prossimo 
finanziamento, riguarderanno il monitoraggio ambientale, geofisico e geochimico dei vulcani di fango delle 
Salinelle di Paternò, sul versante SW dell’Etna, e il monitoraggio ambientale della valle del fiume Simeto 
(Simeto Transdisciplinary Science Institute), quest’ultimo nell’ambito di un bando di Coesione dei Poli di 
Ricerca dell’Agenzia per la Coesione Territoriale. Per quanto riguarda gli aspetti multidisciplinari di hazard 
applicati all’Etna, è stata avviata una complessa attività di ricerca finalizzata alla messa a punto di approcci 
metodologici di tipo probabilistico e alle stime del rischio integrato (Pianeta Dinamico, Tema 8 - PANACEA). 
L’Osservatorio Etneo continua anche le attività nei Task vulcanologici di Pianeta Dinamico e nei progetti 
dipartimentali come IMPACT, a cavallo tra Ricerca e Servizi, per lo studio della struttura del vulcano e del 
sistema di alimentazione e sviluppo di sistemi Early-Warning. È stato sottomesso un protocollo di 
collaborazione tra l’INGV e la STMicroelectronics per la durata di due anni, finalizzato allo sviluppo e test di 
sensoristica MEMS e per il rilevamento di emissioni elettromagnetiche, anche per consolidare ulteriormente 
la collaborazione tra l’Osservatorio Etneo e l’Etna Radio Observatory per lo studio delle emissioni radio 
naturali sui vulcani, anche nell’ambito dei progetti CHOPIN e Ricerca Libera. Numerose attività vengono 
svolte in collaborazione con gruppi di ricerca italiani e esteri, per lo studio della struttura del vulcano e 
l’acquisizione di nuovi dati da nuovi sensori, come ad esempio per l’installazione di creepmeters su alcune 
faglie etnee, di sensori fibra ottica e campagne oceanografiche sui fondali al largo dell’Etna. Tra le altre 
attività di ricerca ricadenti in ambito vulcanologico e sismologico vi sono lo studio del: magmatismo antico 
ed evoluzione geologica dell’Etna; relazioni tra dinamiche magmatiche e contesto tettonico-strutturale 
dell’Etna; studio petrochimico e relazioni con taglia degli eventi parossistici a Stromboli; melt inclusions; 
integrazione tra dati petrologici e delle reti di monitoraggio; mappatura dei prodotti e di nuovi elementi 
morfologici; mappatura e valutazione della cinematica di faglie attive e fessure e della sismicità associata; 
analisi e studio di segnali sismici a bassa frequenza in ambiente vulcanico; relazioni fra sorgente magmatica 
e sismicità all’Etna; utilizzo di tecniche multiparametriche e di “pattern classification” per l’identificazione di 
“unrest”; Automatic data processing per "Early Warning"; studio di leggi di attenuazione; definizione di 
scenari di pericolosità sismica; definizione del regime caratteristico nel segnale infrasonico; analisi di segnali 
sismo-vulcanici per il monitoraggio e la sorveglianza e relazione con i parametri eruttivi; Studio delle 
deformazioni del suolo per la definizione delle sorgenti magmatiche e tettoniche; integrazione dei dati 
multiparametrici di deformazione e calcolo dei parametri di strain. Altre attività vengono svolte nell’ambito 
dei progetti: 3DTeLC (ERASMUS+): Utilizzo di tecniche di Realtà Virtuale ed Aumentata per lo studio e la 
riduzione del rischio sismico e vulcanico; Developing a semi-automatic method for data collection and 
volcanic hazard assessment in volcano failure prone areas using UAV-derived dense clouds (Ricerca 
libera); IMPACT (Dipartimento Vulcani).  
 
 
b.4 Prodotti scientifici e tecnologici 
Le attività di ricerca della Sezione saranno svolte nell'ambito dei progetti nazionali ed internazionali attivi, 
ed in quello della ricerca libera istituzionale rappresentata nelle Linee di Attività dei tre Dipartimenti dell’ente. 
La ricerca vulcanologica è focalizzata su studi che hanno l’obiettivo di descrivere i processi vulcanici nella 
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Per le tematiche ambientali, l’OE è attivamente impegnato nella Geochimica per l’Ambiente e Geologia 
medica, con studi riguardanti l’impatto delle emissioni di radon sull’ambiente e sulla salute umana e quello 
sulla salute pubblica di elementi in traccia di origine vulcanica che si possono accumulare nell’ambiente 
contribuendo alla patogenesi di diverse malattie. 
 
 
b.5 Progetti 
Nel periodo 2022-24, la Sezione di Catania - OE proseguirà le attività di progetti di ricerca già in itinere, 
nello specifico con tre progetti europei, di cui uno in qualità di capofila, un progetto INTERREG V-A Italia-
Malta, un progetto PNRA come capofila, una convenzione, un Progetto Potenziamento Stromboli in 
convenzione con il Dipartimento della Protezione Civile (DPC), due progetti dipartimentali e nove progetti 
di ricerca libera. Inoltre, la Sezione contribuisce ad un ulteriore progetto dipartimentale in capo alla sezione 
Roma 1, al coordinamento del rischio vulcanico a scala mondiale per il progetto Europeo ARISTOTLE-
eENHSP ed alle attività relative al progetto istituzionale Progetto Dinamico. Nello specifico, i progetti europei 
attivi in sezione spaziano dalla ricerca focalizzata alla comprensione delle dinamiche eruttive, attraverso 
campagne di misura, integrazione di dati e modellizzazione e valutazione della loro pericolosità, alla 
realizzazione di strumentazione innovativa per l’avanzamento dell’attività di ricerca, sorveglianza e 
monitoraggio vulcanologico ed alla partecipazione a fasi di pilot per lo sviluppo di servizi di EO operazionali 
basate su iniziative quali Copernicus e GEOSS, che contribuiscono a GEO (SDGs, Paris Agreement and 
Sendai Framework). La sezione partecipa al progetto Aristotle eENHSP coordinando, in continuità da 
Aristotle 1, il monitoraggio vulcanologico di tutti i vulcani attivi a scala mondiale, attraverso turnazioni di 
reperibilità settimanali. Il progetto INTERREG si occupa per lo più di tematiche ambientali e ha come 
obiettivo l’implementazione di un sistema innovativo di monitoraggio dello stato del mare in scenari di 
cambiamento climatico. Il PNRA si trova a cavallo tra tematiche vulcanologiche ed ambientali, ed è 
incentrato sull’investigazione multidisciplinare delle FIC del Melbourne, intese come laboratorio naturale per 
studiare aspetti peculiari sia vulcanici sia biologici. Il “Premiale” ha come obiettivo l’investigazione della 
sismicità, del vulcanismo e delle fosse marine naturali dell’offshore siciliano con tecniche topografiche. I 
progetti di ricerca libera mira all’approfondimento di tematiche di ricerca più dettagliate inerenti le aree 
vulcaniche italiane in termini di ricerca di base, metodologie di raccolta dati (incluso il telerilevamento) e 
loro analisi, studi statistici, valutazione di pericolosità e messa a punto di sistemi di Early Warning. I progetti 
dipartimentali, incentrati sui vulcani Etna e Stromboli, sono di più ampio respiro ed a carattere 
multidisciplinare ed atte alla caratterizzazione sinottica dei due sistemi vulcanici per la previsione di 
fenomenologie vulcaniche e la mitigazione della pericolosità associata, e realizzazione di sistemi di Early 
Warning. Le convenzioni attive mirano allo sviluppo di modelli matematici per lo studio e la simulazione di 
sistemi fluidi. In particolare si tratta dei progetti IMPACT e FIRST entrambi caratterizzati da un approccio 
multidisciplinare con dati della rete di monitoraggio dell’OE. In generale, i progetti coprono tematiche 
pertinenti a tutte le LdA e gli obiettivi, che mirano a risultati innovativi sia nell’ambito della ricerca pura sia 
di quella applicata, ricadono tra i principali interessi di ricerca ed attività condotte dalla Sezione. 
 
 
b.6 Interazioni e attività svolte con le altre Sezioni 
L’OE, essendo la sezione di riferimento per il monitoraggio e la sorveglianza delle aree vulcaniche siciliane, 
così come definite dall’allegato A dell’accordo Quadro INGV-DPC, interagisce principalmente con la 
Sezione di Palermo per quanto riguarda gli aspetti legati al monitoraggio geochimico dell’Etna e dei vulcani 
attivi delle Isole Eolie, e con l’Osservatorio Vesuviano per quanto riguarda gli aspetti geofisici di Stromboli. 
In questo ambito, le interazioni fra il personale delle sezioni monitoranti sono finalizzate anche alla 
definizione dei sistemi di Early-Warning per i vulcani Stromboli ed Etna. Nell’ambito del nuovo accordo 
quadro INGV-DPC continuerà l’attività di formazione del nuovo personale che opererà in Sala Operativa 
tramite corsi che comprendono lezioni frontali, esercitazioni dedicate e un periodo di affiancamento con i 
turnisti, e una verifica di idoneità al ruolo. Inoltre, il personale già in servizio è tenuto a frequentare i corsi di 
aggiornamento. 
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 Tecnici 7   

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 9   

 Assegnisti 11   

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

MUR, Comunità Europea, Dipartimento Protezione Civile Nazionale, Regione Siciliana, Dipartimento 
Regionale Protezione Civile, Fondi Istituzionali INGV.  

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Supporto a decision makers. Fra i principali: protezione civile nazionale e regionale, Regione Siciliana. 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
 1.068.882   

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Sezione IRPINIA 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 
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ruolo sarebbe finalizzato a massimizzare i finanziamenti infrastrutturali europei (es. FESR) che ricevono le 
regioni dichiarate Obiettivo 1 dalla comunità europea (Molise, Campania, Puglia, Basilicata, e Calabria 
nell’Italia peninsulare) e anche per progetti tipo Interreg con le regioni frontaliere come Albania, Montenegro 
e Grecia. Negli ultimi anni, infatti, la sede Irpinia ha attività nell’ambito di sviluppi infrastrutturali derivanti da 
partecipazioni a Interreg e fondi FESR con la Regione Puglia.  
Inoltre, la Sezione Irpinia nel prossimo triennio, garantirà, in collaborazione con le altre Sezioni coinvolte, la 
gestione e la manutenzione oltre all’aggiornamento tecnologico delle reti di monitoraggio multiparametrico 
di propria competenza. Per l’infrastruttura Rete Sismica Nazionale (RSN) è previsto, in particolare, un 
aggiornamento tecnologico dei siti, in particolare quelli ritenuti strategici per il servizio di sorveglianza al fine 
di garantire una maggiore affidabilità dei sistemi di trasmissione e di alimentazione. Per quanto riguarda il 
progetto EPOS, questo entra nella fase di Pre-Operational Testing (POT) che prevede il consolidamento 
dei servizi esistenti e la loro integrazione nella piattaforma ICS (Integrated Core Services), che raccoglie 
diversi servizi e prodotti forniti dalla Sezione Irpinia. In ultimo, la Sezione Irpinia è stata promotrice di un 
progetto di riqualificazione energetica in accordo con il Gestore Servizi Energetici Nazionale (GSE S.p.A) 
con l'obiettivo di trasformare l’edificio della Sede di Grottaminarda in Near Zero Energy building (NZEB) con 
il cofinanziamento pari al 100% del totale della spesa sostenuta. Tra le principali attività rientranti in questo 
progetto sono incluse la realizzazione di un impianto fotovoltaico su tetto e su pensiline; l’efficientamento 
dell’impianto di riscaldamento e di illuminazione, con controllo domotico; la sostituzione dei serramenti 
esterni e la messa in opera di frangisole. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
L'organizzazione funzionale della Sezione Irpinia è demandata al futuro Direttore di Sezione. In via 
preliminare però si identificano gli aspetti principali che dovranno essere regolamentati: 
● Gestione e Sviluppo delle rete RING. 
● Mantenimento della RSN. 
● Gestione dei centri di acquisizione sismica e geodetica. 
● Organizzazione degli archivi dei dati RING e della loro distribuzione. 
● Partecipazione al servizio di sorveglianza sismica. 
● Laboratori di ricerca e sviluppo. 
● Laboratorio GIS. 
● Gruppi di Intervento in Emergenza. 
● Servizi Informatici. 
● Servizi Divulgazione, Comunicazione e Web. 
● Servizi Amministrativi, Progetti e Logistica. 

 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
Le principali attività gestionali della Sezione Irpinia riguarderanno: 
● la gestione delle reperibilità per i servizi di sorveglianza sismica; 
● la gestione delle infrastrutture di monitoraggio; 
● la programmazione del fabbisogno annuale dei fondi FOE; 
● la programmazione del fabbisogno annuale dei fondi della convenzione DPC Allegato A; 
● la gestione del personale e la relativa analisi del fabbisogno; 
● la gestione di Convenzioni e/o Accordi Quadro per attività sia di ricerca che di monitoraggio e supporto 

in caso di crisi sismica; 
● la gestione delle procedure di acquisto su FOE, fondi DPC e fondi dei progetti esterni e dipartimentali. 
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● Modelli digitali del terreno da dati satellitari, Lidar e da UAV, inclusa l’integrazione di dati batimetrici 
e topografici lungo le coste. 

● Algoritmi di clustering per il post-processing delle serie temporali di deformazione del suolo 
● Strumenti open-source di modellazione e ottimizzazione di dati geodetici.  
● Realizzazione di scenari di Realtà Virtuale sia per obiettivi didattici che scientifici. 

 
Prodotti legati alle infrastrutture 
Le reti di monitoraggio e sorveglianza, al cui sviluppo la sezione irpinia è dedicata in maniera sostanziale, 
sono esse stesse dei prodotti tecnologici di importanza primaria. In particolare: 
● i dati prodotti dalla rete RING sono archiviati in banche dati che la sezione Irpinia gestisce e aggiorna 

rendendole accessibili alla comunità scientifica nazionale ed internazionale.  
● la sezione si occupa del mantenimento del sito web della RING 
● viene gestito, presso la sezione irpinia, il caster per l'acquisizione in tempo reale dei dati GNSS, reso 

fruibile per utenti registrati.  
 
 
b.5 Progetti 
 

Nome Progetto Data Inizio 
(MM/YYYY) 

Data Fine 
(MM/YYYY) 

Ente 
Finanziatore  Brevissima descrizione  

EPOS 01/11/2010  01/11/2024  Comunità 
Europea 

European Plate Observing 
System 

PON GRINT 30/06/2019 31/12/2022 MIUR Geoscience Research 
INfracstructure of ITaly 

PON Capitale 
Umano 01/09/2020 31/12/2024 MIUR 

Iniziative in supporto del 
progetto GRINT - rafforzamento 
del capitale umano 

EWRICA 1/11/2019 1/11/2022 

Federal 
Ministry of 
Education and 
Research, 
Germany 

Early-Warning and Rapid 
Impact Assessment with 
real-time GNSS in the 
Mediterranean 

Progetto Pianeta 
Dinamico  1/4/2021 1/4/2023 INGV MyBURP 

PRIN 2017 
D'Agostino 03/11/2019 03/05/2023 MIUR 

Detection and tracking of crustal 
fluid by multi-parametric 
methodologies and technologies 

Convenzione INFN 1/3/2022 1/3/2025 INFN 

Ottimizzazione Cloud per 
gestione infrastrutture dati, 
GNSS in tempo reale, 
Mantenimento nodo GLASS 
EPOS 

Convenzione 
Regione 
Basilicata-INGV 

1/12/2020 1/12/2023 Regione 
Basilicata 

Realizzazione di studi atti al 
miglioramento della 
comprensione dei fenomeni che 
modificano la linea di costa 
nell’area ionica e tirrenica della 
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Convenzione di 
Ricerca 

Convenzione di 
Ricerca Università di Bari 2022 2025 

Convenzione di 
Ricerca 

Convenzione di 
Ricerca Università del Sannio 2021 2024 

Convenzione di 
Ricerca 

Convenzione di 
Ricerca Università Parthenope 2019 2022 

Convenzione di 
Ricerca 

Convenzione di 
Ricerca 

Università Federico II di 
Napoli In attivazione  

Convenzione di 
Ricerca 

Convenzione di 
Ricerca Università di Salerno In attivazione  

 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Infrastrutture di ricerca il cui la sezione è coinvolta sono: 
● rete RING 
● rete RSN 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

- - - 

 

g. Fonti di finanziamento 

- - - 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - - 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Sezione MILANO 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 
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La collaborazione con IRSN servirà a migliorare le conoscenze della sismicità storica nell’area delle Alpi 
Occidentali.  
La sezione parteciperà attivamente ai seguenti consorzi internazionali: ORFEUS per il coordinamento dello 
strong-motion management committee e la partecipazione all’Execom; EMSC per il coordinamento tra le 
attività condotte nell’ambito dell’iniziativa European Archive of Historical Earthquake Data (AHEAD) e le 
attività EMSC, soprattutto in relazione alla pubblicazione di dati in ambito EPOS; EFEHR per gli studi di 
pericolosità sismica. 
A livello nazionale la sezione parteciperà alla JRU-EPOS Italia per l’obiettivo 2 supporto ai dati nazionali: i) 
AHEAD: supporto al nodo “European Archive of Historical Earthquake Data” e al suo nodo italiano ASMI 
“Archivio Storico Macrosismico Italiano”; ii) ESM: supporto al nodo “Engineering Strong Motion database” e 
al suo nodo italiano “Italian Accelerometric Archive”. 
Verrà svolto il tutoraggio di quattro dottorandi di ricerca: Alessio Lorenzetti (dottorato industriale UNIGE, 
relatore prof. Spallarossa, tutor INGV: Luzi, Massa) che si occuperà dello sviluppo di metodi empirici per la 
stima rapida dei parametri di sorgente sismica e dello scuotimento del suolo per l’Italia settentrionale; Giulio 
Brunelli (UNICAM. relatore prof. Tondi, tutor INGV Sgobba) che si occuperà di calibrare modelli empirici di 
sorgente, attenuazione e sito per la produzione di scenari di scuotimento al sito; Chiara Felicetta ( UNIGE, 
relatore prof. Spallarossa tutor INGV: Pacor) che si occuperà di integrazione di dati sismologici, geofisici e 
geologici per la valutazione degli effetti di sito in Centro Italia; Fadel Ramadan POLIMI, relatore prof. 
Smerzini, tutor INGV Lanzano e Pacor), che si occuperà di studiare il moto verticale, utilizzando sia dati 
osservati sia dati simulati.  
Verranno promossi tirocini curriculari, tesi di laurea triennale e magistrale.  
Continuerà la docenza del corso di Applied Seismology, del corso di laurea magistrale di Scienze e 
Tecnologie Geologiche presso l’Università di Milano Bicocca (6 CFU) e del Laboratory of Microzonation (4 
CFU).  
Infine l’INGV è presente come portatore di interesse alla costruzione della nuova laurea magistrale in 
Geofisica dell’Università degli Studi di Milano 
L’attività di divulgazione e comunicazione scientifica verso la società sarà svolta oltre che in ambito 
istituzionale anche all’interno di progetti di rilevanza nazionale e internazionale.  
Il personale della sezione contribuirà a realizzare prodotti per il festival della scienza di Genova, parteciperà 
ad iniziative istituzionali come ScienzAperta, svolgerà attività nelle scuole. 
Sarà altresì impegnato nel coordinamento di UR dei progetti SAVEMEDCOASTS-2, ARISTOTLE, finanziati 
dalla EC con il programma DG-ECHO, e ENRICH finanziato dal MUR con il programma PRIN. Tali UR 
hanno obiettivi di divulgazione, comunicazione ed educazione al rischio, che saranno realizzati con eventi 
dedicati che con l’implementazione di risorse in grado di rispondere a specifiche necessità di diverse 
tipologie di stakeholders.  

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
La sezione di Milano si compone di 3 Unità Funzionali (UF): 
 
UF 1 - Servizi Tecnici e Informatici si occupa della gestione e funzionamento dell’infrastruttura della 
Sezione. In particolare provvede: alla gestione, manutenzione ed aggiornamento dei sistemi di calcolo, 
networking, storage e web; alla gestione del sistema di acquisizione dei dati sismici strumentali alla 
manutenzione dei locali, degli automezzi e degli impianti della Sezione; alla logistica; al Servizio 
Amministrativo; alla gestione delle pratiche telematiche e degli archivi elettronici; alla gestione 
dell’applicativo HR-WorkFlow e dell’applicativo Sicraweb. È responsabile della dotazione strumentale della 
Sezione e del suo utilizzo durante le emergenze per il gruppo SISMIKO. 
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● Gestire i fondi del WP 3.9 della convenzione tra INGV e DPC, di cui usufruisce l’intero ente, per 
l’acquisizione di strumentazione da dedicare alle emergenze sismiche (gruppo SISMIKO). 

● Ultimare il nuovo sito di sezione seguendo il template fornito dal Centro Servizi Informativi.  
● Comunicare ai Direttori di Dipartimento e alla Direzione Generale il piano di fabbisogno del personale 

della sezione di Milano.  
 
 
b.3 Descrizione delle attività riferite alle Linee di Attività 
Nella sezione vengono svolte attività che fanno capo al Dipartimento Terremoti o risultano trasversali tra 
Dipartimenti. 
 
LdA Ricerca - Terremoti: le attività sono principalmente riconducibili alla pericolosità sismica e alla 
sismologia applicata all’ingegneria: 
● indagini di sismologia storica, analisi di dati macrosismici per la determinazione dei parametri sismici, 

della pericolosità sismica e dell’attenuazione dell’intensità macrosismica; analisi dei cataloghi storici e 
strumentali; 

● studio dell’attenuazione e della variabilità del moto del suolo, attraverso lo sviluppo di modelli di 
scuotimento che includono i contributi della sorgente e degli effetti di sito e la regionalizzazione 
dell’attenuazione del moto del suolo; 

● studio del moto sismico in area epicentrale per terremoti medio-forti;  
● stima di parametri rappresentativi della risposta sismica locale ed identificazione siti di riferimento; 
● calcolo di scenari di scuotimento; 
● valutazioni di rischio sismico; 
● analisi di dati strong-motion, tecniche di processamento e confronto sistematico tra dati Strong-Motion 

e da strumenti di tipo Broad-band; 
● indagini di geofisica attiva e passiva per realizzare modelli di velocità, sismostratigrafici e geologici; 
● Gestione della rete di monitoraggio multiparametrica del lago di Garda ed analisi di dati sismici ed 

idrogeochimici. 
 
LdA Servizi e Ricerca per la Società - Terremoti: la sezione realizza banche dati di importanza nazionale 
e internazionale, sia come contributo all’allegato A della convenzione INGV-DPC, sia come nodi europei di 
EPOS per i dati macrosismici e accelerometrici.  
Nell'ambito dell’allegato A della convenzione INGV-DPC la sezione partecipa al monitoraggio del territorio 
nazionale, attraverso la gestione di 35 stazioni accelerometriche e velocimetriche della rete sismica 
nazionale (RSN), l’acquisizione in tempo reale delle forme d’onda che vengono trasmesse alle sale 
sismiche, e il controllo di qualità dei dati accelerometrici, pubblicato giornalmente sul portale ISMD.  
Vengono svolte attività di terza missione, quali incontri con scuole di ogni ordine e grado e campagne di 
comunicazione nazionale sulle buone pratiche di protezione civile (es. Io non Rischio, ScienzAperta ed altri 
eventi istituzionali). Campagne di comunicazione e altre attività di terza missione saranno svolte anche a 
livello internazionale nell’ambito del progetto ARISTOTLE  
La sezione parteciperà, se necessario, ad eventuali campagne di emergenza sismica con la partecipazione 
ai gruppi QUEST, SISMIKO, IES ed EMERSITO.  
 
LdA Infrastrutture e sviluppo tecnologico: l’attività sarà condotta in coordinamento con i Tavoli tematici 
nazionali in cui è strutturata la linea, ovvero Reti di monitoraggio e sorveglianza, Laboratori analitici e 
sperimentali, Banche Dati, Osservatori Strumentali, Calcolo Scientifico, Sviluppo Tecnologico, Sale 
Operative. Vista le attività condotte nella Sezione, particolare attenzione verrà posta nell’adozione delle 
linee guida e partecipazione alle attività sviluppate nei Tavoli Reti di monitoraggio e Sorveglianza e Banche 
Dati. 
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Task S3. Sviluppo di modelli di scuotimento regionale nelle aree studio dell’Italia centrale e meridionale. 
Correlazione dei termini correttivi del modello con parametri di sorgente, propagazione e sito e 
geomorfologia dell’area. Studio della direttività. 
Tema 8 Progetto PANACEA, WP6: Analisi multirischio per l’area Etnea. 
 
DPC-All-A 2022-2023 (LdA Servizi e Ricerca per la Società - Terremoti) 
3.1 (rete sismo-accelerometrica). Installazione di sensori velocimetrici in corrispondenza dei siti RSN gestiti 
dalla sezione di Milano, dotati ad oggi di solo sensore accelerometrico e installazione di sensori 
accelerometrici in corrispondenza dei siti con solo sensore velocimetrico. Possibile sviluppo RSN nelle aree 
del Nord Italia ad Ovest ed Est. 
3.2 (Centro acquisizione dati sismici). Mantenimento e sviluppo del sistema di acquisizione dati in tempo 
reale delle stazioni sismiche della RSN e dello scambio dati con la sala sismica. Sviluppo sistemi trasmissivi 
per la ridondanza dei dati acquisiti. Backup stazioni accelerometriche RSN. Backup dati Rete 
Accelerometrica Nazionale (RAN-DPC). 
3.3 (Analisi e archiviazione). Mantenimento e sviluppo del DB-quality e della relativa interfaccia web ISMDq, 
al fine di fornire informazioni rapide e dettagliate sulla qualità delle stazioni di registrazione RSN. Produzione 
report standardizzati in collaborazione con ONT Roma. 
3.9 (Emergenze sismiche). Gestione degli acquisti delle stazioni sismiche per SISMIKO; del sistema 
centralizzato di acquisizione dati e partecipazione a gruppi nazionali di lavoro per la gestione delle 
problematiche tecniche delle stazioni sismiche. 
7.1 (Banche dati sismologiche storiche e strutture sismogenetiche). Mantenimento delle banche dati DBMI 
(Database Macrosismico Italiano) e CPTI (Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani); preparazione e 
rilascio delle nuove versioni di entrambe le banche dati con dati e procedure aggiornate. 
7.2 (Banche dati sismologiche strumentali). Mantenimento della banca dati ITACA (ITalian ACcelerometric 
Archive), revisione periodica dei metadati di stazione, evento e forma d’onda, ottimizzazione di tool per il 
data processing e la selezione di forme d’onda. 
12.1 (Io non Rischio) Partecipazione alla campagna nazionale Io Non Rischio sia in fase di formazione dei 
volontari che di monitoraggio delle diverse fasi della campagna (formazione comunicatori, supervisione 
piazze, debriefing).  
12.2 (Edurisk) attività di formazione per insegnanti e studenti sul rischio sismico. 
 
Ricerca libera  
SeIsmo-Stratigraphic model of the MIlan metropolitan Area (SISMI) 
Caratterizzazione del sottosuolo dell’area metropolitana di Milano tramite l’esecuzione di nuove misure 
geofisiche (a singola stazione, array di microtremore, MASW) e la raccolta di tutti i dati geofisici, geologici 
e stratigrafici disponibili (e.g., pozzi VIDEPI, indagini del progetto CARG). Le nuove misure geofisiche, 
insieme a quelle già disponibili, permetteranno di investigare la variazione spaziale di Vs nell’area 
metropolitana di Milano, correlando le discontinuità geofisiche con quelle stratigrafiche.  
 
HSE-GMM - A Hybrid Simulation-Empirical approach to model variability of ground motion in near 
source region (Sgobba) 
Il progetto si propone di studiare la variabilità del moto del suolo in condizioni di vicinanza alla sorgente 
sismica e di sviluppare un approccio ibrido (combinando dati empirici e simulazioni) per vincolare alla fisica 
le predizioni dei modelli empirici del ground motion (GMM) in condizioni di campo vicino.  
 
Convenzione ReLUIS (Lda Ricerca – Terremoti) 
WP18: Contributi Normativi per Azione Sismica. Verrà condotto lo studio delle componenti orizzontali e 
verticali del moto sismico in condizioni di campo vicino utile all’introduzione di fattori correttivi da applicare 
ai modelli empirici di previsione del moto sismico (GMPE), anche in relazione agli effetti di lungo periodo 
legati agli spostamenti permanenti, con particolare riferimento a quelli adottati nella formulazione del nuovo 
modello di pericolosità sismica nazionale.  
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Ha lo scopo di aumentare la resilienza e garantire l’operatività delle strutture sanitarie e ospedali nel caso 
di terremoto con focus sui componenti non strutturali (NC) degli edifici. Le attività sono inserite all’interno di 
4 work package che si occupano di acquisire dati sulla performance sismica dei componenti non strutturali, 
la progettazione e realizzazione di strumenti e linee guida per ridurne la vulnerabilità e la comunicazione 
del rischio. 
 
Progetto Calabria 
Attività di educazione al rischio sismico nelle scuole della Regione Calabria (2022-23): formazione 
insegnanti e progettazione educativa nelle scuole di ogni ordine e grado. 
 
 
b.6 Interazioni e attività svolte con le altre Sezioni 
ONT: collaborazione al monitoraggio del territorio nazionale; sviluppo di Shakemap; progetto 
SAVEMEDCOASTS-2 e ARISTOTLE, ENRICH 
 
Napoli - OV: collaborazione al progetto ENRICH. 
  
ROMA1: collaborazione al gruppo EMERSITO e gruppo QUEST; partecipazione al gruppo IES; 
partecipazione al Gruppo di lavoro INGV per la Microzonazione sismica e rappresentanza INGV al Centro 
di Microzonazione sismica; partecipazione alle attività relative all’Archivio Storico Macrosismico Italiano. 
Collaborazione al progetto ENRICH. 
 
Bologna: collaborazione al gruppo QUEST; partecipazione alle attività relative all’Archivio Storico 
Macrosismico Italiano; collaborazione al Progetto Calabria, Collaborazione alla campagna Io Non Rischio. 
 
Catania: collaborazione a gruppo QUEST; partecipazione alle attività relative all’Archivio Storico 
Macrosismico Italiano; partecipazione al progetto PANACEA (Pianeta Dinamico) 
 
Pisa: partecipazione alle attività relative all’Archivio Storico Macrosismico Italiano 
 
Tutte le sezioni INGV hanno interazioni con l’Ufficio Gestione Dati, coordinato da personale della Sezione 
di Milano e composto da referenti delle sezioni di Roma 1, ONT, Roma 2 e OE; inoltre tutte le sezioni INGV 
interagiscono con la sezione di MIlano in quanto è presente il co-coordinamento del gruppo nazionale 
SISMIKO. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada, Baja California (Messico) attività 
di studio e ricerca per approfondire gli studi dell’attenuazione delle onde sismiche in centro Italia, tramite 
tecniche di inversione spettrale 
 
Charles University Prague (Repubblica Ceca) attività di studio e ricerca per il calcolo del tensore del 
momento sismico di terremoti forti (sviluppo del software Isola) e le simulazioni numeriche broad-band a 
faglia finita. 
 
Institute de Radioprotction et Sûreté Nucléaire: studi per il miglioramento delle conoscenze della sismicità 
storica nell’area delle Alpi Occidentali.  
 
ORFEUS (Observatories & Research Facilities for European Seismology): coordinamento dello strong-
motion management committee e partecipazione all’Execom.  
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f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo dedicato ai mesi-persona di questo PTA. 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Amministrativi 2 3 3 

 Tecnici 2  3 5 

 Tecnologi/ricercatori 24 25 26 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori 2 3 4 

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 1 1 1 

 Assegnisti 7 7 7 

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Progetti PRIN (Programmi Nazionali MUR) 
Progetto EDF (azienda) 
Progetto Rete Multiparametrica (progetto di ente) 
Progetto Pianeta Dinamico (progetto di ente) 
EPOS-MIUR (MUR) 
EPOS-Sustainability Phase (progetto UE) 
Progetto bilaterale Italia Montenegro (progetto Ministero Affari Esteri) 
GEO-Inquire (Progetto UE) 
Progetti DG-ECO 
Progetti ricerca libera (progetto di ente) 
Allegato A (Convenzione DPC-INGV) 
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Nel periodo di interesse, nell’ambito di attività progettuali e istituzionali, si perseguiranno obiettivi scientifici 
e tecnologici che contribuiscano al miglioramento delle conoscenze sui vulcani ad alta pericolosità, 
all’integrazione dei diversi saperi coinvolti, alla gestione e potenziamento del patrimonio strumentale e delle 
infrastrutture informatiche a supporto della ricerca e del monitoraggio.  
Tutti i ricercatori/tecnologi della Sezione sono, in funzione delle loro competenze ed esperienze, coinvolti in 
quanto di seguito descritto. 
Le attività di ricerca realizzate dalla Sezione saranno svolte nell'ambito dei progetti attivi dettagliati più 
avanti. 
 
In particolare per l’anno 2022 sono previste le seguenti attività di ricerca scientifica: 
● Studio dei precursori delle eruzioni parossistiche a Stromboli. 
● Ricostruzione della struttura del cono del vesuvio tramite radiografia muonica (in collaborazione con 

INFN). 
● Studio dei processi di raffreddamento di sill vulcanici. 
●  Studio della dispersione delle ceneri vulcaniche. 
● Studi della dispersione dei gas caldi emessi dalle fumarole. 
● Integrazione di dati interferometrici (InSAR) con dati geodetici ground-based da reti di monitoraggio 

(prevalentemente GPS in continuo, livellazione geometrica). 
● Studio degli impatti dei forti terremoti italiani mediante correlazione tra macrosismica e aspetti 

demografici.  
● Ricerche relative alla resilienza e alla mitigazione del rischio vulcanico nell’area napoletana. 
● Ricostruzione dei centri di emissioni vulcaniche nell’area campana. 
● Definizione di algoritmi previsionali di eruzioni vulcaniche dello Stromboli. 
● Modellazione geochimica e dispersione di contaminanti in ambiente marino. 
● Studio dell’evoluzione spazio temporale del flusso termico rilasciato da sistemi idrotermali in aree 

vulcaniche a degassamento diffuso. 
● Nuovi approcci all'analisi delle serie storiche dell’inclinazione del suolo per lo studio della dinamica 

crostale dei Campi Flegrei, Vesuvio e Ischia. 
● Studi multidisciplinari dei parametri sismologici, geochimici e meteorologici per la caratterizzazione 

della dinamica dei Campi Flegrei e del Vesuvio. 
● Caratterizzazione della dinamica di sorgente dei vulcani napoletani mediante tecniche di analisi 

innovative e integrazioni di dati multiparametrici e geologici. 
● Ricerche sulla valutazione della percezione del rischio vulcanico ai Campi Flegrei. 
● Studi e ricerche sui processi di alterazione roccia-fluido. 
● Studi e ricerche sulla microstruttura dei prodotti vulcanici ed implicazioni sulla dinamica eruttiva. 
● Studio del ritardo troposferico nell'area del Monte Somma-Vesuvio, mediante array GPS, per 

applicazioni meteorologiche e climatologiche. 
● Elaborazione di dati di Interferometria SAR (Interferometria differenziale classica e analisi delle serie 

temporali di dati interferometrici per la generazione di: (i) mappe di deformazione del suolo, (ii) mappe 
della velocità media di deformazione, (iii) storia deformativa su singoli bersagli coerenti. 

● Processi e tempi di stazionamento e risalita dei magmi e loro relazioni con i fenomeni di innesco delle 
eruzioni e con gli indicatori di unrest ai Campi Flegrei. 

● Studio dei processi di rimobilizzazione dei depositi piroclastici e loro impatto sul territorio. 
● Studio della dinamica di alcune grandi eruzioni esplosive del Vesuvio e del loro impatto sul territorio, 

sull’ambiente e sulle comunità. 
● Schema concettuale dell’attività dell’Etna e realizzazione di un albero degli eventi 
● Ricostruzione di alcune eruzione fissurali recenti dello Stromboli.  
● Analisi isotopiche dello Sr per studi di mobilità umana dall’Eneolitico all’età imperiale a Roma. 
● Analisi isotopiche dello Sr su acque di falda per studi di interazione acqua-roccia. 
● Analisi isotopiche di Sr, Li e Mg per studi ambientali. 
● Caratterizzazione geochimica delle acque di falda delle aree Flegrea e Vesuviana. 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
La sezione Osservatorio Vesuviano è attualmente organizzata nelle seguenti Unità Funzionali (UF): 
UF Sala di Monitoraggio e Information Technology (UF1) 
UF Monitoraggio Geofisico (UF2) 
UF Osservazioni Geodetiche Satellitari (UF3) 
UF Monitoraggio Geochimico (UF4) 
UF Monitoraggio Vulcanologico (UF5) 
 
Le UF gestiscono le infrastrutture operative della Sezione (Reti di monitoraggio geofisico e geochimico, 
sala di monitoraggio, laboratori chimici, vulcanologici e petrologici, nonché i laboratori di analisi dati). 
L'attuale strutturazione potrà subire delle variazioni nel corso del 2022, in modo da ottimizzare le attività, 
valorizzare sempre di più le professionalità presenti in Sezione, includere ulteriori elementi di sviluppo delle 
conoscenze, anche di base. Un obiettivo prioritario continuerà ad essere quello di favorire la sinergia tra le 
attività di Ricerca e quelle di Monitoraggio, implementando i risultati sia in termini di progresso tecnologico, 
che di conoscenza.  
Il 17% del personale di ricerca ha liberamente scelto (come consentito dal vigente Regolamento di 
Organizzazione e Funzionamento) di non afferire ad alcuna Unità Funzionale, pur contribuendo 
all’avanzamento delle conoscenze prodotto dalla Sezione e, in alcuni casi, anche alle attività di 
monitoraggio e sorveglianza.  
Alle Unità Funzionali (UF) fanno capo prevalentemente: la gestione delle infrastrutture assegnate 
all'Osservatorio Vesuviano, le attività istituzionali di servizio, ovvero la sorveglianza e il monitoraggio delle 
aree vulcaniche napoletane (Vesuvio, Campi Flegrei ed Ischia) e collaborano, con le diverse Linee di 
Attività presenti in Sezione, alle relative attività di Ricerca scientifica e tecnologica. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
Di seguito si riportano le principali attività istituzionali di gestione della Sezione: 
● Sviluppo delle attività di ricerca teoriche e sperimentali nei settori d’interesse attraverso la 

partecipazione a progetti finanziati o attività di ricerca libera con particolare attenzione al miglioramento 
della performance produttiva in merito a qualità e quantità delle pubblicazioni scientifiche. 

● Gestione di tutte le reti di monitoraggio permanenti e discrete: sismiche, geodetiche, termiche IR, 
geochimiche. 

● Gestione dei Laboratori chimici e vulcano-petrologici. 
● Gestione dei Laboratori a supporto delle attività di monitoraggio (Sismico, Elettronico, Rete Mobile, 

Mare, Geochimico, Geomatica e Termografia). 
● Gestione della Sala Operativa: acquisizione e visualizzazione, in Sala Operativa, di tutti i dati relativi 

ai sistemi di monitoraggio. Catalogazione e loro inserimento nelle Banche Dati. 
● Redazione dei comunicati di evento, dei bollettini periodici, dei rendiconti e delle relazioni previste dai 

Flussi di Comunicazione con il Dipartimento Nazionale della Protezione Civile. 
● Organizzazione, programmazione e gestione delle attività di turnazione H24 e di reperibilità.  
● Gestione dei servizi informatici per tutte le attività di ricerca e monitoraggio relative alla Sala di 

Monitoraggio e di quelli di trasmissione dati da remoto verso la sede. 
● Analisi dei dati sismici, gravimetrici, magnetici, geoelettrici, delle deformazioni del suolo, termici, 

geochimici e vulcanologici. 
●  Sviluppo dei protocolli d’integrazione e comunicazione delle Sale Operative dell’INGV. 
● Attività di comunicazione e divulgazione. 
● Attività amministrative ottimizzate ed efficienti secondo un consolidato modello di collaborazione tra il 

personale amministrativo e quello tecnico e di ricerca. 
● Gestione della Sede Storica e dell’annesso Museo. 
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● caratteristiche strutturali dei vulcani campani; 
● sviluppo di metodi di elaborazione di segnali multiparametrici dinamici e statici in ambito geofisico. 

 
Si prevede di realizzare i seguenti prodotti tecnologici:  
● Contributi al potenziamento del monitoraggio nelle aree emerse e sommerse dei vulcani campani, 

anche con l’ammodernamento della strumentazione, e analisi dei risultati. 
● Banche dati della Sezione. In particolare si proseguirà con lo sviluppo e l’integrazione del database 

Serenade e del sistema Wessel per la gestione complessiva delle localizzazioni degli eventi sismici. 
Nell’attuale implementazione il database Serenade (SEismic Restful ENAbled DatabasE) fornisce una 
API REST per l’accesso e la gestione delle localizzazioni degli eventi sismici. Ogni evento è composto 
da una o più localizzazioni caratterizzate da un livello numerico crescente via via che vengono inserite 
localizzazioni migliori. 

 
Il sistema Wessel (WEb interface for SeiSmic Event Location) è un portale che permette l’interfaccia tra 
l’utente ed il database Serenade. Attraverso i servizi offerti gli utenti sono in grado di visualizzare, inserire 
e modificare eventi nel database. A partire dal marzo 2022 inizierà il travaso dal database GeoVes degli 
eventi sismici verificati verso Serenade, al fine di realizzare il processo di unificazione dei due database e 
lo smantellamento delle vecchie infrastrutture, tra cui Sismolab. 
Nel corso del 2022 partirà, inoltre, un progetto per la realizzazione di un nuovo sistema di distribuzione, 
visualizzazione ed analisi dei segnali sismici e degli eventi basato sul broker di messaggi Kafka: il nuovo 
sistema permetterà una più semplice gestione degli eventi in Sala Operativa ed una unificazione delle 
risorse disponibili agli altri sistemi satellite. Contemporaneamente, nell’ambito delle attività dal Centro di 
Monitoraggio delle Eolie, è iniziato l’aggiornamento del sistema EOLO per l’analisi dei segnali sismici di 
Stromboli utilizzando tecnologie più moderne. 
 
 
b.5 Progetti 
● PRESERVE - Rafforzamento dei Sistemi di Monitoraggio dei Vulcani Attivi dell'area Napoletana 

(Vesuvio - Campi Flegrei - Ischia)”, POR FESR 2014/2020 - Obiettivo Specifico 5.3 - Azione 5.3.1 Il 
progetto contempla azioni finalizzate allo sviluppo e potenziamento dei sistemi esistenti di monitoraggio 
(terrestri e marino), di allarme e di elaborazione di modelli previsionali per la previsione e prevenzione 
di eventi geologici pericolosi nelle aree vulcaniche attive della Campania (Vesuvio, Campi Flegrei, 
Ischia). Le attività del progetto permetteranno di implementare azioni complementari a quelle che 
INGV-OV realizza nell’ambito dell’Allegato A e Allegato B2 della Convenzione INGV - DPC, 
aumentandone l’efficacia. 

● Progetto Dipartimentale INGV “LOVE-CF - Linking surface Observables to deep from shallow Volcanic 
plumbing-system: a multidisciplinary approach for Eruption forecasting at Campi Flegrei”. Il progetto 
strategico dipartimentale sui Campi Flegrei, mira a correlare le variazioni geochimiche e geofisiche 
misurate durante gli unrest vulcanici con le dinamiche del magma in profondità, ricostruite grazie allo 
studio di eventi significativi della storia eruttiva della caldera. Queste informazioni possono essere 
fondamentali per definire la sorgente dell’unrest (magmatico o non magmatico) e per prevedere la sua 
possibile evoluzione verso una eruzione. 

● UE - SaveMEd COast2, WP9 “KnowRiskFlood Communication campaign for coastal communities, 
Dissemination and Capitalization”. 

● Progetto Dipartimentale INGV, FIRST - ForecastIng eRuptive activity at Stromboli volcano: Timing, 
eruptive style, size, intensity, and duration. 

● PON EMSO-MUR ”InSea”: Potenziamento dell’infrastruttura di ricerca multidisciplinare marina. 
MEDUSA operativa nel Golfo di Pozzuoli (UO1). 

● PON OT4CLIMA: Tecnologie OT innovative per lo studio degli impatti del cambiamento climatico 
sull'ambiente. 

● PON GRINT: Infrastruttura di Ricerca Italiana per le Geoscienze - MUR. 
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pre-operativi (sviluppati nell’ambito della precedente Convenzione INGV - DPC All.B2), per attività di 
sviluppo tecnologico infrastrutturale, per studi e ricerche sulle aree vulcaniche attive; 

● con la Sezione di Palermo per studi e ricerche sulle aree vulcaniche attive; 
● con la Sezione Roma 1 per studi e ricerche sulle aree tettoniche e vulcaniche, studi sulla percezione 

del rischio vulcanico e attività di Terza missione; 
● con la Sezione Roma 2 per attività di sviluppo tecnologico di infrastrutture di monitoraggio marine; 
● con la Sezione di Bologna per studi e ricerche sulle aree vulcaniche attive; 
● con la Sezione di Pisa per studi e ricerche sulle aree vulcaniche attive; 
● a Sezione di Milano per attività di sviluppo tecnologico infrastrutturale.  

 
La Sezione partecipa alle attività dei gruppi nazionali operativi di pronto intervento Emergeo e Sismiko. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

- - -  

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Università degli studi di Napoli Federico II  
Università degli studi della Campania Luigi Vanvitelli 
Università degli studi di Napoli Parthenope 
Università degli studi di Salerno 
Università degli studi di Roma 3 
Università degli studi di Perugia 
Università degli studi di Bari Aldo Moro 
Università degli studi di Firenze 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

La Sala Operativa per la sorveglianza delle aree vulcaniche attive campane è una delle 3 Sale Operative 
dell’INGV. Detta infrastruttura è centrale per tutte le attività di sorveglianza della Sezione.  
Le Reti di monitoraggio multiparametrico sono infrastrutture ad alta densità e risoluzione che permettono 
l’acquisizione di dati di alta qualità utilizzati sia per le attività istituzionali che per lo sviluppo di ricerche 
all’avanguardia.  
L’infrastruttura di monitoraggio marino multiparametrico “Medusa” è un’infrastruttura integrata unica al 
mondo che permette di acquisire dati sismici, geodetici, geochimici e fisici in acque basse nel Golfo di 
Pozzuoli. 
Le Banche dati per i dati sismici, geodetici e geochimici custodiscono tutti i dati acquisiti dalle infrastrutture 
multiparametriche e sono continuamente aggiornate. 
I Laboratori chimici e petrologici sono infrastrutture all'avanguardia coinvolti in programmi di ricerca nazionali 
e internazionali e nel monitoraggio. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

L’ Organico della Sezione Osservatorio Vesuviano è costituito da 109 dipendenti nei seguenti ruoli: 29 
Tecnici, 71 Ricercatori/Tecnologi, 9 Amministrativi. Con essi collaborano, per la realizzazione delle attività 
di Ricerca: 6 Assegnisti di Ricerca, 1 borsista e 18 Incaricati di Ricerca. Per i mesi/persona si rimanda al 
capitolo dedicato all’argomento. 
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Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
Fondi gestione ordinaria 592.014,65 €   

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Sezione PALERMO 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione Sezione PALERMO 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Le collaborazioni in corso, i progetti di ricerca e di potenziamento unitamente alle attività istituzionali di 
ricerca e di monitoraggio dei vulcani attivi permetteranno il raggiungimento degli obiettivi previsti in termini 
sia di risultati della ricerca e relativa produzione sia scientifica che tecnologica che di realizzazione di 
infrastrutture quali il completamento della nuova sede INGV di Palermo, la messa in opera della nuova sala 
di monitoraggio, la disponibilità di una nuova biblioteca, l’incremento della produttività dei laboratori, la 
realizzazione di una sala di monitoraggio multidisciplinare, l'acquisizione di una nuova flotta di osservatori 
multidisciplinari sottomarini, la realizzazione di nuovi laboratori tecnologici. Tali attività, che coinvolgono 
tutto il personale della sezione, sono connesse allo sviluppo di progetti finanziati con fondi europei come i 
progetti di ricerca DOORS centrato sul Mar Nero o Santory centrato sul sistema vulcanico sottomarino di 
Kolumbo-Santorini o i progetti di potenziamento infrastrutturale PON, come IPANEMA (PON Infrastrutture) 
basato nella sede operativa di Milazzo che nell’ambito della ERIC ECCSEL prevede il potenziamento 
dell’osservatorio sottomarino di Panarea, IDMAR (POR Sicilia) inserito nel PNIR che nel prossimo trienno 
consoliderà il laboratorio distribuito sul Mare in Regione Siciliana e che ha consentito la realizzazione 
dell’edificio della nuova sede di Palermo, la ristrutturazione della sede operativa di Milazzo e dell’ala INGV 
nel laboratorio di Portopalo di Capo Passero. Dai due siti di Milazzo e Portopalo verranno gestite le attività 
di ricerca a mare nel Tirreno Meridionale e arco Eoliano e nello Ionio in collaborazione con i partner 
dell’attività (INFN, CNR). Le attività di ricerca marina finalizzate alla valutazione e mitigazione dei rischi 
naturali e antropici e a valutazioni di carattere ambientale, sono oggetto delle convenzioni con ISPRA, con 
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UF- Laboratori Geochimici si articola in 6 laboratori geochimici per analisi chimiche e isotopiche di 
campioni fluidi e solidi ed opera con 13 unità di personale. I laboratori costituiscono le infrastrutture di 
supporto alle attività di ricerca, monitoraggio e sorveglianza sia della Sezione che dell'Ente 
Il RUF ha la responsabilità del coordinamento delle attività dei laboratori geochimici e del personale ad essi 
assegnato e concorda con il Direttore il regolamento di organizzazione dei laboratori, le modalità di accesso 
ai servizi analitici e tecnici e il loro impegno per nuove attività.  
Il RUF controlla l’utilizzo dei materiali di consumo e le scorte di magazzino assicurandosi del loro ripristino 
in accordo con i responsabili dei laboratori  
 
UF - Reti e Monitoraggio Geochimico coordina le attività di monitoraggio geochimico svolte a fini di ricerca 
e sorveglianza attraverso misure e campionamenti periodici e tramite le reti per misure continue di parametri 
chimico-fisici. Ha 24 unità di personale. Nelle aree vulcaniche italiane, il RUF coordina le attività di 
sorveglianza geochimica concordate con la Protezione Civile Nazionale e descritte nell’Allegato A della 
convenzione decennale INGV-DPC, e verifica lo stato di avanzamento delle attività svolte in accordo con 
quanto previsto dal Piano Triennale. Predispone il calendario della reperibilità del personale ricercatore e 
tecnico per il servizio di sorveglianza dei vulcani attivi e in particolare in condizioni di attività ordinaria di 
monitoraggio concorda con gli altri RUF il calendario della reperibilità. In condizione di crisi vulcaniche 
concorda con il RUF “Laboratori Geochimici” anche le priorità per l’analisi dei campioni della sorveglianza 
e le reperibilità del personale tecnico sia sul campo che in laboratorio.  
 
UF – Ricerca e Tecnologie Marine gestisce le infrastrutture marine disponibili presso la sezione di 
Palermo, realizzate nell’ambito di progetti nazionali e internazionali. Le infrastrutture marine sono costituite 
dalla flotta di osservatori multidisciplinari per profondità fino a 4000 metri, boe di superficie, un ROV 
operativo fino a 600m di profondità, e sensoristica subacquea. L’UF coordina lo svolgimento delle attività 
marine, sia subacquee che da navi oceanografiche, tramite 9 unità di personale con diverse figure 
professionali. Il RUF ha la responsabilità del coordinamento delle attività marine e dell’uso delle 
infrastrutture, anche su base di accordi con Enti e istituzioni esterne all’INGV sia pubbliche che private. Ha 
la responsabilità del coordinamento delle attività subacquee, per le quali si attiene alle linee guida INGV. 
 
 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
La sezione oltre alla gestione ordinaria delle attività istituzionali che includono anche le attività di 
monitoraggio dei vulcani attivi previste nell’accordo con il DPC (ALL. A) gestisce progetti di ricerca sia sul 
piano amministrativo che tecnico, infrastrutture di ricerca, di rete e infrastrutture fisiche (sedi di attività 
lavorative). 
La gestione amministrativa delle attività è di competenza dei “Servizi Amministrativi” sotto il coordinamento 
del RSA che coordina anche l’Unità Parco Auto. il Direttore di Sezione gestisce l’Unità Terza Missione e i 
Servizi di Biblioteca.  
Fanno eccezione i dirigenti di Ricerca, i RUF, il Responsabile dei servizi amministrativi, il responsabile dei 
servizi di Biblioteca ed il personale afferente al Centro Servizi Informativi, che invece rimangono sotto il 
coordinamento diretto del Direttore  
Sono infine sotto il controllo del Direttore il Laboratorio di Elettronica (ad interim) e le attività di terza missione". 
Sul piano della gestione tecnica, la gestione delle infrastrutture luoghi di lavoro (gestione dei rapporti con il 
CNR per la sede di Palermo, gestione della sede operativa di Milazzo, del Centro Carapezza di Vulcano e 
del Laboratorio di Portopalo di Capo Passero) è curata dal Direttore che per le sedi di Milazzo e Vulcano ha 
nominato un responsabile/referente. 
Infine è in fase di consegna la palazzina di tre piani realizzata con i fondi del progetto IDMAR (POR Sicilia) 
e cofinanziata dall’INGV che si affiancherà alla sede istituzionale di Palermo nell’area di ricerca del CNR. 
Ai fini del progetto IDMAR, le attività allocate nella nuova palazzina avranno una connotazione 
preminentemente dedicata alle scienze del mare. 
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IFREMER (Brest, Francia) Collaborazione su osservatori sottomarini autonomi e correlazione tra dati 
geochimici e acustica sottomarina. 
Stony Brook University (New York, USA) Collaborazione nell’ambito di progetto NASA per produzione di 
energia elettrica da sistemi idrotermali sottomarini. 
Hellenic Centre for Marine Research (HCMR, Greece) attività in collaborazione per studio del vulcano 
sottomarino Kolumbo. 
Hacettepe University (Ankara, Turchia) Studi sul ruolo dei fluidi e geodinamica della East Anatolian Fault 
Zone. Ricerche su sistemi geotermici dell’Anatolia centro-occidentale. 
Université Savoie Mont Blanc (Francia) Collaborazione su studi di acustica sottomarina in sistemi idrotermali. 
Université Libre de Bruxelles (Belgio) Studi su emissioni acustiche da bubbling in ambiente sottomarino. 
Ghent University (Fiandre, Belgio) Collaborazione su geochimica di sedimenti in sistemi idrotermali sottomarini 
di bassa profondità. 
GEOMAR Helmholtz Centre for Ocean Research Kiel (Germania) Collaborazione per studi su sistemi 
idrotermali sottomarini e attività su Kolumbo volcano (Santorini). 
University of Portsmouth,School of Creative Technology( United Kingdom) Ricerche in collaborazione 
sul sistema vulcanico sottomarino di Santorini-Kolumbo. 
University of Clermont Auvergne, Laboratoire Magmas et Volcans (UCA LMV, Francia) collaborazione 
su studi di raffronto tra acquisizioni satellitari e dati delle fumarole del cratere di Vulcano. 
University of Malta collaborazione su studi di impatto da eventi naturali sull’ambiente marino costiero. Studi 
su geochimica delle acque e del degassamento naturale delle isole maltesi. 
Fundação para a Ciência e a Tecnologia (Portugal). Attività di sviluppo di sensori geochimici per 
valutazione di movimento di masse magmatiche nell’ambito del progetto MAGAT From MAGma to the 
ATmosphere. 
Università Di Salamanca (Spagna): Studio dei vulcani attivi in Antartide ed il loro contributo al 
degassamento naturale. 
Research Center Pétrographiques Et Géochimiques (CRPG), CNRS, Nancy (Francia): a) Studio 
dell’eterogeneità del mantello terrestre e la sua evoluzione; b) utilizzo dei gas nobili come traccianti naturali 
del degassamento terrestre. 
Institute of Earthquakes Forecasting (IEF), Beijing, Cina, e Università di Tianjin, Cina: a) studio delle 
relazioni tra fluidi e terremoti e b) degassamento in aree tettonicamente attive. 
Université Mohammed Premier, Marocco: Ore deposits for a green future. 
National and Kapodistrian University of Athens (Grecia) per lo studio della geochimica dei fluidi in aree 
geodinamicamente anomale e vulcanicamente attive della Grecia. 
Instituto Geográfico Nacional (Spagna) per lo studio dei fluidi emessi dai vulcani attivi delle Canarie. 
Università di Duisburg-Essen (Germania) per lo studio degli effetti del degassamento geogenico sulle 
piante. 
Università di Belgrado (Serbia) e Institute for Nuclear Research, Debrecen (Ungheria) per lo studio 
del degassamento geogenico nella penisola Balcanica. 
Università di Potsdam (Germania) per lo studio dei gas emessi nel rift dell’Eger (Cechia). 
Università di Buenos Aires (Argentina) per lo studio dei fluidi emessi dai vulcani Copahue e Peteroa 
(Argentina). 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Con l’Università di Ferrara la sezione ha da anni collaborazioni scientifiche sul tema dello studio dei 
prodotti del mantello a scala globale per i quali la Sezione ha associato un professore ordinario. Nella sede 
INGV presso il Dipartimento UNIFE di Fisica e Scienze della Terra, la sezione di Palermo ha distaccato un 
ricercatore nell’ambito di una collaborazione scientifica con per partecipazione a PRIN.  
Con l’Università di Messina sono in corso collaborazioni basate su convenzioni per specifiche attività di 
ricerca scientifica e tecnologica e partecipazione comune a progetti. 
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 Tecnici 17   

 Tecnologi/ricercatori 30   

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi 8   

 Tecnici 2   

 Tecnologi/ricercatori 5   

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 9   

 Assegnisti 8   

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università 6   

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Le fonti di finanziamento sono essenzialmente legate alla ripartizione del FOE per le sezioni (tabella di 
seguito) al finanziamento delle attività previste in ALL. A nell’accordo con il Dip. Nazionale di Protezione 
Civile (vedi tabella) e a progetti attivi (Horizon, PON, POR Sicilia). Sono disponibili risorse dal progetto 
Pianeta Dinamico e da progetti dipartimentali.  
Nel triennio 2022-24 saranno inoltre sviluppate le attività. 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

I fondi esterni provengono sia dalla partecipazione a progetti a livello internazionale (Horizon 2020), 
nazionale (PON) e regionale (POR Sicilia) che da attività dei laboratori analitici della Sezione svolte in conto 
terzi. I fondi provenienti da quest’ultima attività sono codificati da uno specifico obiettivo Funzione 
(0818.010) e inseriti nel data-base dei progetti attivi dell’INGV. 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
Manutenzione ordinaria e riparazioni di 
impianti e macchinari 40.500,00   
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5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

Ambiti PNR 2021-2027 
5.3. Sicurezza sistemi sociali 
5.4. Digitale, industria, aerospazio 
5.5. Clima, energia, mobilità sostenibile 

 

Sezione PISA 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Sezione PISA 

Area di Intervento 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 
5.4.2 High performance computing e big data  
5.4.3 Intelligenza artificiale 
5.5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e adattamento 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
Le attività della Sezione sono presentate facendo riferimento alle Unità Funzionali che svolgono un reale 
coordinamento scientifico di ricerca, sviluppo tecnologico, partecipazione a progetti del personale di ricerca. 
UF Sismologia e Pericolosità Sismica: si dedica alla ricerca di nuovi siti della RSN e al loro mantenimento, 
per l’area toscana, anche dei punti di misura della rete RING; è coinvolta in un progetto che prevede 
l’installazione di stazioni nell’Arcipelago Toscano per migliorare la conoscenza della sismicità del settore 
tirrenico. Partecipa alla caratterizzazione del sito del laboratorio sotterraneo Einstein Telescope (nuovo 
osservatorio di onde gravitazionali in Sardegna). 
L’attività di ricerca si focalizzerà sull’applicazione di nuove tecniche di detezione degli eventi basate su 
Machine Learning e Matched Filter e sulla successiva analisi statistica dei cataloghi ottenuti. 
In ambito geodinamico e geologico-strutturale proseguiranno gli studi delle relazioni tra deformazione, fluidi 
e mineralizzazione in zona di faglia (Elba orientale), delle strutture profonde dell'orogenesi Appenninica in 
Toscana Meridionale e dell’evoluzione geodinamica dell'East African Rift System. 
In ambito sismo-vulcanologico verranno effettuate ricerche di modellizzazione del campo d’onda sismo-
acustico e caratterizzazione di sorgenti sismiche in near real-time attraverso l’applicazione di algoritmi 
specifici quali Finite Difference Time Domain e Spectral Elements per includere effetti topografici e di 
attenuazione. Verranno applicate tecniche di Machine Learning per l’analisi della sismicità a bassa 
frequenza al fine di individuare pattern sismici pre-eruttivi. 
Nell’ambito della pericolosità sismica, la UF è stata molto impegnata nel percorso per l’aggiornamento del 
modello di pericolosità sismica di riferimento per l’Italia, MPS19, che si concluderà nel 2022. Sviluppa metodi 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
La Sezione è stata riorganizzata nel 2019 in Unità Funzionali, non esistenti con la gestione precedente. È 
stata proposta e discussa con tutto il personale della Sezione una bozza di riorganizzazione della rete 
scientifica, individuando 3 unità funzionali sulla base del numero di unità, gli ambiti di competenza dei singoli 
e le interazioni esistenti tra gli stessi. 
  
Unità Funzionale Modellistica Vulcanica: il gruppo di modellistica vulcanica ha contraddistinto la Sezione 
di Pisa sin dalla sua istituzione. Nel tempo, molti ricercatori si sono formati in questo gruppo e tanti di loro 
sono stati poi chiamati in istituzioni italiane e straniere. Il gruppo partecipa e coordina prestigiosi progetti 
internazionali ed è fortemente coinvolto nelle attività svolte in convenzione con DPC. Questa UF ha usufruito 
recentemente delle stabilizzazioni cosiddette Comma 2 ed è oggi costituita da 9 ricercatori (nelle 3 fasce), 
tutti a tempo indeterminato, afferenti al Dipartimento Vulcani. Per affinità disciplinare, a questa UF 
afferiscono anche le attività di ricerca del dott. Neri, attualmente Direttore del Dipartimento Vulcani. 
 
Unità Funzionale Sismologia e Pericolosità Sismica: questa unità funzionale comprende tutti i ricercatori 
che lavorano nell’ambito del Dipartimento Terremoti. È costituita da persone che sono affluite alla Sezione 
dopo la sua costituzione (provenendo da Roma 1, OV, Milano e Catania), introducendo filoni di ricerca che 
originariamente non erano presenti, che possono essere raggruppati in due gruppi: la sismologia 
strumentale (che comprende tra l’altro il monitoraggio, studi della sorgente, sismicità indotta, ecc.) e la 
pericolosità sismica. Questo gruppo di persone ha partecipato a diversi progetti internazionali e contribuisce 
fortemente alle convenzioni DPC (Allegato A e B1). La UF cura anche la manutenzione di un discreto 
numero di stazioni della Rete Nazionale. Questa UF è oggi costituita da 9 unità di personale, a seguito del 
pensionamento di un tecnico. Per affinità disciplinare, a questa UF afferiscono anche le attività di ricerca 
del Direttore di Sezione e del dott. Saccorotti, che attualmente è membro del Consiglio di Amministrazione 
dell’INGV. 
  
Unità Funzionale Processi Vulcanici, Geomorfologia e Paleoclima: l’UF include 13 ricercatori e 
tecnologi che afferiscono a più Linee di Attività dei Dipartimenti Ambiente e Vulcani, che hanno individuato 
come punto comune le ricerche che si sviluppano principalmente attraverso studi di terreno, indagini 
geomorfologiche, analisi di laboratorio e loro elaborazione. I ricercatori della UF da anni collaborano su varie 
tematiche di studio e nell’ambito di progetti nazionali ed internazionali inerenti: i) raccolta di dati e di campioni 
vulcanologici, geomorfologici e paleoclimatici in situ e/o da remoto; ii) analisi ed elaborazione del materiale 
raccolto nei laboratori; iii) interpretazione dei dati ottenuti per fini di ricerca e di hazard management. Le 
ricerche svolte da questa UF si avvalgono dei laboratori in dotazione alla Sezione, quali: vulcanologia, 
microscopia ottica ed elettronica, paleoclimatologia, micropaleontologia, 3d modelling, droni. 
 
Alle UF si aggiungono i Servizi Amministrativi e Tecnici, costituiti da RSA e 1 Collaboratore di 
amministrazione per la gestione amministrativa; all’interno del Servizio amministrativo sono collocate altre 
3 unità CTER al fine di garantire il corretto ed efficace funzionamento della Sezione e della sede. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
La gestione della Sezione è impostata su alcuni filoni che consentono di assicurare le migliori condizioni di 
lavoro per il personale afferente al fine del raggiungimento degli obiettivi e della realizzazione dei progetti. 
  
Laboratori 
Nella nuova sede della Sezione è stato fatto un forte investimento per assicurare spazi sufficienti e una 
migliore e più razionale organizzazione dei laboratori: 
● Centro di calcolo 
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LdA Ricerca - Vulcani 
Le attività sono orientate alla ricostruzione della storia eruttiva, della struttura e sistema di alimentazione dei 
vulcani, nonché allo studio delle proprietà chimico-fisiche dei magmi e dei prodotti vulcanici eruttati, allo 
studio della termo-fluidodinamica dei processi e dei fenomeni vulcanici (pre-, sin-, e post-eruttivi) e alla 
quantificazione dell’incertezza. In particolare, per la dinamica degli unrest magmatici, risalita dei magmi, 
interazione con gli acquiferi, dinamica dei plumes vulcanici, dispersione atmosferica delle ceneri, flussi 
piroclastici, lahars, eiezione balistica, con specifico riferimento ai vulcani italiani. 
I metodi della fluidodinamica computazionale sono integrati da metodi matematici per il calcolo analitico e 
numerico, statistica applicata, metodi di inversione e di data assimilation. 
In collaborazione con le maggiori istituzioni di ricerca e sorveglianza straniere, proseguono le attività 
orientate allo studio della dinamica eruttiva e alla pericolosità a livello mondiale. 
 
LdA Servizi e Ricerca per la Società - Vulcani 
In questo ambito le ricerche sono orientate alla simulazione dei fenomeni pericolosi, all’integrazione dei dati 
osservativi nei modelli, allo sviluppo e applicazione di modelli statistici per l’analisi dei dati osservativi e 
geologici e per la stima della pericolosità (in particolare a Stromboli, Campi Flegrei e Etna), all’analisi dei 
dati di monitoraggio e/o la ricostruzione storica dei fenomeni per stimare la loro probabilità di occorrenza in 
futuro, nonché alla produzione ed aggiornamento delle mappe di hazard. Valutazione della pericolosità 
vulcanica e in attività legate a sistemi di allerta ed early-warning per la mitigazione del rischio vulcanico a 
scala sovranazionale. 
  
LdA Ricerca - Terremoti 
Determinazione dei parametri crostali e loro possibili variazioni temporali; analisi di dettaglio della sismicità 
locale, in riferimento anche alla coltivazione di georisorse. 
  
LdA Servizi e Ricerca per la Società - Terremoti 
In questo ambito ricadono le ricerche sulla pericolosità sismica di lungo termine finalizzata alla riduzione del 
rischio sismico. Sono attività svolte nell’ambito del Centro Pericolosità Sismica (CPS), dove si sviluppano 
anche approcci innovativi per la stima della pericolosità. Inoltre, la Sezione contribuisce a tutti i gruppi di 
emergenza sismica (SISMIKO, Emergeo, Emersito, Quest). 
  
LdA Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico 
Sviluppo e manutenzione di codici di calcolo ad alte prestazioni per la simulazione numerica e l’analisi dei 
dati, sviluppo e manutenzione delle Infrastrutture di Ricerca (hardware e software) per il calcolo scientifico 
della Sezione di Pisa e dell’INGV. 
 
 
b.4 Prodotti scientifici e tecnologici 
 
UF Sismologia e Pericolosità Sismica 
● Pubblicazioni scientifiche. 
● Stime di pericolosità sismica di lungo termine per PGA e accelerazioni spettrali per diversi periodi di 

ritorno. 
● Codici numerici per gestione di dati sismologici. 
● Report dei gruppi di emergenza. 
● Prodotti di interesse per il DPC. 
● Banche dati della pericolosità sismica accessibili via webGIS e webservice. 

  
UF Processi Vulcanici, Geomorfologia e Paleoclima 
Pubblicazioni scientifiche. 
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Per Pianeta Dinamico, in Sezione sono attivi 4 task (sismologici e vulcanologici) e 4 progetti, uno dei quali 
coordinato dalla Sezione; si tratta del progetto SOME che punta allo sviluppo di tecniche machine learning, 
ovvero l’adozione di sistemi basati sull’intelligenza artificiale per l’analisi della enorme quantità di dati sismici 
registrati dalla nostra rete sismica. 
Sono anche attivi 5 progetti dipartimentali (AMUSE, FIRST, FURTHER, IMPACT e UNO) e ben 8 progetti 
cosiddetti di ricerca libera. 
 
 
b.6 Interazioni e attività svolte con le altre Sezioni 
La Sezione collabora con tutte le sezioni dell’Istituto nell’ambito di progetti interni o finanziati con fondi 
esterni e nell’ambito delle Convenzioni con DPC. 
  
UF Modellistica Vulcanica 
La UF collabora in diversi progetti con ricercatori di tutte le Sezioni INGV, in particolar modo con le Sezioni 
di Bologna, Napoli e Catania per gli aspetti modellistici e di sviluppo delle metodologie per l’allerta vulcanica, 
la simulazione dei processi vulcanici e degli scenari eruttivi, la valutazione della pericolosità vulcanica, con 
la Sezione di Roma 1 per le problematiche relative agli tsunami e alle osservazioni vulcanologiche, con 
l’ONT per la modellazione e la data-assimilation della dispersione di tephra in atmosfera. 
  
UF Sismologia e Pericolosità Sismica 
Nell’ambito dei progetti in corso la UF collabora con tutte le sezioni dell’Ente e in particolare con le Sezioni 
ONT, Roma 1, Milano, Bologna, Catania. 
  
UF Processi Vulcanici, Geomorfologia e Paleoclima 
La maggior parte delle attività sopra descritte, soprattutto quelle inerenti progetti INGV vengono realizzate 
in stretta collaborazione con varie Sezioni dell’Istituto ed in particolare: 
● Osservatorio Vesuviano Sezione di Napoli 
● Osservatorio Etneo Sezione di Catania 
● UF Vulcanologia e Geochimica Sezione di Roma 1 
● UF laboratorio di paleomagnetismo Sezione di Roma 2 
● Osservatorio Nazionale Terremoti (ONT) 
● Sezione di Palermo 
● Sezione di Bologna 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Nell’ambito di progetti nazionali e internazionali sono in corso collaborazioni anche da molto tempo con 
diverse prestigiose istituzioni italiane e straniere. 
 
UF Processi Vulcanici, Geomorfologia e Paleoclima 
In Italia esistono collaborazioni con CNR-IGG Pisa; CNR-ISMAR Bologna e Napoli; CNR-ISP Bologna. Con 
l’estero importanti attività sono svolte con Università di Salamanca; Instituto Geográfico Nacional (IGN); 
Swansea University; Research Laboratory for Archaeology and the History of Art in the School for 
Archaeology (University of Oxford); Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine 
Research (AWI); Institute of Geological and Nuclear Sciences Limited (GNS); USGS; NASA. 
  
UF Modellistica Vulcanica 
Oltre alle ampie collaborazioni in ambito progettuale, sono consolidate le collaborazioni con i maggiori centri 
di ricerca e dipartimenti Universitari di geofisica e vulcanologia Europei, ed in particolare: ETH (CH), GFZ 
(DE), IPGP (FR), CSIC (ES), LMU (DE), Université Clermont-Ferrand (FR), Université de Genève (CH), 
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UF Processi Vulcanici, Geomorfologia e Paleoclima 
Utilizzo dei seguenti laboratori della Sezione: 
● Laboratori di Vulcanologia 1 e Vulcanologia 2 
● Laboratorio di Paleoclima 
● Laboratorio di Micropaleontologia 
● Laboratorio di Microscopia ottica ed elettronica 
● Laboratorio modellazione 3D del terreno 
● Petroteca 

 
Inoltre, parte delle attività sono svolte con l’High Pressure High Temperature Laboratory of Experimental 
Volcanology and Geophysics della Sezione di Roma 1. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Per quanto riguarda la distribuzione dei mesi/persona si rimanda al capitolo relativo. Si riporta nella tabella 
seguente la composizione della Sezione, in termini di unità di personale. 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 5   

 Tecnologi/ricercatori 33   

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici 1   

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 9   

 Assegnisti 9   

 Borsisti 1   

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi 3   

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 
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Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Sezione ROMA 1 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Tematica: Variazioni delle caratteristiche dei parametri crostali. 
Obiettivo: Implementazione Strumentazione IRON (Italian Radon mOnitoring Network) e sviluppo protocollo 
trasmissione remota. IRON ha dato prova di enormi potenzialità grazie ai dati raccolti durante la presente 
crisi sismica in centro Italia: la rete va potenziata e densificata per confermare tali potenzialità e trasformarle 
in capacità operative. 
Obiettivo: Ricerche su variazioni temporali dell’attenuazione sismica. L’attenuazione sismica si può 
separare in due contributi fondamentali, statico e dipendente dal tempo, e le fluttuazioni temporali del 
secondo contributo sembrano poter fornire un quadro dello stato di stress crostale, con particolare 
riferimento alle faglie attive. Pur se l’immagine dello stato di stress crostale non rispecchia il livello assoluto 
dello stress, sembra possibile la detezione di condizioni di stress sub-critiche. Alcuni studi recenti hanno 
dimostrato che esiste un rapporto diretto tra la permeabilità delle rocce crostali e l’attenuazione sismica. In 
particolare, le tecniche recentemente sviluppate in Sezione sembra possano fornire contributi sostanziali 
per la detezione delle condizioni subcritiche delle rocce entro la damage zone di una faglia, o addirittura 
entro il suo fault core. Le attività attinenti al presente obiettivo sono svolte in collaborazione con la UC 
Berkeley e l’USGS. Manifestazioni di interesse sono state espresse da un collega dell’Università di Stanford. 
Obiettivo: Analisi ed elaborazione di dati di pozzi profondi per verificare eventuali variazioni dell'orientazione 
del campo di stress e dei principali parametri geofisici (sonico, resistività, gamma ray...) prima e dopo un 
evento sismico. 
 
Tematica: Studio su sismologia sperimentale 
Obiettivo: Ricerche su sismologia sperimentale. Continuare la collaborazione con la UC Berkeley su 
ricerche di fisica della sorgente sismica. Di particolare interesse a questo riguardo sono gli studi delle 
relazioni di scala relativamente all’energia radiata (stress drop) dalla sorgente sismica.  
Obiettivo: detezione di processi di diffusione di fluidi crostali e loro effetti sulla evoluzione della sismicità. 
Studio effettuato in collaborazione con USGS.  
Obiettivo: sviluppo modelli crostali di velocità 1-D per il calcolo del tensore momento sismico in regioni 
diverse da quella dell’Appennino Centrale e della Pianura Padana. In Appennino Centrale è stato sviluppato 
un modello crostale (CIA: Central Italy Apennines) sfruttando una enorme mole di dati di dispersione di 
velocità di gruppo proveniente dalle registrazioni relative alla sequenza di L’Aquila. In Pianura Padana, in 
seguito alla sequenza di Ferrara-Mirandola del 2012, è stato sviluppato il modello PADANIA attraverso 
l’analisi di una importante mole di dati di prospezione crostale. In altre regioni italiane saranno raccolti dati 
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di apparati vulcanici. Simulazioni sperimentali delle interazioni tra magma, roccia incassante e sistema 
geotermale. Messa a punto di nuove tecniche di monitoraggio dell’attività eruttiva. Studi del vulcanismo e 
delle intrusioni della zona di subduzione dell'Arco Calabro-Peloritano e del Canale di Sicilia da dati geofisici 
e di geologia marina. Ricostruzione di plumbing systems e strutture vulcaniche da prospezioni geofisiche 
e/o da indagini multidisciplinari. 
 
Tematica: Pericolosità vulcanica e percezione del rischio 
Obiettivo: Studio a) delle proprietà aerodinamiche di proiettili vulcanici balistici; b) delle dinamiche di 
dispersione, aggregazione, sedimentazione e risospensione della cenere vulcanica, tramite simulazioni 
sperimentali e osservazioni di terreno. Definizione della pericolosità da emissione di gas endogeni. Indagini 
basate sull’utilizzo di questionari e finalizzate a confezionare adeguate campagne educative ed azioni di 
protezione civile per la mitigazione del rischio vulcanico. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
Per lo svolgimento delle attività previste, la Sezione Roma 1 viene strutturata in 6 Unità Funzionali, 1 
Servizio amministrativo, 7 Laboratori, e in Gruppi di Lavoro con scopo e durata variabile.  
Le unità funzionali (UF) hanno il compito primario di facilitare e promuovere le attività di ricerca e 
tecnologiche previste nel Piano Triennale di Attività; esse partecipano alle Infrastrutture Trasversali e 
lavorano in sintonia con i Gruppi di Ricerca, gestiscono infrastrutture, parchi strumentali, laboratori e 
svolgono attività di servizio principalmente per la Protezione Civile. Le UF hanno ruolo organizzativo, di 
gestione del personale, gestione del patrimonio e di supporto alle attività relative alla sicurezza.  Le relative 
attività vengono descritte nel seguito.  
 
UF 1 - Sismologia  
Favorire ricerca e sviluppo in sismologia quantitativa, a partire dalle osservazioni sperimentali, includendo 
gli sviluppi teorici, le modellazioni numeriche, il calcolo di parametri di interesse sismologico e geodinamico, 
operando in sintonia con la pianificazione della ricerca nell’ambito delle Linee di Attività dell’Ente. Sono 
comprese le attività legate alla gestione di emergenze sismiche riferite al gruppo operativo di Emersito. 
Mantenimento, gestione e sviluppo del Laboratorio di Effetti di Sito. 
 
UF 2 - Geologia  
Favorire ricerca e sviluppo nelle diverse discipline geologiche, nel senso più ampio e comprensivo del 
termine, operando in sintonia con la pianificazione della ricerca prevista nell’ambito delle Linee di Attività 
dell’Ente, nonché di fornire competenze scientifiche di utilità per la società civile. Sono comprese le attività 
legate alla gestione di emergenze sismiche e vulcaniche e in particolare quelle riferite ai gruppi operativi di 
Emergeo e Quest. Mantenimento, gestione e sviluppo del Laboratorio di Geologia e Geotecnologie.  
 
UF 3 - Banche dati 
Supportare il mantenimento e lo sviluppo delle banche dati e dei numerosi dataset e prodotti gestiti 
all’interno della sezione. Favorire opportunità/possibilità di condivisione di infrastrutture, procedure e 
soluzioni informatiche finalizzate a un miglioramento di accessibilità, visibilità, citabilità e tracciamento del 
loro utilizzo. 
 
UF 4 - Laboratori strumentali 
Mantenimento, gestione e sviluppo del Laboratorio HP-HT e delle strutture di supporto. Lavorazione rocce 
e preparazione campioni. Produzione e processamento di dati sperimentali di fisica delle rocce, reologia, 
petrologia e vulcanologia.  
Mantenimento, gestione e sviluppo del Laboratorio di Geochimica e del laboratorio Radionuclidi e delle reti 
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b.3 Descrizione delle attività riferite alle Linee di Attività 
La rete di Ricerca della Sezione è organizzata nei seguenti Gruppi di Ricerca: 
Dipartimento Terremoti 
• GdR per Linea di Attività: Terremoti Ricerca. 
• GdR per Linea di Attività: Terremoti Servizi e Ricerca per la Società. 
 
Dipartimento Vulcani 
• GdR per Linea di Attività: Vulcani Ricerca. 
• GdR per Linea di Attività: Vulcani Servizi e Ricerca per la Società. 
 
Dipartimento Ambiente  
• GdR per la Linea di Attività: Ambiente Ricerca. 
 
Dipartimenti Ambiente, Terremoti, Vulcani  
• GdR per Linea di Attività: Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico (trasversale ai 3 Dipartimenti). 
 
I principali temi di ricerca sviluppati riguardano:  
• studi multidisciplinari di pericolosità sismica e vulcanica (modellistica e sperimentali); 
• studi multidisciplinari di parametri fisici e chimici e di modellazione per la definizione dello stato di 

stress della crosta; 
• studi sulle strutture sismogenetiche attraverso approcci tomografici e geologici; 
• studi di Laboratorio e modellistica sulla caratterizzazione delle rocce in ambienti tettonici e vulcanici; 
• studi sulle variazioni delle caratteristiche dei parametri crostali. 
 
Le attività di sviluppo tecnologico riguardano tutte le infrastrutture di monitoraggio e Ricerca (reti di 
monitoraggio permanenti e mobili, Laboratori).  
 
 
b.4 Prodotti scientifici e tecnologici 
Pubblicazioni Scientifiche 
Prodotti di interesse per la Protezione Civile 
Datasets 
 
 
b.5 Progetti 
I 30 principali progetti a cui partecipa la Sezione sono elencati per classi di finanziamento 2022, in ordine 
decrescente. 
 

300kE - 400 kE 
Ricostruzione Centro Italia DL50 - 
Monitoraggio e analisi fenomeni sismici 
Pianeta Dinamico 
 

100kE - 200kE 
Monitoraggio Val d'Agri 
ENVRI-FAIR 
FEAR 
Rete multiparametrica - Rete 
idrogeochimica 
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supervisionato da un ricercatore della Sezione.  
Le collaborazioni sono previste in aumento su scala europea anche grazie all’accordo AdriaArray, 
attualmente in corso di perfezionamento, che prevede uno scambio dati sismologici su scala europea e i 
termini per effettuare esperimenti sismologici congiunti.  
Le collaborazioni con la ricerca privata è anch’essa prevista in aumento. Dopo la chiusura dell’accordo con 
IBM, che ha portato alla realizzazione e al test dei primi sensori sismici a levitazione diamagnetica testati 
per lungo tempo nel Gran Sasso, in seguito ad una manifestazione pubblica di interesse si stanno avviando 
collaborazioni con PMI italiane nel settore della sicurezza sismica. Permane in atto l’accordo con ENI sia 
per quanto riguarda gli esperimenti di laboratorio che l’elaborazione dei dati sismici di sottosuolo. 
La sezione di Roma 1 favorisce le collaborazioni internazionali da parte dei propri dipendenti di nascita e 
cultura non italiana: le iniziative della Sezione sulla sismologia rotazionale con la Germania, che hanno già 
dato ricadute in attività progettuali sulle onde gravitazionali, e le attività con l’ente energetico Sloveno in 
corso di programmazione si inquadrano in questa iniziativa di favorire i contatti con le nazioni di origine.  
Inoltre, due ricercatori allo stadio dell’assegno di ricerca sono di nazionalità straniera, altri due sono italiani 
che hanno effettuato gli studi all’estero, pertanto i contatti con gli istituti di provenienza saranno anch’essi 
favoriti. 
Ultima ma non per importanza l’iniziativa di accesso alle infrastrutture di ricerca che si implementa tramite 
il progetto EXCITE e il programma ESFRI EPOS per le infrastrutture di ricerca, che consente di mantenere 
vivi i contatti con ricercatori e università in un network internazionale. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Numerose collaborazioni universitarie avvengono nell’ambito grandi progetti (es. dipartimentali, Prin, 
Pianeta Dinamico ed altri) per lo studio di pressoché tutte le tematiche di interesse dei 109 ricercatori e 
tecnologi della sezione. Università particolarmente coinvolte sono Roma 3, Sapienza, Padova, Chieti, 
Cassino, L’Aquila. 
Attività di training presso i laboratori nell’ambito delle convenzioni con Sapienza Università di Roma, 
Università di Roma Tre. 
Dottorati di ricerca in collaborazione di varie università con argomenti che variano dalla petrologia ai big 
data alla sicurezza informatica in campo sismologico 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Laboratori analitici e sperimentali (Laboratorio HP-HT, laboratorio di Geochimica dei fluidi, laboratorio di 
Radionuclidi, Laboratorio Nuove Tecnologie e Strumenti)  
Laboratori di misura, sviluppo ed elaborazione (Laboratorio di Geologia e Geotecnologie, Laboratorio effetti 
di Sito, Laboratorio Sismica a Riflessione) 
Reti di monitoraggio (IRON, Colli Albani, ESITO, rete geodetica abruzzese) 
Banche Dati (es. CFTI, DISS, EDSF, Hai Sentito il Terremoto? IPSI) 
Risorse di calcolo accessibili (nuovo supercalcolatore gestito dalla UF “Laboratori numerici avanzati”) 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 348 372 400 
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n.a.c. 

Altri servizi diversi n.a.c. € 44.000,00 € 50.600,00 € 58.190,00 

Attrezzature scientifiche € 247.788,03 € 284.956,23 € 327.699,67 
Canoni per collegamenti 
telematici e internet € 43.000,00 € 49.450,00 € 56.867,50 

Carta, cancelleria e stampati € 200,00 € 230,00 € 264,50 
Commissioni per servizi 
finanziari € 200,00 € 230,00 € 264,50 
Deposito, mantenimento e 
tutela dei brevetti € 2.500,00 € 2.875,00 € 3.306,25 

Hardware n.a.c. € 201.428,90 € 231.643,24 € 266.389,72 
Incarichi libero professionali di 
studi, ricerca e consulenza € 57.971,00 € 66.666,65 € 76.666,65 
Indennità di missione e di 
trasferta € 402.394,01 € 462.753,11 € 532.166,08 

Interpretariato e traduzioni € 1.000,00 € 1.150,00 € 1.322,50 

Licenze d'uso per software € 28.400,00 € 32.660,00 € 37.559,00 
Manutenzione ordinaria e 
riparazioni di impianti e 
macchinari € 115.000,00 € 132.250,00 € 152.087,50 

Materiale bibliografico € 200,00 € 230,00 € 264,50 

Materiale informatico € 90.626,62 € 104.220,61 € 119.853,70 

Noleggi di mezzi di trasporto € 1.000,00 € 1.150,00 € 1.322,50 
Organizzazione manifestazioni 
e convegni € 23.585,75 € 27.123,61 € 31.192,15 
Prestazioni tecnico-scientifiche 
a fini di ricerca € 57.086,45 € 65.649,42 € 75.496,83 

Pubblicazioni € 112.874,96 € 129.806,20 € 149.277,13 
 
Eventuali ulteriori finanziamenti:  
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
Indennità di missione e di 
trasferta € 665.347,67 € 731.882,44 € 805.070,68 

Altre spese € 989.490,28 € 1.088.439,31 € 1.197.283,24 

Beni e materiali di consumo € 398.163,04 € 437.979,34 € 481.777,28 

Materiale inventariabile € 623.787,91 € 686.166,70 € 754.783,37 

Totale € 2.676.788,90 € 2.944.467,79 € 3.238.914,57 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Organizzazione della Sezione 
 
Le 7 Unità Funzionali (UF) della Sezione di Roma 2 sono le seguenti: 
● UF1 Laboratori di sviluppo strumentazione geofisica e di telerilevamento 
● UF2 Geomagnetismo: infrastrutture e ricerca 
● UF3 Fisica dell’alta atmosfera e radiopropagazione 
● UF4 Paleomagnetismo 
● UF5 Struttura crostale, ambiente e sicurezza 
● UF6 Geofisica per l’ambiente e il territorio 
● UF7 Ricerca multidisciplinare sulle interazioni Geosfera-Oceano-Atmosfera 

 
 
b.2 Descrizione delle attività gestionali della Sezione 
Le attività di gestione relative alle varie UF sono le seguenti: 
 
UF1: Supporto alla progettazione strumentazione geofisica Roma 2. Manutenzione osservatori e reti 
geomagnetiche e misure campi elettromagnetici a bassa frequenza (ELF-VLF). Sviluppo sensori low-cost 
intelligenti per sistemi magnetometrici subacquei/terrestri. Misura newtoniana per la previsione della 
dinamica mareale. Manutenzione di spettrometri a microonde a Thule, Groenlandia. Installazione di stazioni 
meteorologiche, sismometri e mareografi a Thule Air Base. 
  
UF2: Gestione osservatori geomagnetici nazionali (Castello Tesino, Duronia, Lampedusa), antartici presso 
le stazioni Mario Zucchelli e Concordia, L’Aquila e Gagliano (En). Misure assolute e analisi dati degli 
osservatori. Produzione di annuari. Gestione del portale dati sul web. Raccolta dati rete magnetica 
nazionale. Potenziamento strumentale con PON Grint e InSea e osservazioni su fondale marino con OBM. 
Installazione strumentazione magnetotellurica. Attività di geofisica marina e oceanografica. Divulgazione. 
 
UF3: Gestione Laboratorio ionosferico e sala di monitoraggio Space Weather (progetto “reti 
multiparametriche” PECASUS); gestione osservatori ionosferici di Roma, Gibilmanna, dell’osservatorio 
multi-strumentale di Lampedusa (da realizzare con PON INSEA e progetto “reti multiparametriche” 
PECASUS); gestione rete di monitoraggio per le scintillazioni ionosferiche; gestione DB e front-end eSWua 
per la raccolta e la disseminazione dei dati ionosferici. 
 
UF4: Gestione e sviluppo del laboratorio di paleomagnetismo; mantenimento degli standard di qualità 
previsti per l’attività progettuale. Laboratorio di riferimento per l’infrastruttura di ricerca integrata europea 
EPOS-ERIC in merito ai servizi di ricerca e distribuzione di dati paleomagnetici e al Trans National Access 
(TNA). 
 
UF5: Supporto al MAE per la verifica del trattato internazionale CTBT (L. 197/2003), gestione del Centro 
Nazionale Dati Italiano, raccolta forme d’onda provenienti dalla rete IMS. Geofisica per la struttura crostale 
e per il monitoraggio ambientale. Sviluppo tecnologico in campo ICT e tecniche di intelligenza artificiale. 
Supporto tecnologico alle attività gestionali di Roma 2. 
 
UF6: Gestione del Laboratorio di Geofisica Applicata. Rapporti istituzionali con Università e Soprintendenze 
per la mappatura di strutture antropiche sepolte. Studio di cavità a rischio crollo in area urbana con il 
Dipartimento della Protezione Civile del Comune di Roma. Sviluppo di metodologie geofisiche innovative 
per studi in ambito ambientale e idrogeologici. 
 



"""

RLYO!M+>.%('+!,+##&! %'?*&>.*9..9*&!>(..(<&*%'&!:*(?(',&!:+*!(>>+*/&=%('%!;+(?%>%8@+!+!&<D%+'.&#%!:*+>>(!
^KTJ!k+>.+*'!"('%&'!T+&B!\F(>>+*/&.(*%(!C!8(''+>>(!&##&!>.&=%('+!,%!.+**&!:*+>>(!#F%'?*&>.*9..9*&!8(',%/%>&!
8('! \GTB! "! ,&.%! >('(! 8('/(;#%&.%! '+#! ,&.&D&>+! KJ"T)B! \F%'?*&>.*9..9*&! C! %'! ?&>+! ,%! :(.+'=%&<+'.(! 8('!
#F+>.+'>%('+!&,!&#.&!:*(?(',%.0!'+%!>%.%!,%!`&.&'%&!+!`&:(!$&>>+*(!13A44!+!gS44!<2B!"#!k+>.+*'!"('%&'!T+&!
*&::*+>+'.&!%#!8('.*%D9.(!%.&#%&'(!&,!^KTJ!^H"`B

EAC&P%.*#-3-4/%&,%11%&"$$-7-$R&#-N%#-$%&"11%&Q-/%%&,-&:$$-7-$R
\+!&..%/%.0!,+##&!T+=%('+!>%!*%?+*%>8('(!:*+/&#+'.+<+'.+!&##&!\,-!-<D%+'.+!+!>('(!#+!>+;9+'.%O

RLAO! H%8+*8@+! :(#&*%O! 8(<:(>%=%('+! 8@%<%8&! &.<(>?+*&! &*.%8&! 8('! .+#+*%#+/&<+'.(! 8('! >:+..*(<+.*%! &!
<%8*((',+! &! )@9#+7! M*(+'#&',%&B! :*(8+>>%! 8@%<%8(5?%>%8%! >9#! 8#%<&! &*.%8(! +! #+! >9+! <(,%?%8&=%('%B! H&,&*!
M#&8%(#(;%&O!T.9,%!;#&8%(#(;%8%!>9%!;@%&88%&%!&#:%'%!+!-'.&*.%8%B!-'&#%>%!/&*%&=%('+!>:+>>(*+!,+##+!8&#(..+!;#&8%&#%B!
$*(;+..&=%('+!+!>/%#9::(!,%!*&,&*!:+*!#&!;#&8%(#(;%&B!`&<:&;'+!%'!-'.&*.%,+!:+*!<%>9*+!*&,&*!'+##F&<D%.(!,+#!
$GH-B
RL3O!T.9,%(! ,+##+! /&*%&=%('%! ,+#! 8&<:(!<&;'+.%8(! .+**+>.*+! >%&! '+##&! >(*;+'.+! %'.+*'&! 8@+! %'! E9+##&! ,+%!
8('.*%D9.%!+>.+*'%B!-::#%8&=%('%!,%!.&#%!>.9,%!:+*!<&;'+.(.+##9*%8&7!8(**+'.%!M"`!+,!+??+..%! %',9..%/%!>9##&!.+**&!
>(#%,&7! %<:&..(! &! .+**&! 8(<+! +??+..(! ,+##(! T:&8+! k+&.@+*B! T/%#9::(! '9(/%! :+*! ,+?%'%*+! '9(/%! %',%8%!
;+(<&;'+.%8%B!T.9,%!'+##F&<D%.(!,+##&!;+(?%>%8&!<&*%'&!+!(8+&'(;*&?%8&B

RLgO! T.9,%(! ,+##&! :&*.+! %('%==&.&! ,+##F&.<(>?+*&! +! ,+##F%'.+*&=%('+! 8('! #+! (',+! +#+..*(<&;'+.%8@+B!
K(,+##%>.%8&!+!8#%<&.(#(;%&!,+##&!%('(>?+*&!.+**+>.*+!+!:#&'+.&*%&7!*&,%(!:*(:&;&=%('+7!<+.+(*(#(;%&!>:&=%&#+!
1T:&8+!k+&.@+*2! +! &88(::%&<+'.(! #%.(>?+*&5%('(>?+*&! ,&! ,&.%! &! .+**&! +! ,&!<%>>%('%! >&.+##%.&*%B! H%8+*8&7!
:*(;+..&=%('+ +!>/%#9::(!,%!,%>:(>%.%/%!:+*!#F&8E9%>%=%('+!,%!<%>9*+!;+(?%>%8@+!*+#&.%/+!&##F&#.&!&.<(>?+*&B

RL6O!T.9,%!,%!:&#+(<&;'+.%><(!+!<&;'+.%><(!,+##+!*(88+!&::#%8&.%!&##+!*%8+*8@+!>9!8&<:(!;+(<&;'+.%8(7!
;+(,%'&<%8&7! >.*&.%;*&?%&7! :&#+(8#%<&! +! /9#8&'%Z! 8&*&..+*%==&=%('+! <&;'+.%8&! ,+##+! :(#/+*%! >(..%#%! #+;&.+!
&##F%'E9%'&<+'.(!&.<(>?+*%8(B!K&'.+'%<+'.(7!;+>.%('+!+!>/%#9::(!,+##F%'?*&>.*9..9*&!+!,+##&!>.*9<+'.&=%('+!
,+#!#&D(*&.(*%(!,%!:&#+(<&;'+.%><(B!K(#.+:#%8%!&..%/%.0!,%!)+*=&!K%>>%('+B

RLSO!K+.(,%!;+(?%>%8%!:+*!#(!>.9,%(!,%!&<D%+'.%!;+(,%'&<%8%!&..%/%!+!&!?(*.+!*%>8@%(!&<D%+'.&#+Z!*%8+*8@+!:+*!
/9#8&'(#(;%&7!;+(.+*<%&7! .+..('%8&!+!;+(,%'&<%8&B!T.9,%(!,%!/9#8&'%!'+##F(??>@(*+!,+#!)%**+'(!<+*%,%('&#+B!
T/%#9::(!.+8'%8@+!,%!%'.+##%;+'=&!&*.%?%8%&#+!:+*!,+.+*<%'&=%('+!:&*&<+.*%!,%!>(*;+'.%!<&;'+.%8@+B!T/%#9::(!
,%!>(?.j&*+!:+*!:*+5:*(8+>>&<+'.(!,&.%!+,!&::#%8&=%('+!,+%!<(,+##%!(..+'9.%!&!,&.%!'9(/%B!-::#%8&=%('%!,%!
.+8'%8@+!<9#.%:&*&<+.*%8@+!+!,&.&!?9>%('!:+*!#&!>(#9=%('+!,%!:*(D#+<%!8(<:#+>>%B

RLXO!-::#%8&=%('%!;+(?%>%8@+!:+*!#F+>:#(*&=%('+!,+#!>(..(>9(#(!:+*!#&!*%8+*8&!,%!>.*9..9*+!&'.*(:%8@+!>+:(#.+7!
8(##&D(*&',(! 8('! R'%/+*>%.0! +! T(:*%'.+',+'=+! :+*! %! D+'%! &*8@+(#(;%8%B! )+8'%8@+! ;+(?%>%8@+! %'.+;*&.+!
1+#+..*%8@+7!+#+..*(<&;'+.%8@+!+!>%><%8@+2!:+*!%<&;%';!3[!+!g[!,%!&*++!&!+#+/&.(!*%>8@%(!>%><%8(7!%<&;%';!,%!
>.*9..9*+! .+..('%8@+! &..%/+7! >.9,%(! ,+#! .+**%.(*%(! 8('! &::*(88%! ;+(?%>%8%! <9#.%:&*&<+.*%8%! +! <9#.%>8&#&! +!
<&::&.9*&!,%!&8E9%?+*%B!

RLYO!H%8+*8&!<9#.%,%>8%:#%'&*+!>9##+!%'.+*&=%('%!M+(>?+*&5J8+&'(5-.<(>?+*&O
+<%>>%('%!;+(#(;%8@+!'&.9*&#%! ,%!<+.&'(! %'!&.<(>?+*&Z!(*%;%'+!&D%(.%8&!,+#!<+.&'(Z!:*+>+'=&!<+.&'(!>9!
K&*.+Z!(>>+*/&=%('%!>%><(#(;%8@+!,&!?(',(!<&*+!%'.+;*&.+!8('!E9+##+!.+**+>.*%!:+*!#(!>.9,%(!,+##&!.+**&!>(#%,&Z!
;+(@&=&*,>!+!*+#&=%('%!.*&!+<%>>%('+!,%!;&>!+!>%><%8%.0!&!<&*+Z!(',+!%,*(&89>.%8@+!)5j&/+>Z!>(*;+'.%!,%!
*9<(*+! &89>.%8(! >(..(<&*%'(Z! (>>+*/&=%('%! (8+&'(;*&?%8@+! :+*! #(! >.9,%(! ,+%! :*(8+>>%! *+>:('>&D%#%! ,+##&!
/&*%&D%#%.0! ,+;#%! >.*&.%! :*(?(',%! ,+#!K+,%.+**&'+(B!T/%#9::(!,+##&! *%8+*8&!,%! D&>+! >9##+! %<:#%8&=%('%! +.%8@+7!
>(8%&#%!+!89#.9*&#%!,+##+!;+(>8%+'=+Z!,+?%'%=%('+!,%!:*%'8%:%7!/&#(*%7!8('.+'9.%!+!>.*9<+'.%!,+##&!;+(+.%8&B



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 223 

 

b.4 Prodotti scientifici e tecnologici 
I prodotti scientifici e tecnologici attesi dalle varie UF sono i seguenti: UF1: Progettazione e realizzazione di 
un radar glaciologico funzionante a 40 MHz da elicottero da utilizzare per le campagne di ricerca in Antartide. 
Progettazione e realizzazione di ionosonde per sondaggi obliqui e verticali, basata su dispositivi SDR 
(Software Defined Radio). UF2: Mappe magnetiche per l’Italia, annuari per gli osservatori geomagnetici, 
definizione di nuove routine per il calcolo automatico di indici di attività magnetica. Studio dell’induzione 
elettromagnetica nell’interno della terra. Definizione di campi magnetici ed elettromagnetici associati ad 
eventi sismici in aree di studio. Studio della dinamica magnetosferica e relazioni Sole-Terra come osservate 
a terra, e mediante effetti in ionosfera e magnetosfera. Mappe di rischio geoelettromagnetico per l’Italia 
centrale e studio delle correnti GIC. Pubblicazioni e report scientifici. Arricchimento dell’offerta di 
divulgazione scientifica attraverso le piattaforme social (Blog, Instagram, Fb, YouTube). UF3: mappe di 
densità elettronica a varie quote e mappe di foF2 ed hmF2 in tempo reale nell’area Italiana; mappe di MUF 
e della distanza di skip in tempo reale sull’area Italiana; routine per l’identificazione automatica dello spread 
F nel software di interpretazione automatica funzionante nella stazione di Tucumán; modello di irregolarità 
ionosferiche con dati da LEO e da terra; Immagini di emissione ionosferica a diverse frequenze (630 nm in 
particolare) sull’area mediterranea; ionogrammi e relativi parametri interpretati dalla nuova ionosonda di 
Lampedusa; ionogrammi e dati da ricevitore GNSS dalla nuovo osservatorio di Malindi; UF4: Presentazioni 
a convegni, reports scientifici e pubblicazioni UF5: Pubblicazioni su dati geofisici, produzioni di cartografia 
digitale tematica, redazione di rapporti e pareri tecnico-scientifici per l’Autorità Nazionale (MAE) sul tema 
della sicurezza e non proliferazione, realizzazione di prototipi e brevetti. UF6: Relazioni tecniche per 
Carabinieri Forestali, Magistratura e Soprintendenze. Pubblicazioni su riviste scientifiche internazionali. 
Presentazioni a Convegni. Allestimento struttura mobile per acquisizione di dati magnetici in alta risoluzione 
in campo archeologico. UF7: Sarà sperimentato un progetto pilota di uno SMART cable, cioè un cavo 
sottomarino di telecomunicazioni di 18 km per monitorare parametri ambientali, eventi sismici e 
tsunamigenici a largo di Catania. Sarà realizzato un data center federato con il cloud GARR e dedicato ai 
dati degli osservatori del Western Ionian Sea. Si produrrà la mappa dello shipping noise simulata partendo 
dai dati di localizzazione delle navi commerciali tramite un programma di propagazione acustica 
sottomarina. Si svilupperà un software per individuare e classificare in tempo reale le sorgenti acustiche di 
frequenza <1kHz. 
 
 
b.5 Progetti 
I progetti attivi in sezione sono: 
• CLARA2 (CLouds and Radiation in the arctic and antarctica) finanziato dal MIUR  
• ECAPAC (Effect of changing albedo and precipitation on the Arctic climate) finanziato dal CNR EAIIST 

(East Antarctic International Ice Sheet Traverse). finanziato dal Programma Nazionale di Ricerche in 
Antartide 

• Enigma (modEling of Boulder Clay Glacier Northern Foothills and Initiation of biological and 
biogeocheMical studies of its glacial lAkes) Finanziato dal Programma Nazionale di Ricerche in Antartide 

• MUSE (Multisensor-based Services) finanziato dalla Regione Lazio 
• 2020-2023 MACMAP progetto dipartimentale per lo studio dei cambiamenti climatici nell’area 

mediterranea e polare 
• 2020-2021 Pianeta Dinamico Task A1 - Attività ionosferiche, magnetosferiche, perturbazioni 

geospaziali, analisi multiparametrica della geosfera 
• 2021 - PON Grint su osservatori Duronia, L’Aquila, Gagliano e su magnetometro VSM laboratorio 

paleomagnetismo 
• 2021-2023 - PON InSea 
• 2019-2021: SPIRiT PNRA, caratterizzazione della turbolenza ionosferica a latitudini polari. 
• 2021-2022 PNRA - 106 Osservatorio geomagnetico della stazione antartica Mario Zucchelli  
• 2021-2022 PNRA -00097, Osservatorio geomagnetico di Concordia 
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• SMART EXPLORATION 
• SEISMOFAULTS 
• Retrace 3D - Central Italy EarThquakes integRAted Crustal modEl 
• DIVE - (Drilling the Ivrea-Verbano zonE), progetto ICDP (International Continental Drilling Project) 
• 2021-2024: NORISK (New Observatory for Realtime Ionospheric Sounding over Kenya) finanziato da 

ASI 
• 2021-2022: ATTEMPT (integrATed sysTEm for Mutli-hazard from sPace over mediTerranean) progetto 

PIaneta Dinamico Tema 8 
 
 
b.6 Interazioni e attività svolte con le altre Sezioni 
UF1: Collaborazione con la sezione Roma 1 per la realizzazione della rete di misuratori di campi 
elettromagnetici. Aggiornamento, manutenzione e installazione della strumentazione per le misure dei 
campi elettromagnetici a bassa frequenza (ULF ELF VLF). Aggiornamento e sostituzione della 
strumentazione obsoleta delle stazioni esistenti e acquisto parti di ricambio. Sviluppo di un sistema di 
acquisizione a basso consumo e di migliori prestazioni per le nuove stazioni da installare presso gli 
osservatori INGV. 
 
UF2: Collaborazione con la sezione di Catania per il potenziamento e ottimizzazione della rete magnetica 
dell’Etna. Collaborazione con la sezione ONT per studi sui precursori EM di fenomeni sismici. 
 
UF3: Collaborazione con la sezione di Bologna nell’ambito del progetto MACMAP. Collaborazione con la 
sezione di Catania nell’ambito del progetto ATTEMPT. 
 
UF4: Sezione ONT per il monitoraggio dei Beni Culturali (linea A3 Pianeta Dinamico); Sezioni di Pisa e 
Catania per lo studio congiunto di vulcani delle Isole Canarie e dell'Etna; Sezioni Roma 1 e Pisa nell'ambito 
del Progetto Strategico dipartimentale "AMUSED" e del Progetto CHIMERA-PNRA. 
 
UF5: Sezione osservatorio Vesuviano (classificazione rocce vulcaniche tramite A.I.); Roma 1 
(classificazione di sismogrammi e tecniche di forecasting). Collaborazione con la sezione Roma 1 e la 
sezione di Pisa nell’ambito del progetto dipartimentale AMUSED; Collaborazione con le sezioni Roma 1, 
Milano, Bologna, Osservatorio Vesuviano e Osservatorio Etneo nell’ambito del subtask S2 del progetto 
Pianeta Dinamico. 
 
UF6: Collaborazioni con le Sezioni Roma 1 e ONT per quanto riguarda: caratterizzazione del sottosuolo con 
tecniche geofisiche integrate di bacini intramontani dell’Appennino a elevato rischio sismico; imaging di 
faglie, definizione in alta risoluzione del sottosuolo per la ricerca dei siti idonei allo scavo di trincee 
paleosismologiche, svolte nell’ambito di progetti di ricerca istituzionali o di attività di ricerca multidisciplinari 
congiunte. 
  
UF7: Studi sulle relazioni tra emissioni di metano e fattori geologico-strutturali (collaborazione con Sezione 
Roma 1; Ciotoli et al 2020; Nature Comm., 11, 2305). 
Collaborazione con la sezione Roma 1 nell'ambito del progetto AlpArray per studi sul mantello superiore 
delle Alpi occidentali. 
Collaborazione con ONT e Roma 1 nell’ambito del progetto Rete Multiparametrica - MARE per lo studio di 
sismicità a mare e tsunami. 
Collaborazione con la sezione Roma 1 nell’ambito del progetto MUSE per lo studio dei parametri statistici 
della sismicità relativa all’Appennino centro-settentrionale.  
Collaborazione con l’Osservatorio Etneo e con l’ONT per lo studio dei parametri statistici relativi alla 
sismicità dell’Etna e per studi sulle strutture crostali del mar Ionio e del mar Tirreno. Collaborazione con la 
sezione di Bologna nell’ambito del progetto MACMAP. 
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ENEA 
Military Institute of Science and Technology (Bangladesh) 
Center for Atmospheric Research National Space Research and Development Agency (Nigeria 
International Center for Theoretical Physics 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Università di Siena, Dipartimento Scienze della Vita 
Università di Palermo 
Università di Catania 
Università di Messina 
Politecnico di Torino 
Politecnico di Bari 
Università di Roma Tre 
Università di Pisa 
Università di Firenze 
Università di Urbino 
Peking University 
Università di Melbourne 
Università di Cambridge 
Università di Colonia  
Università di Padova 
Università di Perugia 
Università di Venezia 
Università La Sapienza, Roma 
Universitat Autònoma de Barcelona 
Universidad del País Vaco/Euskal Herriko Unibertsitatea UPV/EHU 
Università del Salento 
Università Sapienza Roma 
Università Roma3 
Politecnico di Torino 
Embry-Riddle University 
Frederick University 
Pwani University 
Universidad National de Tucuman 
KL University 
Universidad Tecnológica Nacional Argentina 
Universidade Presbiteriana Mackenzie 
Norges Artiske Universitet 

 

e. Infrastrutture di ricerca coinvolte 

Laboratorio di Paleomagnetismo 
Sistema di gestione e disseminazione dati SWIT-eSWua 
Laboratorio di v Monitoraggio Ambientale 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo dedicato ai mesi persona. 
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a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

a.1 Governance 
Dal 2016 il Centro di Pericolosità Vulcanica (CPV) coordina le ricerche applicate dell’INGV sulle tematiche 
della pericolosità vulcanica e promuove il miglioramento delle banche dati e dei modelli di calcolo necessari 
alla definizione di scenari di pericolosità vulcanica a breve, medio e lungo termine. In particolare il CPV ha 
i seguenti compiti istituzionali. 
● Garantisce lo sviluppo di modelli e metodi per la stima della pericolosità vulcanica ai più elevati standard 

internazionali, costantemente migliorandone la qualità e le performance ed estendendo l'applicabilità a 
un numero crescente di vulcani e fenomenologie vulcaniche potenzialmente pericolose. 

● Promuove e implementa la creazione e lo sviluppo di banche dati in campo vulcanologico, 
assicurandone l’accesso al DPC per le finalità di riduzione del rischio vulcanico. 

● Definisce criteri e stila protocolli affinché una stima, valutazione, o mappa di pericolosità prodotta 
nell’ambito dell’INGV costituisca un prodotto INGV, e come tale trasferibile al DPC e/o ad altri organismi 
e referenti Istituzionali. 

● Realizza scenari, stime, valutazioni e mappe di pericolosità, anche a favore del DPC e di altri organismi 
istituzionali, per un ampio e crescente spettro di fenomenologie vulcaniche o comunque collegate 
all’attività vulcanica, assicurandone il costante aggiornamento e la totale trasparenza in relazione alle 
metodologie e ai dati utilizzati. 

● Sviluppa procedure innovative per le valutazioni di pericolosità nelle diverse fasi delle emergenze 
vulcaniche, anche attraverso l’implementazione di strumenti e sistemi a livello pre-operativo presso i 
propri centri di monitoraggio e sorveglianza vulcanica, in raccordo con le sale operative dell’INGV. 

● Coordina le relazioni con esperti esterni all’INGV al fine di complementare l’expertise dell’INGV con 
quelle reperibili al di fuori dell’Ente, sia a scala nazionale che internazionale. 

● Rappresenta il riferimento per gli organismi e referenti istituzionali interessati alle stime, valutazioni e 
mappe di pericolosità vulcanica prodotte dall’INGV, in particolare il DPC e glia altri Centri di 
Competenza del DPC, interagendo con la Commissione Paritetica DPC-INGV per tali scopi. 

 
Il Responsabile del CPV (Eugenio Privitera, INGV-OE) coordina le attività specifiche del Centro nell’ambito 
delle Convenzioni con il DPC, i cui obiettivi sono definiti nell’Allegato B della Convenzione DPC-INGV. In 
particolare, nell’ambito della suddetta Convenzione DPC-INGV, il CPV promuove anche il miglioramento 
del sistema di allertamento per rischio vulcanico e il supporto alle attività di pianificazione dell’emergenza.  
Il CPV è un centro che fa capo al Dipartimento Vulcani dell’INGV. La partecipazione dei ricercatori INGV 
alle attività del CPV è su base volontaria, ed è conseguente alla proposizione di tematiche applicative che 
sono state ritenute rilevanti dal DPC e dal comitato INGV di valutazione, e in quanto tali finanziate nell’ambito 
dell’Allegato B della Convenzione DPC-INGV. Le proposte sono selezionate dalla Commissione Paritetica 
DPC-INGV, previa valutazione del grado di attinenza alle tematiche della Convenzione, alle esigenze delle 
Sale Operative dell'INGV e alla realizzazione di prodotti per la valutazione della pericolosità, a cui 
partecipano oltre ai Responsabili del CPV, anche il Direttore del Dipartimento Vulcani e i Direttori delle 
Sezioni monitoranti (INGV-OE, INGV-OV e INGV-PA), che dovranno garantire l’applicazione e l’utilizzo dei 
prodotti ottenuti nel monitoraggio delle aree vulcaniche attive. 
 
 
a.2 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022 
Al momento della redazione del presente documento, non si dispone ancora di una programmazione delle 
attività del centro. Difatti, alla fine del 2021 si è concluso il programma triennale del CPV che è coinciso con 
il programma della convenzione B2 stipulata in seno all’accordo quadro tra INGV e DPC.  
Per varie vicissitudini, il nuovo programma di attività non è stato ancora definito e solo di recente sono stati 
avviati alcuni colloqui con il DPC allo scopo di definire i temi di ricerca di interesse comune. 
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e. Infrastrutture di ricerca 

Al momento della redazione del presente documento, non è possibile dare delle indicazioni in merito, anche 
se è molto probabile un contributo del CPV in questa attività e in particolare per ciò che riguarda i database 
e strumenti e sistemi pre-operativi. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Al momento della redazione del presente documento non è possibile fornire questa informazione. 

 

g. Fonti di finanziamento 

Al momento della redazione del presente documento non è possibile fornire questa informazione, anche se 
è altamente probabile che il finanziamento sia a Carico della Convenzione B dell’Accordo Quadro INGV-
DPC. 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - - 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027  
5.3. Sicurezza per i sistemi sociali 
5.4. Digitale, Industria, Aerospazio 

 

Centro CENTRO di OSSERVAZIONI SPAZIALI della TERRA 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Centro CENTRO di OSSERVAZIONI SPAZIALI della TERRA 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.4.7 Aerospazio 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 
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di lavoro o comitati operanti nel settore Spazio e Aerospazio in ambito nazionale, in particolare quelli indicati 
da COMINT, MUR e ASI, User Forum Nazionale Copernicus (Coordinato da ISPRA), Cluster Tecnico 
Nazionale Aerospazio (CTNA), in ambito internazionale da ESA, EU, ICAO (International Civil Aviation 
Organization), COSPAR (Committee on Space Research), Nazioni Unite e altre Agenzie Spaziali (NASA-
National Aeronautics and Space Administration, CNSA- China National Space Administration, JAXA-Japan 
Aerospace Exploration Agency, CONAE-Argentina National Space Activities Commission, CSA- Canadian 
Space Agency, ecc.). Compatibilmente con le risorse umane e finanziarie disponibili, persegue i seguenti 
obiettivi e svolge le seguenti attività: 
● Pianifica e coordina lo sviluppo di prodotti e servizi basati sulle osservazioni da missioni EO (Earth 

Observation), Galileo e altre tecnologie spaziali integrandole con osservazioni “prossimali”, nonché lo 
sviluppo di algoritmi e modelli geofisici che l’INGV sviluppa in diversi ambiti inclusi nelle tematiche dei 
Dipartimenti Ambiente, Terremoti e Vulcani. 

● Coordina la rappresentanza INGV presso il COMINT e le altre strutture governative preposte a definire 
la strategia nazionale nel settore Spazio e Aerospazio e garantisce la partecipazione formale ed 
operativa a gruppi di lavoro/comitati operanti in ambito internazionale. 

● Coordina i processi atti ad una efficiente condivisione delle infrastrutture e dei dati messi a disposizione 
dalle Agenzie Spaziali. 

● Coordina i processi atti ad una efficiente condivisione delle infrastrutture, dei dati, dei modelli e dei 
servizi prodotti dall’INGV nel settore. 

● Pianifica la progettazione di strumenti informatici dedicati alla gestione e alla disseminazione di dati, 
prodotti e servizi del COS anche in coordinamento e sinergia con l’Ufficio Gestione Dati e gli Uffici 
competenti della gestione della rete e dei sistemi informatici. 

● Sostiene e stimola il trasferimento del “know how” acquisito, finalizzato a sviluppare le competenze 
interne e ottimizzare le risorse di personale. 

● Sostiene e stimola la partecipazione del personale INGV a bandi nazionali e internazionali per 
l’assegnazione di progetti di ricerca, sviluppo e innovazione nel settore. 

● Propone e attua attività di comunicazione, disseminazione e formazione verso l’interno e l’esterno 
anche attraverso la partecipazione e l’organizzazione di eventi nazionali ed estere. 

 
 
b.2 Progetti del Centro 
Il COS, come tutti i Centri INGV, non è un centro di costo e basa molte delle sue attività su progetti gestiti 
amministrativamente dalle Sezioni a cui fanno capo i moduli operativi. Diversi progetti contribuiscono allo 
sviluppo delle attività del COS e sono finanziati con fondi provenienti da istituzioni esterne (MUR, ASI, ESA, 
PNRA, CE, ...) 
Tra i progetti a finanziamento che concorrono allo sviluppo delle attività COS nel periodo 2022-2023 si citano 
i seguenti: 
Pianeta Dinamico: ATEMPT, Task A3, A1-Sinfonia, BEST CAFE’, CHOPIN, PANACEA, SERENA 
Progetti Dipartimentali: FIRST, UNO 
Infrastrutture: PON-GRINT, Rete Multiparametrica 
ASI: SHALOM, Limadu, NORISK-ASI 
ESA: SWESNET, VISTA, CHIME2 
EU: ARCH-WP4 
 
Diverse attività di sviluppo che riguardano i moduli sono finanziate anche nell’ambito dei progetti di ricerca 
libera INGV. 
 
 
b.3 Principali interazioni e attività svolte con i Dipartimenti, le Sezioni e le Linee di Attività 
Le attività del COS si caratterizzano ad essere trasversali sia ai Dipartimenti che alle Sezioni. Il personale 
coinvolto garantisce quindi una interazione continua e sistematica con le Linee di Attività, Ricerca, Servizi 
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● IARI (Regione Lazio), il COS partecipa allo sviluppo di questa infrastruttura mettendo a disposizione 
diversi laboratori INGV. 

● Laboratori INGV presso le Sezioni. 
● EPOS, partecipazione ai TCS Spazio e Vulcani. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Si rimanda al capitolo dedicato ai mesi persona. 

 

g. Fonti di finanziamento 

- - - 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Il COS non ha un budget assegnato INGV, è stato previsto un finanziamento per il 2022-2024 dedicato allo 
sviluppo del modulo trasversale ICT che in parte è stato trasferito nella proposta PNRR INGV per le 
infrastrutture ed in particolare nel WP dedicato alle attività spaziali. Il COS nella sua missione ha il compito 
di strutturare una serie di servizi e prodotti di ricerca che potranno poi costituire una capacità di attrarre 
fondi. Già nelle azioni PNRR si prevede di poter accedere a finanziamenti per permettere lo sviluppo dei 
moduli operativi ed il consolidamento delle infrastrutture di supporto attività tecnologiche nei laboratori 
INGV. Inoltre le convenzioni stipulate con Aeronautica Militare, CIRA, CTNA e ovviamente l’ASI dovrebbero 
costituire un sistema di possibile finanziamento stabile nel tempo. 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Centro CENTRO per il MONITORAGGIO del SOTTOSUOLO 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Centro CENTRO per il MONITORAGGIO del SOTTOSUOLO 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 
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per l’esame della sismicità, non è necessaria una turnazione con presenza continua H24, ma operiamo in 
un regime di reperibilità giornaliera per tutti i giorni dell’anno. Le situazioni che contemplano l’iniezione di 
fluidi incomprimibili nel sottosuolo (e.g., acque di strato) prevedono infatti l’attivazione di un sistema 
cosiddetto “a semaforo” che determina il tempestivo rallentamento o la sospensione delle attività industriali 
nel caso di attività sismica significativa. Nel corso del 2022 sarà necessario integrare il CMS nel protocollo 
di ente per le emergenze relativamente ad eventi sismici che avvengono nelle zone di attenzione. Il CMS 
ha attivato un sito web all’indirizzo cms.ingv.it che ospita e pubblicizza i prodotti dei monitoraggi, realizzando 
la trasparenza verso il pubblico richiesta dal ruolo di tutela che compete all’ente nell’espletamento di queste 
attività. È stato in varie occasioni coinvolto in iniziative di comunicazione con la popolazione, un’attività che 
assume importanza a causa della grande preoccupazione sugli effetti delle tecnologie del sottosuolo sulla 
possibile attività sismica indotta o innescata. Particolarmente importante è questa preoccupazione in quanto 
non è limitata ai soli casi di sfruttamento di risorse fossili, ma anche alle più recenti tecnologie di sfruttamento 
di risorse geotermiche rinnovabili o alla sequestrazione di anidride carbonica. Il CMS coordina anche attività 
di ricerca nell’ambito della sismicità indotta, in relazione a progetti di ricerca nazionali (finanziati nell’ambito 
del programma Clypea del MiSE) e internazionali. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività del Centro 
In relazione alle preoccupazioni che, come noto, emersero in seguito alla sequenza sismica emiliana del 
2012, che attività di sfruttamento del sottosuolo per fini energetici potessero influire sull’accadimento di 
terremoti, la commissione ICHESE formulò raccomandazioni per far monitorare le attività antropiche di 
estrazione o iniezione di fluidi, raccomandazioni che portarono alla pubblicazione degli Indirizzi e Linee 
Guida (ILG) da parte della struttura competente, la DGS-UNMIG del Ministero per lo Sviluppo Economico 
(MiSE; oggi DG-ISSEG presso MiTE). Il CMS nacque dunque per rispondere alle richieste che il MiSE ha 
formulato perché l’INGV – l’ente coinvolto nel monitoraggio geofisico a scala nazionale in Italia – agisca 
come Struttura Preposta al Monitoraggio (SPM), secondo le indicazioni degli ILG, contribuendo con la sua 
competenza scientifica, autorevolezza e indipendenza al controllo degli effetti microsismici e deformativi 
potenzialmente provocati da attività antropiche. Gli ILG descrivono come realizzare e condurre il 
monitoraggio di sismicità, deformazioni del suolo e pressioni di poro in aree di sfruttamento di risorse del 
sottosuolo, enfatizzando il regime di terzietà nei confronti dell’operatore industriale. La SPM ha il compito di 
espletare un servizio in continuo e di riferire tempestivamente di eventi che superino determinate soglie, per 
poter decidere di eventuali riduzioni o blocco delle attività industriali per ottenere una mitigazione del rischio. 
In considerazione della criticità del suo ruolo, è fondamentale che la SPM offra garanzie di competenza 
scientifica e indipendenza. Il suo coinvolgimento esclude quindi legami diretti con le società concessionarie. 
Il CMS acquisisce ed analizza in tempo reale e differito, presso un centro di calcolo dedicato, i dati di una 
rete sismica integrata, costituita (al momento della redazione di questo documento) da 69 stazioni 
appartenenti a diverse reti (codici VA, IV, VD, IX, TP, GE, VO). Separatamente vengono acquisiti e 
processati i dati GNSS all’interno di soluzioni regionali. Il monitoraggio produce rapporti periodici, condivisi 
e discussi preventivamente nel Comitato Direttivo e successivamente all’interno dei comitati operativi delle 
singole concessioni monitorate. 
 
 
b.2 Progetti del Centro 
Le attività del CMS si riferiscono ad alcuni specifici progetti di monitoraggio, descritti in seguito.  
La concessione di Mirandola-Cavone (Padana Energia) fu oggetto di attenzione in seguito alla crisi sismica 
emiliana del 2012, quando (assieme a quella citata di Minerbio) fu considerata potenzialmente coinvolta 
nell’innesco del terremoto (è presente nel campo un pozzo dedicato alla reiniezione delle acque reflue). Il 
periodo di sperimentazione del monitoraggio secondo gli ILG è formalmente terminato a fine 2019, ma a causa 
di limitazioni dovute alle misure di mitigazione della pandemia di Covid-19 la formale riunione conclusiva della 
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c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Contributori alle attività del CMS partecipano attivamente alle attività del TCS Anthropogenic Hazards di EPOS, 
e collaborazioni a livello di utilizzo di dati, servizi software, e condivisione di esperienze sono previste. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

A partire dall’Anno Accademico 2022-23 il CMS finanzia tre borse del Dottorato di Ricerca “Il futuro della 
Terra: cambiamenti climatici e sfide sociali” dell’Università di Bologna dedicate a specifici argomenti di 
interesse per il Centro. 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Centro di calcolo 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 
 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici - 24 24 

 Tecnologi/ricercatori 54 54 54 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi - - - 

 Tecnici 24 - - 

 Tecnologi/ricercatori - - - 

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca - - - 

 Assegnisti - - - 

 Borsisti - - - 

 Co.Co.Co. - - - 

 Comandi in Entrata  - - 

 Dottorandi 12 36 36 

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università - - - 

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

- - - 
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Amministrazione dell’INGV per l’approvazione. Il CPS opera in stretto contatto con il Presidente dell’Istituto 
e il Direttore del Dipartimento Terremoti. 
 
 
a.2 Programmazione del triennio con particolare riferimento al 2022 
Nel prossimo triennio, l'organizzazione del Centro dovrebbe cambiare profondamente. L’assicurazione di 
un finanziamento di funzionamento permetterà al CPS di raggiungere un livello di maturità maggiore. Il CPS 
rimane il centro di competenza in materia di pericolosità sismica del sistema di Protezione Civile e 
continuerà la sua stretta collaborazione con il Dipartimento di Protezione Civile (DPC) nel quadro delle 
attività operative e pre operative dell’accordo tra INGV e DPC. In parallelo alla sua collaborazione con DPC, 
il centro supporterà le attività interne dell’INGV legate al servizio di protezione civile, come per esempio il 
mantenimento e lo sviluppo della piattaforma Operational Earthquake Forecasting per l’Italia. Nel 2022, 
saranno definiti gli assi di collaborazione con DPC per il futuro quadriennio e il centro si doterà di un statuto 
per definire la governance nei prossimi anni. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività del Centro 
La prima attività del centro rimane la sua forte interazione con il Dipartimento di Protezione Civile e lo 
sviluppo di prodotti pre operativi per la pericolosità sismica. Sull'aspetto probabilistico, il centro propone 
modelli di pericolosità a lungo termine e breve termine. Nel prossimo triennio, una nuova piattaforma legata 
alla pericolosità di medio termine non poissoniana dovrebbe essere disponibile come strumento di supporto 
alle attività programmatiche e decisionali. Sull’aspetto deterministico, il centro supporta e sviluppa la 
costruzione di scenari e partecipa all’analisi della pericolosità sismica degli eventi principali sul territorio 
Italiano. 
L’ambizione del centro è di aiutare la comunità dei ricercatori sul tema della pericolosità sismica con la 
costruzione di supporti infrastrutturali (brainware, software, hardware) e di supporti alla formazione 
(aggiornamento, formazione). Queste due attività sono essenziali per la costruzione di una comunità 
scientifica e il sostegno delle attività di ricerca e di produzione di nuovi prodotti per il servizio alla società, 
specialmente in materia di pericolosità sismica probabilistica di lungo termine. 
Il CPS è un centro di competenza. Il suo ruolo è di rimanere sempre aggiornato su tutti gli aspetti nuovi in 
materia di pericolosità sismica al livello internazionale e di stimare le ricadute di queste nuove possibilità 
nell’ambito nazionale. Questo “osservatorio della pericolosità sismica” permette di adempiere al ruolo di 
consulenza del centro verso le istituzioni (per es. DPC, regioni, comuni) per la pericolosità sismica. 
Infine, il CPS tramite il suo sito web dissemina le sue attività e i suoi prodotti verso l’esterno.  
 
 
b.2 Progetti del Centro 
Il CPS non può essere formalmente un partner di un progetto e non è un centro di costo. Gestisce solo la 
parte legata alla pericolosità sismica dell’allegato B della convenzione quadriennale 2012-2025 INGV-DPC. 
Invece il CPS segue le iniziative progettuale vicine alla sua sfera d’interesse come l’Obiettivo Realizzativo 
PER (pericolosità sismica) del progetto INGV Centro Italia (DL50) o i futuri progetti di Pianeta Dinamico sulla 
pericolosità sismica di breve termine o sulla pericolosità sismica deterministica. Una volta definita la futura 
struttura del centro e il suo funzionamento, il CPS potrà supportare iniziative progettuali. 
 
 
b.3 Principali interazioni e attività svolte con i Dipartimenti, le Sezioni e le Linee di Attività 
Il CPS è un centro di competenza del Dipartimento Terremoti. Tutte le sue azioni istituzionale sono prese in 
accordo con il Direttore di Dipartimento. Il rapporto con le sezioni dell’ente è sia scientifico che 
amministrativo. Uno dei compiti del CPS è di costruire e mantenere una comunità di ricercatore sul tema 
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5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 
5.3. Sicurezza sistemi sociali  
5.4. Digitale, industria, aerospazio 
5.5. Clima, energia, mobilità sostenibile 

 

Centro CENTRO ALLERTA TSUNAMI 

Area di Intervento  X HORIZON X EuroHPC 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione Centro CENTRO ALLERTA TSUNAMI 

Area di Intervento 

PNR 2021-2027  
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 
5.4.1 Transizione digitale i4.0 
5.4.2 High performance computing e big data 
5.4.6 Innovazione per l’industria manifatturiera 
5.5.1 Mobilità sostenibile 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

a.1 Governance 
Il Centro Allerta Tsunami dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (CAT – INGV) è stato costituito 
in data 27 novembre 2013, con il Decreto n° 405 a firma del Presidente INGV, in risposta all’esigenza di 
dotare l’Italia di un sistema per la protezione dai maremoti potenzialmente dannosi per le sue coste e per 
quelle dei Paesi del Mediterraneo. Il CAT – INGV si occupa della sorveglianza degli tsunami e della stima 
della pericolosità connessa. 
Il servizio di sorveglianza è stato attivato in via sperimentale nel 2014, quando il CAT ha assunto la funzione 
di “candidate Tsunami Service Provider” in ambito UNESCO-IOC e, a livello nazionale, come partner del 
Dipartimento della Protezione Civile nazionale. 
Nel settembre 2016 il CAT-INGV, dopo quasi tre anni di test effettuati sui terremoti e tsunami su scala 
mondiale e una rigorosa verifica dei requisiti tecnici, professionali e organizzativi imposti dal 
Intergovernmental Oceanographic Commission (IOC) dell’UNESCO è stato accreditato come Tsunami 
Service Provider (Fornitore del Servizio Tsunami) per il Mediterraneo, insieme ai corrispondenti centri di 
allerta in Francia (CENALT), Grecia (NOA/HL-NTWC), Turchia (KOERI-RETMC), e successivamente del 
Portogallo (IPMA). Il CAT-INGV opera nell’ambito del Intergovernmental Coordination Group (ICG) del 
NEAMTWS (North-Eastern Atlantic, Mediterranean and connected sea Tsunami Warning System), uno dei 
4 sistemi di allerta tsunami (Tsunami Warning Systems, TWS) globali. 
Dal 1° gennaio 2017 il CAT-INGV è diventato pienamente operativo a livello nazionale, come previsto dalla 
convenzione con il Dipartimento Nazionale della Protezione Civile (DPC). Il 17 febbraio dello stesso anno, 
il CAT è stato formalmente designato – da una direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri - come 
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Nel triennio 2022-2024 il CAT sarà impegnato nella realizzazione di una Infrastruttura di ricerca marina per 
il monitoraggio degli tsunami in mare aperto, anche in collaborazione con EMSO, in diversi progetti già 
finanziati e probabilmente nell’ambito del PNRR-IR. 
Oltre ai miglioramenti tecnologici, proseguiranno nel triennio 2022-2024 gli sforzi per migliorare le capacità 
di risposta della società al rischio tsunami, in considerazione del fatto che questo è oggi l’anello più critico 
della catena. Senza la consapevolezza del rischio da parte di chi riceve i messaggi di allerta, anche un 
sistema di monitoraggio e allertamento rapido e ben funzionante perde la sua efficacia. Tra questi 
menzioniamo l’avvio del programma Tsunami Ready in Italia con l’applicazione ad alcuni comuni pilota in 
Italia e la ricerca sulla percezione del rischio tsunami da parte di cittadini e di specifici stakeholders (studenti, 
autorità locali). 
Il 2022 è il primo anno del nuovo Accordo Quadro tra INGV e DPC. Al momento si stanno definendo le 
attività della convenzione che riguardano il monitoraggio e la sorveglianza (All. A), nei prossimi mesi si 
deciderà sulle tematiche dell’All. B che riguarda gli sviluppi del sistema in ambito della collaborazione con il 
DPC. Alcuni temi dell’All. A riguarderanno l’adozione nelle procedure operative del CAT e nel sistema di 
protezione civile di alcuni dei temi menzionati in precedenza. Tra le altre cose, per l’intero triennio 2022-
2024 saranno valutate possibili strategie per la stima della pericolosità e per il monitoraggio di tsunami da 
sorgenti non-sismiche. 
Nel 2022 verrà svolta un’esercitazione tsunami (per posti di comando) nel Lazio, in collaborazione con la 
Regione, il DPC, le prefetture e i comuni dell’area. Il CAT ha il compito di realizzare uno scenario di evento 
per il Mar Tirreno e inviare i messaggi di allerta. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività del Centro 
Il CAT-INGV ha lo scopo di contribuire alla mitigazione del rischio dovuto agli tsunami indotti da terremoti 
sulle coste italiane e del Mediterraneo. Il CAT-INGV ha due compiti principali: a) l’allertamento rapido in 
caso di terremoti potenzialmente tsunamigenici; b) la definizione della pericolosità da tsunami di origine 
sismica per le coste italiane.  
  
a) Le attività di monitoraggio del CAT sono svolte da un gruppo di ricercatori, tecnologi e tecnici di diverse 
discipline (sismologia, geologia, fisica, informatica) che opera 24 ore su 24 nella Sala di Sorveglianza 
Sismica e Allerta Tsunami della sede INGV di Roma. Il CAT raccoglie, registra, elabora e analizza i dati dei 
terremoti a scala globale, stima i loro parametri e, in caso di evento sismico potenzialmente tsunamigenico, 
calcola i tempi d’arrivo e i livelli di allerta su specifici punti costieri (Forecast Points); effettua inoltre il 
monitoraggio del livello del mare per confermare o cancellare l’allerta. Se l’evento ha caratteristiche 
compatibili con uno tsunami, il CAT attiva le procedure di allertamento del Sistema Nazionale di Protezione 
Civile e comunica l’allerta ai sottoscrittori del proprio servizio di allerta (alcuni Stati membri dell’UNESCO, 
Enti e Istituzioni EU). Il CAT svolge l’attività di monitoraggio dei terremoti e degli tsunami nel Mediterraneo 
e a scala globale - questi ultimi a scopo di training continuo del personale e di testing delle procedure. In 
questi ultimi 5 anni, da quando cioè il CAT è operativo, sono state diverse centinaia le attivazioni, compresi 
21 casi nel Mediterraneo. Per questi eventi sono stati emessi dei messaggi iniziali di allerta tra i 7 e i 10 
minuti dal tempo origine del terremoto (Amato et al., SRL, 2021). 
 
b) Dopo la realizzazione della mappa di pericolosità dell’intera area denominata NEAMTHM18, con il triennio 
2019-2021 si è conclusa la realizzazione di un modello di pericolosità nazionale (MPTS, v. sezione 
precedente). Nel 2022 il modello nazionale dovrà essere validato dall’Istituto e successivamente valutato e 
adottato dal DPC e dal SiAM per il suo utilizzo in ambito nazionale come base per la revisione delle fasce 
costiere di inondazione e di evacuazione. Altre attività riguardano il forecast probabilistico; la stima della 
pericolosità a scala locale con l’utilizzo massivo di HPC (High-Performance Computing) per la modellazione 
ad alta risoluzione dell’inondazione; gli studi della sorgente sismica tsunamigenica, degli tsunami storici e 
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riduzione del rischio coordinando la fornitura di accesso a dati, prodotti, software, flussi di lavoro e altri 
servizi a livello europeo. 
A supporto delle attività del cTCS-TSU, ci sono anche le attività in ambito tsunami della EPOS-Italia/Joint 
Research Unit per la realizzazione di un nodo nazionale per la distribuzione dei servizi. 
Tra i progetti nazionali, oltre alle già citate convenzioni con il DPC, andrà a conclusione nel 2022 il progetto 
PRIN-MIUR “NaTech” che include gli tsunami in valutazioni di rischio di incidente industriale. Vedrà la 
conclusione nel 2022 anche la convenzione con RINA S.p.A. per la valutazione della pericolosità locale da 
tsunami ai siti industriali ENI-VERSALIS di Priolo Gargallo, Brindisi e Porto Torres.  
Sono in corso di svolgimento due iniziative finalizzate alla realizzazione di infrastrutture utili anche al 
monitoraggio degli tsunami, la prima nell’ambito del PON InSEA, finanziato in supporto al consolidamento 
e potenziamento dell’infrastruttura EMSO; la seconda in seno al progetto “Reti multiparametriche” nel cui 
ambito è stata finanziata un’attività denominata “MARE”, Quest’ultima attività ha lo scopo di integrare alcune 
delle infrastrutture del PON InSEA con il Centro Allerta Tsunami e di realizzare una boa di alto mare 
equipaggiata con un sensore di pressione in acque profonde nel Mar Ionio. 
 
b.3 Principali interazioni e attività svolte con i Dipartimenti, le Sezioni e le Linee di Attività 
Il Centro Allerta Tsunami ha come riferimento il Dipartimento Terremoti dell’INGV. Il personale afferente al 
CAT appartiene a diverse Sezioni dell’Ente (ONT, Roma 1, Bologna) e mantiene collaborazioni con gli altri 
Dipartimenti e le altre sezioni dell’Istituto. In particolare, il monitoraggio dei terremoti potenzialmente 
tsunamigenici viene effettuato dal personale turnista presso la Sala di Monitoraggio Sismico e Allerta 
Tsunami gestita dall’Osservatorio Nazionale Terremoti tramite il Servizio di Supporto nella gestione dei 
Servizi di Sorveglianza Sismica e di Allerta Tsunami. Il CAT si avvale delle infrastrutture informatiche 
dell’Istituto (v. scheda e) e del personale che le gestisce, come quello del Centro Servizi Informatici (CSI) 
dell’Amministrazione Centrale e dei sistemi di calcolo gestiti dal personale dell’ONT (per il monitoraggio) e 
della Sezione Roma 1 per quanto riguarda il calcolo ad elevate prestazioni.  
Le attività del CAT si inquadrano nelle Linee di attività Ricerca Terremoti per quanto riguarda lo studio dei 
terremoti tsunamigenici e dei meccanismi di genesi, propagazione e impatto degli tsunami, in quella 
Infrastrutture con riferimento all’utilizzo delle reti e dei centri di calcolo menzionati nella scheda e). Il CAT 
opera nell’ambito della Linea di Attività Servizi e Ricerca per la Società per il suo ruolo nell’allertamento 
tsunami. Svolge inoltre attività di Terza Missione, partecipando a eventi formativi e informativi, a mostre e 
attività per le scuole. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Il CAT-INGV collabora con l'Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA) e con il 
Dipartimento della Protezione Civile (DPC), che sono parte integrante del Il Sistema di Allertamento 
nazionale per i Maremoti generati da terremoti nel Mar Mediterraneo (SiAM) in base alla specifica Direttiva 
del Presidente del Consiglio dei Ministri del 17 febbraio 2017. 
Il CAT-INGV è anche uno Tsunami Service Provider del sistema NEAMTWS (http://www.ioc-tsunami.org/), 
rappresenta regolarmente l’Italia nell’ambito della Commissione Intergovernativa ICG/NEAMTWS, 
partecipa attivamente a tutte le attività istituzionali e intrattiene collaborazioni con numerosi Stati Membri 
dell’UNESCO e con gli Enti Scientifici delegati, tra cui in particolare gli altri TSP, ovvero il NOA greco, il 
KOERI turco, il CENALT francese e l’IPMA portoghese. 
 
Inoltre, il CAT-INGV ha collaborazioni con decine di enti di ricerca e università europee ed extraeuropee 
nell’ambito delle reti scientifiche AGITHAR e GTM e di tutti i progetti di ricerca internazionali menzionati in 
precedenza. Tra queste è importante enfatizzare quella con l’Università di Malaga, con il quale è attivo un 
Memorandum of Understanding, per l’utilizzo del codice Tsunami-HySEA per le simulazioni numeriche degli 
tsunami. Altre due collaborazioni che spiccano tra le altre sono quelle con l’NGI di Oslo e con il GFZ di 
Potsdam, con i quali i ricercatori del CAT-INGV collaborano su base quotidiana per lo sviluppo di metodi, 
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Nel prossimo futuro è possibile, in base agli sviluppi attesi delle ricerche e dell’implementazione dei metodi 
per la caratterizzazione della sorgente, che si inizi ad utilizzare la rete RING (GNSS) dell’INGV e altre reti 
GNSS come per esempio quella del NOA, Grecia. 
Inoltre, non appena disponibili e acquisite in tempo reale presso la Sala di Monitoraggio sismico e Allerta 
tsunami dell’INGV, è previsto che si inizino ad utilizzare i dati di livello del mare registrati da altri sensori di 
mare aperto. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 
 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo 180 190 230 

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

b. Personale non di ruolo 18 60 60 

 Amministrativi    

 Tecnici 6 12 12 

 Tecnologi/ricercatori 12 48 48 

c. Altro Personale 36 60 60 

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti 12 24 24 

 Borsisti  12 12 

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi 24 24 24 

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Il CAT-INGV è finanziato con fondi FOE per quanto riguarda il personale ricercatore e tecnico a TI e parte 
del funzionamento delle infrastrutture (centro di calcolo). Per le attività di monitoraggio e allertamento si 
avvale dei fondi che l’Istituto riceve direttamente dai Ministeri competenti e dal DPC tramite convenzione (v. 
tabella). Fino al 2021 si è avvalso dei fondi della convenzione tra INGV e DPC - All. B2 per coprire i costi 
degli sviluppi necessari all’aggiornamento dei sistemi e delle procedure di analisi dei dati, di calcolo dei 
modelli di pericolosità (utilizzati per la definizione delle aree di inondazione ed evacuazione), di 
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DPC - Sviluppo scientifico 50.000 100.000 100.000 

DPC e progetti est. e int. - 
Personale TD 180.000 465.000 465.000 

 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Centro CENTRO per il MONITORAGGIO delle ISOLE EOLIE 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili  

Attività di ricerca istituzionale X 

Progettazione, realizzazione, gestione e manutenzione di 
infrastrutture di ricerca di particolare complessità 

 

 

 

Descrizione Centro CENTRO per il MONITORAGGIO delle ISOLE EOLIE 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

a.1 Governance 
Il Centro per il Monitoraggio delle Isole Eolie (CME) ha il compito di servire da raccordo tra tutte le sezioni 
dell’INGV che operano nell'arcipelago il monitoraggio, la sorveglianza e la ricerca scientifica dei fenomeni 
vulcanici, sismici e ambientali. Il CME è la struttura dell'INGV dedicata alla pianificazione e al coordinamento 
delle attività di raccolta dei dati di monitoraggio multidisciplinare acquisti sulle Isole Eolie, e alla loro analisi, 
interpretazione e modellazione. Il CME funge, altresì, da coordinamento istituzionale dell’INGV in riferimento 
alle suddette attività, anche in collaborazione con gli altri Centri di Competenza del Dipartimento di 
Protezione Civile, attivi nel monitoraggio delle Isole Eolie. 
L'obiettivo principale del CME è quello di coordinare in modo più efficace un servizio di monitoraggio e 
sorveglianza dei fenomeni sismici e vulcanici efficace per le esigenze delle autorità di protezione civile 
nazionale (DPC), regionale (DRPC) e del Comune di Lipari, e di acquisire nuove conoscenze scientifiche 
sulla dinamica dei sistemi vulcanici delle Isole Eolie. 
Il CME coordina le attività di competenza in accordo con i tre Dipartimenti di riferimento: Vulcani, Terremoti 
e Ambiente, e le Sezioni/Osservatori che operano nell’arcipelago, ed ha come sezione di riferimento 
l'Osservatorio Etneo. Inoltre si avvale della consulenza del Centro di Pericolosità Vulcanica, del Centro 
Allerta Tsunami, del Centro di Pericolosità Sismica, e di altri centri che possano contribuire e collaborare 
alle attività del CME. 
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Gli interventi di Interventi di potenziamento dei sistemi di monitoraggio per l’individuazione dei cambi di stato 
dell’attività eruttiva persistente includono: 
● il completamento della rete FLAME, per la misura del flusso di SO2, con la stazione di Ginostra; 
● l’implementazione della misura della composizione chimica del plume vulcanico con l'installazione di 

uno spettrometro FTIR a Punta Labronzo finalizzata al riconoscimento di fenomeni di sovrapressione 
nel plumbing system attraverso l’inversione dei rapporti SO2/HCl e SO2/HF con il flusso di SO2 (rete 
FLAME); 

● la realizzazione di una rete di monitoraggio per il riconoscimento di anomalie nel flusso di CO2 dal suolo 
legate a incrementi del degassamento magmatico, attraverso la strumentazione di siti su aree a flusso 
anomalo negli abitati di Stromboli e Piscità e sui fianchi del vulcano lungo direttrici tettoniche; 

● la realizzazione di una rete di monitoraggio per il riconoscimento di anomalie negli acquiferi, legate 
all'incremento nell'apporto di gas vulcanici a causa del degassamento magmatico attraverso la 
strumentazione di 5-6 pozzi termali. 

 
L’attività di sviluppo di algoritmi per la stima della pericolosità delle eruzioni esplosive sarà condotta 
attraverso un’analisi probabilistica della pericolosità relativa ad eventi parossistici ed esplosioni maggiori, 
sulla base di nuove valutazioni del catalogo storico e su nuovi dati stratigrafici. 
Nel 2022 sarà messo in opera il piano degli interventi sull’isola di Vulcano per la realizzazione delle misure 
di monitoraggio delle emissioni gassose ai fini della sorveglianza vulcanica. 
Per valutare la pericolosità dei gas vulcanici presenti in atmosfera a Vulcano Porto durante la crisi di unrest è 
stata installata a fine 2021 dal gruppo geochimico di Roma 1 una rete sperimentale di 6 stazioni di monitoraggio 
continuo dei gas in aria oltre ad una di monitoraggio del gas nel suolo, che ha fornito regolarmente i dati 
acquisiti al tavolo tecnico insediato dal DPC, dove pervenivano anche i dati di ARPA e ISPRA. La rete verrà 
completata attraverso le seguenti attività: a) monitoraggio continuo del flusso di CO2 dal suolo in un sito a 
rilascio anomalo localizzato in prossimità del campo sportivo; b) adeguamento delle stazioni INGV per 
monitoraggio continuo di CO2 e H2S in 3 siti a Vulcano Porto attraverso la sostituzione del sensore H2S, la loro 
alimentazione a pannelli solari e altri interventi di manutenzione; b) installazione di due nuove stazioni di 
concentrazione della CO2 nel suolo a Pietre Cotte e Spiaggia di Levante oltre a quella già attiva a Casa 
Lombardo; c) Monitoraggio falda idrica con sonda multiparametrica in un pozzo a Vulcano Porto. 
La rete di monitoraggio geochimico di Vulcano gestita dalla sezione di Palermo è costituita da 19 stazioni 
progettate, sviluppate ed assemblate nei suoi laboratori. Di queste, 11 sono stazioni modello APQ (installate 
nell’ambito dell’Accordo con la Regione Siciliana) per la misura di CO2 nel suolo, temperatura del suolo e 
parametri meteo, operative da 15 anni. Tra le stazioni di monitoraggio APQ, 10 richiedono una 
manutenzione straordinaria e devono essere equipaggiate con la strumentazione delle recenti stazioni 
GasNet (realizzate nell’ambito di un progetto finanziato dal DPC All.B2) per ottenere una rete omogenea in 
cui le misure siano comparabili e i dati teletrasmessi in tempo reale. 
 
Nel prosieguo del triennio (2023-2024) verranno messe a punto, attraverso le opportune calibrazioni, tutte 
le stazioni di monitoraggio installate e/o implementate nel 2022, e i loro dati saranno integrati con le stazioni 
preesistenti delle reti multi parametriche di Stromboli e Vulcano. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività del Centro 
Nel triennio 2022-2024 il CME svolgerà attività inerenti al suo compito di coordinamento del monitoraggio 
delle isole Eolie operato dal personale delle sezioni e dagli osservatori dell’INGV. In particolare tra queste 
attività rientrano: 
● Il coordinamento nella gestione, nel mantenimento e nello sviluppo dei sistemi di monitoraggio 

multidisciplinare dei fenomeni vulcanici, sismici e ambientali delle Isole Eolie, in accordo con le autorità 
di Protezione Civile Nazionale, Regione Siciliana e Comune di Lipari, relativamente alle attività di 
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multidisciplinari di monitoraggio focalizzando l’attenzione sull’analisi dei precursori, per sviluppare un 
modello del comportamento e cercare di applicarlo ad un sistema di allerta. Sarà studiata l’eruzione laterale 
più recente avvenuta al di fuori dalla Sciara del Fuoco, la colata di San Bartolo, che è stata coeva alla 
deposizione delle piroclastiti della “Lower Sequence”. I prodotti esplosivi ed effusivi di questo periodo 
forniranno indicazioni sulla transizione all’attività eruttiva persistente e al sistema di alimentazione attuale. 
Saranno analizzati i dati di deformazione del suolo delle reti GNSS, tiltmetri e dilatometri allo scopo di 
proporre un nuovo modello delle sorgenti di deformazione registrate, basato su inversioni analitiche e agli 
elementi finiti. Verrà effettuato un confronto tra la sorgente vulcanica modellizzata, e la tomografia del 
vulcano implementata utilizzando i dati raccolti durante la campagna oceanografica TOMOETNA per 
ottenere un nuovo modello 3D dello Stromboli e del suo sistema di alimentazione. 
 
Progetto PON “GRINT Progetto di Infrastruttura di Ricerca Italiana per le Geoscienze”. 
Il progetto è finalizzato al potenziamento dei sistemi di del monitoraggio multiparametrico dei vulcani italiani 
e, tra questi, dei vulcani delle Isole Eolie con l’acquisizioni di strumenti di nuova generazione che andranno 
a implementare la rete di monitoraggio sismico, geochimico e di deformazione del suolo dello Stromboli e 
di Vulcano. 
 
Nell’ambito del piano straordinario per lo sviluppo e implementazione di una rete multiparametrica integrata 
di monitoraggio geofisico e geochimico del territorio nazionale sono state individuate una serie di attività per 
l’implementazione del sistema di monitoraggio dello Stromboli sviluppate sulla base degli indirizzi ricevuti 
dal Presidente e dai Direttori di Dipartimento dell’INGV, in stretta collaborazione con il CME. Le attività 
progettuali sono state raggruppate in due linee di attività. 
La prima linea (A) riguarda lo sviluppo di sistemi di early-warning e modelli quantitativi per la stima della 
pericolosità e del rischio vulcanico dello Stromboli (a integrazione delle attività di potenziamento del sistema 
di monitoraggio e di early-warning finanziate dal DPC); esso prevede 7 azioni. A1) Sviluppo del sistema di 
monitoraggio sismico attraverso l’ammodernamento della rete sismica e infrasonica, e lo sviluppo del nuovo 
sistema EOLO di analisi automatica dei segnali acquisiti. A2) Sviluppo di metodi per l'individuazione di 
precursori dei parossismi e delle esplosioni maggiori di Stromboli basati su analisi di dati multiparametrici e 
studio di possibili tecniche di early warning. A3) Sviluppo dell’infrastruttura per la previsione di scenari di 
inondazione da tsunami attraverso la simulazione numerica e l'inversione dei segnali ondametrici misurati 
al largo della Sciara del Fuoco. A4) Sviluppo di un’infrastruttura di calcolo per la previsione di scenari di 
dispersione e ricaduta di tefra attraverso simulazioni numeriche e assimilazione di dati osservativi. A5) 
Sviluppo di misure geochimiche in telerilevamento del plume vulcanico con tecniche UV e FTIR. A6) 
Monitoraggio della capacità riducente dei gas vulcanici in fumarole di bassa temperatura ed emissioni fredde 
(mofete). A7) Probabilità di occorrenza dei fenomeni eruttivi e mappe di pericolosità da proietti balistici e 
flussi piroclastici secondari da esplosioni maggiori e parossismi con implicazioni per la stima del rischio. 
La seconda linea (B) riguarda lo sviluppo di sistemi di monitoraggio, tecniche di analisi dati e modelli 
quantitativi innovativi; esso prevede 6 azioni, 4 delle quali sono dedicate totalmente o in parte allo Stromboli. 
B3) Estensione del monitoraggio sismico alla porzione sommersa del vulcano Stromboli ed 
implementazione della rete sismica terrestre. B4) Allestimento e test di un sistema di monitoraggio 
morfologico ad alta risoluzione della porzione subaerea inferiore e sommersa (zona epipelagica) della 
Sciara del Fuoco. B5) Osservazioni stereoscopiche in banda visibile e termica dal Pizzo sopra la Fossa e 
modellazione dell’attività esplosiva ordinaria, maggiore e parossistica. B6) Realizzazione di modelli digitali 
del terreno e della superficie (DTM, DSM) ad alta risoluzione delle aree vulcaniche dell'Etna e Stromboli a 
seguito di acquisizione Laser Scanning. 
 
 
b.3 Principali interazioni e attività svolte con i Dipartimenti, le Sezioni e le Linee di Attività 
Il CME ha una continua interazione con i Direttori dei tre Dipartimenti di riferimento: Vulcani, Terremoti e 
Ambiente, in accordo con i quali pianifica le azioni di coordinamento delle attività di raccolta, analisi, 
interpretazione e modellazione dei dati di monitoraggio multidisciplinare acquisti sulle Isole Eolie. A questo 
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h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - - 

 
 
Progetti di particolare rilevanza 
 
Tra i grandi progetti di particolare rilevanza, vengono presentate le schede di due iniziative PON 
infrastrutturali (GRINT e INSEA). Questi progetti determineranno per i prossimi anni un significativo 
rinnovamento delle Infrastrutture di ricerca dell’INGV. Gli interventi interessano principalmente le reti, i 
laboratori, le risorse di calcolo e gli osservatori strumentali delle sedi meridionali così come previsto dal 
Bando, ma non mancano iniziative nelle altre sedi dell’INGV. 
 
Sono inoltre presentate le schede dei Progetti Pianeta Dinamico, Reti Multiparametriche e Centro Italia 
che per durata, importi e attività previste rivestono anch'essi particolare importanza e vedono coinvolte 
molte componenti dell’INGV su obiettivi di interesse nazionale inerenti i Rischi naturali. 
 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione  PROGETTO PIANETA DINAMICO  

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Il progetto Pianeta Dinamico: geoscienze per la comprensione dei meccanismi di funzionamento deIla Terra 
e dei conseguenti rischi naturali (Working Earth) si inserisce nel piano strategico scientifico e tecnologico 
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sysTEm for Mutli-hazard from sPace over mediTerranean), SOME (Seismological Oriented Machine 
lEarning), HEAVEN (Hazard from EtnA Volcanic EmissioNs). 
Nel corso del 2022 si sta finalizzando una ulteriore nuova fase, anche in questo caso attraverso una call ai 
ricercatori e tecnologi dell’INGV che sarà valutata dal Consiglio Scientifico con la collaborazione di referees 
esterni all’Ente, per la presentazione di proposte progettuali che saranno finanziate per il triennio 2023-
2025. 
Il progetto Pianeta Dinamico (Working Earth) ha come risultati attesi di rilevante importanza in campo 
sismologico i processi di rottura delle faglie e le interazioni tra strutture sismogenetiche sia a piccola che a 
grande scala. A questi risultati si aggiunge, in campo vulcanologico, il meccanismo di formazione ed 
evoluzione delle camere magmatiche correlate ad eruzioni di grande magnitudo. Tra gli risultati di carattere 
multidisciplinare sono particolarmente rilevanti quelli sulle leggi che governano la deformazione litosferica 
e le interazioni vulcani-terremoti-clima-spazio. Un altro aspetto di rilevante importanza riguarda lo studio dei 
cambiamenti di composizione e reologici della crosta, considerando le relazioni tra fluidi e deformazione, 
oltre alle interazioni tra geosfera e idrosfera, anche legate ai cambiamenti climatici. Tutte le ricerche sopra 
indicate concorrono alla definizione dei parametri di interesse per la valutazione dell'hazard a vari livelli, 
anche considerando nel loro insieme gli effetti dovuti a differenti fenomeni naturali.  
In conclusione, nel periodo in analisi (2022-2024) Pianeta Dinamico è il risultato dell’interazione delle attività 
di 20 progetti di ricerca scientifica e tecnologica (ai 10 Task iniziati nel 2020, che concluderanno la loro fase 
alla fine del 2022, si sono affiancati nel corso del 2021 ulteriori 10 Task, che si concluderanno nel 2023) cui 
si aggiungeranno altri temi di ricerca e sviluppo, definiti dalla call relativa agli anni 2023-2025. Al progetto 
partecipano attualmente oltre 300 unità di personale dell'INGV a tempo indeterminato, in collaborazione con 
colleghi di altre Università e Centri di Ricerca nazionali e internazionali. Grazie al progetto è stato possibile 
attivare e finanziare 29 Assegni di Ricerca (15 Professionalizzanti e 14 Post-Dottorali) e 2 Borse di Studio. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Facendo riferimento alle tematiche sopra definite le attività previste sono: 
analisi di dati sismici, deformazioni, magnetici, marini, atmosferici, ionosferici e geochimici delle reti di 
monitoraggio dell’INGV sul territorio nazionale, nell’area Mediterranea e in Antartide. Implementazione di 
nuove metodologie di analisi multi-dato tramite approcci tipo machine-learning. Acquisto e messa in opera 
di nuova strumentazione geofisica e geochimica per infittire reti già esistenti o per identificare nuovi 
parametri da utilizzare per il monitoraggio di aree vulcaniche, sismiche e per l’ambiente. Ricostruzione 3D 
e 4D di strutture sismiche e vulcaniche attive (Alpi, Appennini, vulcani attivi delle Eolie, Etna, Campi Flegrei, 
Vesuvio. Campagne di misura sul terreno, a mare, e da piattaforma aerea per l’acquisizione di dati 
petrologici, geochimici, di potenziale, sismici, di deformazione. Analisi di dati satellitari per lo studio 
dell'atmosfera e delle deformazioni di aree sismiche e vulcaniche attive. Stima dei flussi di calore in aree 
geotermiche, vulcaniche, e sismiche. Analisi di dati raccolti in pozzo e realizzazione di pozzi superficiali per 
studi vulcanologici, ambientali, paleoclimatici e per la messa in opera di nuova strumentazione a fini di 
monitoraggio geofisico e geochimico. Studio di fattibilità per lo stoccaggio di gas nel sottosuolo. Acquisizione 
di strumentazione e analisi dati volta allo studio degli effetti dell’inquinamento urbano su strutture di interesse 
culturale. Analisi di laboratorio volte alla definizione dei meccanismi di rottura delle rocce durante eventi 
sismici o di ‘slow deformation’ e reologica delle rocce crostali a differenti P e T. Studio dei sistemi idrotermali 
(campagne di misura e implementazione di nuovi modelli analitici). Implementazione di nuovi modelli fisico-
matematici per lo studio della dispersione dei prodotti vulcanici in seguito a grandi eruzioni. Ricostruzione 
della dinamica di grandi camere magmatiche responsabili di grandi eruzioni attraverso studi petrologici, 
geochimici, vulcanologici, e modelli fisico-matematici.  
Identificazione dei meccanismi di interazione tra fluidi e dinamica dei terremoti.  
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analisi dell'impatto dei contesti urbani; produzione della mappa di pericolosità da ricaduta di tefra a lungo 
termine. SOME - Sistemi di allerta rapida per terremoti, moto rapido del suolo e inversione dei parametri 
sismici; estrazione automatica delle curve di dispersione superficiale di fase e velocità di gruppo. Modelli Vp 
e Vs regionalizzati e determinazione delle correzioni di stazione per un migliore monitoraggio sismico. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

GFZ, Potsdam (Germania) 
University College London (UK) 
United States Geological Survey CA (USA) 
Isterre, Grenoble (Francia) 
Ecole Normale Supérieure, Paris (Francia) 
Università di O’Higgins (Cile) 
Università di Ginevra (Svizzera) 
Northwestern University (USA) 
CNR-IGAG (Italia) 
Divisione di Endocrinologia, Ospedale Garibaldi Nesima, Catania 
Associazione Fare Verde Onlus, Catania 
AExplico per l'Ambiente A.P.S., Catania 
MERC, Scuola Superiore Meridionale 
CNR-IMATI 
CNR-ISMAR 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Università di Palermo 
Università di Siena 
Università di Bologna - Alma Mater 
Università di Napoli - Federico II 
Università del Sannio 
Università di Catania 
Università Roma Tre 
Politecnico di Bari 
Università di Padova 
Università di Genova 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

- - - 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

In tabella sono indicati i mesi/persona relativamente alla previsione 2022 (Anno I). Per quanto riguarda 2023 
e 2024 l’informazione dipende fortemente dall’esito della call progettuale, relativa agli anni 2023-2025, 
attualmente in fase di espletamento. 
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Materiale Inventariabile € 435.000   

Indennità di Missione e 
Trasferta € 548.000   

TOTALE (€) € 3.000.000 € 4.000.000* € 3.000.000* 
 
(*) La ripartizione sarà effettuata in funzione dei risultati della call 2023-2025 
 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - -  

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione  PROGETTO RETI MULTIPARAMETRICHE  

Area di Intervento 
PNR 2021-2027  
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 15-4-2022 Data Fine: 14-4-2025 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
Il progetto Reti Multiparametriche nasce nell’INGV allo scopo di avviare un piano straordinario per lo 
sviluppo e implementazione di una rete multi-parametrica integrata di monitoraggio geofisico e geochimico 
del territorio nazionale in risposta all’art. 1 comma 1110 della Legge di Bilancio 2018 che dispone: “Al fine 
di garantire la migliore comprensione dei fenomeni naturali e per l’allerta dai rischi collegati alle dinamiche 
della Terra, l’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) promuove un piano straordinario per lo 
sviluppo e implementazione di una rete multi parametrica integrata di monitoraggio geofisico e geochimico 
del territorio italiano mediante l’implementazione della rete nazionale per il monitoraggio sismico in tempo 
reale in aree marine, di reti di monitoraggio ad alta risoluzione, dei sistemi vulcanici, di reti di rilevamento 
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TOTALE PROGETTO 5.000.000,00 € 

Tabella 1. Sintesi delle macroaree del progetto con relativi budget. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
La macroarea Monitoraggio Sismico, Geodetico, Acustico (presente anche nel progetto Centro Italia) si 
sviluppa su 7 Obiettivi realizzativi. L’elenco degli OR di questa macroarea e dei rispettivi budget assegnati 
è rappresentato nella tabella seguente. 
 

MACROAREA: Monitoraggio Sismico, Geodetico, Acustico… 

Cod. Titolo Referenti Budget (€) 

ACU Rete Sismo-Acustica G. Di Stefano, T. Braun 30.000,00 

AS Analisi Statistiche A.M. Lombardi, J. Selva 130.000,00 

EEW Earthquake Early Warning C. Martino, S. Marzorati 65.000,00 

GNSS Rete GNSS R. Devoti, A.M. Vicari,  260.000,00 

MARE Rete a Mare A. Amato, G. Marinaro 230.000,00 

RSN Rete Sismica Nazionale D. Piccinini, S. Rao 390.000,00 

SAR SAR S. Atzori, M. Moro 195.000,00 

Totale Budget Macroarea 1.300.000,00 

 
In ACU si realizzerà una rete micro-barometrica partendo dalla progettazione di un sensore in banda 
infrasonica. In AS si vogliono sviluppare metodologie di analisi e le procedure di calcolo di nuovi parametri 
complessi, ottenuti dall’elaborazione di dati forniti dalle diverse reti di acquisizione (sismica, geodetica, 
geochimica, …) o da loro derivati. In EEW si affronta l’Earthquake Early Warning con un contributo di nuove 
conoscenze e di sviluppo tecnologico. In GNSS si potenzia l’omonima rete e i relativi centri di acquisizione 
dati e calcolo. In MARE si mira a integrare tecnologie e metodologie sviluppate nell’Ente per la misura, 
l’analisi e l’interpretazione di segnali acquisiti a fondo mare per il monitoraggio dei maremoti nel 
Mediterraneo. In RSN si realizzano azioni di studio anche con installazioni sperimentali di nuova 
strumentazione finalizzate al miglioramento qualitativo della Rete Sismica Nazionale. In SAR si prevede 
l’implementazione di strumenti hardware/software per processing semi-automatico di dati SAR per eventi 
sismici significativi al livello globale e serie temporali per zone di particolare interesse. 
 
La macroarea Rete Idrogeochimica (presente anche nel progetto Centro Italia) prevede lo sviluppo di una 
rete idrogeochimica nell’area calabra, il potenziamento della rete di monitoraggio del radon IRON, lo 
sviluppo del monitoraggio idrogeochimico nelle isole minori. 
 

PROGETTO: RETI MULTIPARAMETRICHE 

MACROAREA: Rete Idrogeochimica 



"&(

N<=) 9"?<D< 0;@;%;A?" [$=#;?'K_L

38T, T'('!3$.)<')GX/&/G% L:!5E../'./Z!":!1%.%G%E;/ I>B:BBBZBB

9<?&D;'[$=#;?'8&C%<&%;& .(,),,,W,,

\&!<&8*(&*+&!G81*"/-&>%!&*.%8(#&!%'!,9+!.+<%O
P T/%#9::(! ,%! >%>.+<%! ,%! ^k! +! <(,+##%! E9&'.%.&.%/%! :+*! #&! >.%<&! ,+##&! :+*%8(#(>%.0! +! ,+#! *%>8@%(! ,+##(!
T.*(<D(#%!1&!%'.+;*&=%('+!,+##+!&..%/%.0!:*+/%>.+!'+#!,+8*+.(![$`2Z!

P T/%#9::(!,%!>%>.+<%!,%!<('%.(*&;;%(7!.+8'%8@+!,%!&'&#%>%!,&.%!+!<(,+##%!E9&'.%.&.%/%!%''(/&.%/%B

"'!:&*.%8(#&*+!%#!.+<&!-!*&::*+>+'.&!#F+>.+'>%('+!,+##+!&..%/%.0!,+#!:(.+'=%&<+'.(!>.*&(*,%'&*%(!?%'&'=%&.(!,&#!
[$`!+!?%'&#%==&.(!&#!:(.+'=%&<+'.(!,+%!>%>.+<%!,%!^k!>9##(!T.*(<D(#%B
\F+#+'8(! ,+;#%! JH! ,%! E9+>.&! <&8*(&*+&! +! ,+%! *%>:+..%/%! D9,;+.! &>>+;'&.%! C! *&::*+>+'.&.(! '+##&! .&D+##&!
>+;9+'.+B!$+*!%#!.+<&!/9#8&'%!-!>%!*%:(*.&.&!#&!8(#(''&!,%!8(**%>:(',+'=&!.*&!##FJH!:*+/%>.(!'+#!:*(;+..(!+!
#F&=%('+![$`5^k!:*+/%>.&!'+#!:%&'(!,%!:(.+'=%&<+'.(B

L:;2H:2I:(&G81*"/-&
:(&)7-18664&,-&.-.$%5-&,-&Id&%&54,%11-&g8"/$-$"$-7-&6%#&1"&.$-5"&,%11"&6%#-*414.-$R&%&,%1&
#-.*+-4&,%114&)$#45E41-&U"&-/$%9#"3-4/%&,%11%&"$$-7-$R&6#%7-.$%&/%1&,%*#%$4&P!;O
Z(&)7-18664&,-&.-.$%5-&,-&54/-$4#"99-4D&$%*/-*+%&,-&"/"1-.-&,"$-&%&54,%11-&g8"/$-$"$-7-&-//47"$-7-

N<= 9"?<D< 0;@;%;A?" 0"@)'
M/N [$=#;?'K_L

">
L0/*EKK)!$'*!;/;('&%!$/!&)#/().%<</)!;/;&/G)!'!
$'M).&%(/0):!%R!%&&)$'.#%&'#()!$'**%!.'('!;/;&/G%!'!
/#M.%;)#/G%Z!JR!L0/*EKK)!#E)0)!;/;('&%!-,=,

8:!8'**'!8)##'
9-g?Z!
9-gIZ!
9-gV

?>B:BBBZBB

"?

L0/*EKK)!$/!&'()$/!K'.!*a/#$/0/$E%2/)#'!$/!K.'GE.;)./!
$'/!K%.);;/;&/!'!$'**'!';K*);/)#/!&%<</)./!$/!L(.)&J)*/!
J%;%(/!;E!%#%*/;/!$/!$%(/!&E*(/K%.%&'(./G/!'!;(E$/)!$/!
K);;/J/*/!('G#/GX'!$/!'%.*f!m%.#/#<

+:!5/E$/G'K/'(.) Y-8? U@:BBBZBB

"C

L0/*EKK)!$'**F/#M.%;(.E((E.%!K'.!*%!K.'0/;/)#'!$/!;G'#%./!
$/!/#)#$%2/)#'!$%!(;E#%&/!%((.%0'.;)!*%
;/&E*%2/)#'!#E&'./G%!'!*a/#0'.;/)#'!$'/!;'<#%*/!
)#$%&'(./G/!&/;E.%(/!%*!*%.<)!$'**%!LG/%.%!$'*!+E)G)
$%*!1$1!=5L7S43+3

H:!1'.&/#%.% Y-8? U@:BBBZBB

"I

L0/*EKK)!$/!E#F/#M.%;(.E((E.%!$/!G%*G)*)!K'.!*%!
K.'0/;/)#'!$/!;G'#%./!$/!$/;K'.;/)#'!'!./G%$E(%!$/!('M.%!
%((.%0'.;)!;/&E*%2/)#/!#E&'./GX'!'!%;;/&/*%2/)#'!$/!
$%(/!);;'.0%(/0/

H:!$'a!H/GX/'*/!
6/((E./ Y-8? U]:BBBZBB

"V L0/*EKK)!$/!&/;E.'!<')GX/&/GX'!/#!('*'./*'0%&'#()!$'*!
K*E&'!0E*G%#/G)!G)#!('G#/GX'!S6!'!+Y3T 5:!L%*'.#) 3"L">!'!

3"L"? U>:BBBZBB

"U
H)#/().%<</)!$'**%!G%K%G/(O!./$EG'#('!$'/!<%;!
0E*G%#/G/!PME&%.)*'!$/!J%;;%!('&K'.%(E.%!'$!'&/;;/)#/!
M.'$$'!7 &)M'('R

":9%)#/(% 3"L">!'!
3"L"? ]C:BBBZBB

"] 9.)J%J/*/(O!$/!)GG)..'#2%!$'/!M'#)&'#/!'.E((/0/!'!
&%KK'!$/!K'./G)*);/(O!$%!K.)/'((/!J%*/;(/G/!'!M*E;;/

":Q'0/*%GDE%Z!
9:!=%#$/ "L9> UV:BBBZBB



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 269 

 

piroclastici secondari da esplosioni maggiori e 
parossismi con implicazioni per la stima del rischio 

Totale Budget Vulcani A 612.000,00 

B1 
Monitoraggio in continuo delle emissioni di fluidi 
idrotermali sottomarini e dell’energia associata al 
processo di degassamento. 

S. Caliro - 110.000,00 

B2 
Misure multi-parametriche di deformazioni da fondo 
mare nell’area sommersa della caldera dei Campi 
Flegrei 

S. Guardato - 110.000,00 

B3 
Estensione del monitoraggio sismico alla porzione 
sommersa del vulcano Stromboli ed implementazione 
della rete sismica terrestre. 

D. Patané - 380.000,00 

B4 
Realizzazione di un sistema di monitoraggio 
morfologico ad alta risoluzione della porzione costiera 
e sommersa della Sciara del Fuoco. 

D. Cavallaro - 54.000,00 

B5 
Osservazioni stereoscopiche in banda visibile e termica 
dal Pizzo sopra la Fossa e modellazione 
dell’attività esplosiva ordinaria, maggiore e parossistica. 

M.F. Carlino - 62.000,00 

B6 

Realizzazione di modelli digitali del terreno e della 
superficie (DTM, DSM) ad alta risoluzione delle 
aree vulcaniche dell'Etna e Stromboli a seguito di 
acquisizione ALS (Airborne Laser Scanning). 

M. Bisson - 72.000,00 

Totale Budget Vulcani B 768.000,00 

Totale Macroarea Vulcani A e B 1.400.000,00 

 
 
Le attività previste nei tre anni di progetto sono ben sintetizzate dai titoli degli OR. In alcuni casi, visti i budget 
non sufficienti per affrontare sviluppi tecnologici molto onerosi, l’OR dà avvio alle attività in previsione di 
futuri finanziamenti. 
 
La macroarea Space Weather PECASUS si articola in una unica OR finalizzata alla realizzazione di una 
infrastruttura di monitoraggio e sorveglianza per lo Space Weather, a supporto delle attività scientifiche e 
tecnologiche svolte per la fornitura di un servizio di Space Weather per la sicurezza dell’aviazione civile. 
 

MACROAREA: Space Wheather 
Pecasus - sistema di monitoraggio per applicazioni all’aviazione civile 

Cod. Titolo Referente Budget (€) 

PECASUS Pecasus - sistema di monitoraggio per applicazioni all’aviazione civile V. Romano 800.000,00 

Totale Budget Macroarea 800.000,00 
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e. Infrastrutture di ricerca 

Il progetto Reti Multiparametriche è di natura prettamente infrastrutturale. Come tutti i progetti che 
riguardano le infrastrutture anche questo progetto ha ricadute e coinvolgimento su tutte le tipologie di 
infrastrutture dell’INGV. Se ad esempio si prevede un potenziamento delle Reti strumentali tale attività è 
spesso preparata attraverso attività di Laboratorio, determina una produzione di dati aggiuntiva che va presa 
considerata per le Banche Dati, richiama presumibilmente attività di calcolo aggiuntivo, ecc. 
Il coinvolgimento delle IR nell’ambito del progetto Reti Multiparametriche e Centro Italia è ben sintetizzato 
dalla tabella seguente dove sono riportati per ogni OR (intestazioni riga) i rispettivi Tavoli Tecnici in cui è 
organizzata la LdA Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico (intestazione in grassetto delle colonne). 
 

 Reti Laboratori Calcolo 
Operativo 

Banche 
Dati Osservatori Sale 

Operative 

Tavolo 
Sviluppo 

Tecnologico 

Monitoraggio Sismico 
Geodetico Acustico RM + CI        

RSN - Rete Sismica Nazionale * *  *  * * 

AA - Acquisizione Archiviazione *  * *  *  

ACU - Sismo acustica (scheda CI + 
schedaRM) * *  * * * * 

MARE - Rete a Mare *  * *  *  

GO - Gruppi Operativi * *  *  *  

GNSS - Rete GNSS *  * * *   

SAR CI  *    *  

SAR RM  *    *  

FO - Fibra Ottica * * * *    

EEW - Early Warning Earthquake *  * *  * * 

PER - Pericolosità        

AS - Analisi Statistica *  * *  *  

Vulcani A + B        

A1- Sismica Stromboli *   *  *  

A2 - Precursori Stromboli      1  

A3 - Scenari Inondazione Stromboli   * *    

A4 - Infrastruttura scenari Tefra 
Stromboli   * *    

A5 - Misure Geochimiche 
Telerilevamento Stromboli *   * * *  

A6 - Monitoraggio Capacità riducente * *  *  * * 

A7 - Probabilità Occorrenza fenomeni 
eruttivi   * *    

B1 - Monitoraggio emissioni sottomarie 
CF * *  * * *  

B2 - Misure multiparametriche di 
deformazione CF *     *  

B3 - Estensione rete sismica Stromboli 
a mare *  * *  * * 

B4 - Sistema di monitoraggio 
morfologico Sciara *   *   * 

B5 - Osservazioni stereoscopiche *  * *  * * 
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geofisico e geochimico del territorio italiano mediante l’implementazione della rete nazionale per il 
monitoraggio sismico in tempo reale in aree marine, di reti di monitoraggio ad alta risoluzione, dei sistemi 
vulcanici, di reti di rilevamento dei parametri chimico fisici degli acquiferi e delle emissioni di gas dal suolo, 
del sistema di monitoraggio permanente dei movimenti del suolo tramite dati satellitari, della rete 
accelerometrica nazionale, di una rete di emissioni acustiche della crosta terrestre e di un sistema di 
monitoraggio space weather” (Piano Straordinario)” 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Budget per macroaree di progetto Budget 

Monitoraggio Sismico, Geodetico, Acustico… € 1.300.000,00 

Vulcani  
A: Sviluppo di sistemi di EW e modelli quantitativi per la stima della pericolosità e del 
rischio dello Stromboli (a integrazione delle attività previste nel decreto DPC) 
B: Sviluppo di sistemi di monitoraggio, tecniche di analisi dati e modelli quantitativi 
innovativi 

€ 1.400.000,00 

Idrogeochimica € 410.000,00 

Space Weather PECASUS € 800.000,00 

Space Weather Rischio Geoelettromagnetico € 600.000,00 

Borse di Dottorato € 490.000,00 

TOTALE € 5.000.000,00 
 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
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PER Pericolosità M.M.C. Carafa 

RSN Rete Sismica Nazionale D. Piccinini, S. Rao 

SAR SAR S. Atzori, M. Moro 
 
La macroarea Rete Idrogeochimica (presente anche nel progetto Reti Multiparametriche) prevede lo 
sviluppo di un centro di acquisizione dati geochimici, la realizzazione di una rete idrogeochimica nell'Italia 
Settentrionale, il monitoraggio dell’Idrogeno e della CO2 profonda in aree test, strumentazione per la 
rilevazione del gas metano. 
 

Macroarea Rete Idrogeochimica  

Cod. Titolo Referenti Budget (€) 

IDRO Rete Idrogeochimica A. Caracausi, S. Gurrieri 710.000,00 
 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
OR-AA: Sviluppo qualitativo dei sistemi e delle procedure di acquisizione, definizione rigorosa dei protocolli 
per la validazione delle informazioni della strumentazione e delle stazioni, miglioramento dei sistemi di cura 
dei metadati e dei dati raccolti.  
 
OR-ACU:Realizzazione in Italia di una rete micro-barometrica, in grado di registrare onde acustiche che si 
propagano in atmosfera nello stesso range di frequenza delle onde sismiche. 
I campi di applicazione delle misure infrasoniche sono molteplici, come per esempio: 
● Ambito vulcanico 
● Eventi antropogenici 
● Sismicità naturale 
● Altri fenomeni naturali 

 
OR AS: Individuazione e sviluppo di metodologie di analisi e procedure di calcolo per l’approfondimento e 
la diffusione di una conoscenza scientificamente fondata, sistematica e costantemente aggiornata dei 
processi sismogenetici in Italia. L’obiettivo specifico è quello di offrire un supporto tecnico e scientifico che 
sia funzionale e propedeutico alla realizzazione di una piattaforma multidisciplinare di osservazioni ed 
analisi sismologiche, nella quale integrare metodologie di calcolo, in tempo quasi-reale, di parametri ottenuti 
dall’elaborazione di dati forniti dalle diverse reti (sismica, geodetica, geochimica, …) o da loro derivati 
(cataloghi sismici strumentali). 
 
OR EEW:Il progetto si propone di affrontare gli aspetti scientifici e sociali di Earthquake Early Warning 
System, apportando un contributo di nuove conoscenze sia nell’ambito della fattibilità e dell’impatto sociale, 
sia nell’ambito dello sviluppo tecnologico di nuove infrastrutture. 
Tra gli obiettivi della presente proposta c’è ovviamente la necessità di dotare l’INGV di visione e progettualità 
su tale tema, date le ricadute da un punto di vista sociale ed in ambito economico con particolare attenzione 
alla sicurezza.  
 
OR-GNSS:Potenziamento rete RING tramite la realizzazione di nuove stazioni GNSS ed il miglioramento 
della connettività per la trasmissione dati. Costituzione di una rete dorsale che permetta un campionamento 
omogeneo delle zone in deformazione, la gestione dei dati in tempo reale e la possibilità di densificare 
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Poiché il progetto è in partenza nel 2022 le attività del primo anno sono essenzialmente tutte quelle che si 
prevedono in avvio per tutti gli OR. Qui di seguito, vista l’eterogeneità delle azioni progettuali, se ne dà una 
descrizione generale rimandando ai documenti ufficiali di raccolta delle proposte progettuali degli OR una 
descrizione accurata. 
Saranno avviate procedure di acquisto di beni e strumenti, le commesse per le forniture di servizi a supporto 
delle attività scientifiche, saranno avviate le azioni di ricerca e sviluppo tecnologico, lo sviluppo strumentale, 
le campagne di misura per la raccolta di dati in situ, le campagne di installazioni strumentali. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

GFZ; CNR-IGAG; IPGP; InRIM; IFREMER; INFN; Open Fiber; Karlsrhue Institut of Technology; IRSN; CNR-
IGG; PGP; SG-RER. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Dipartimento di Fisica dell’Università di Napoli Federico II; Laboratorio L.E.D.A. (Laboratory of Earthquake 
engineering and Dynamic Analysis) dell’Università di Enna “Kor; Università di Brest; Politecnico di Torino; 
Università del Sannio; Università di Catania; Università di Siena; Università degli Studi di Bari; Università di 
Vienna; Università La Sapienza; UCLA; Università di Chieti Pescara; Università della Calabria; Università di 
Genova; Università degli studi di Cassino e del Lazio Meridionale; Università de L’Aquila; Università di 
Monaco; Università di Perugia; Università della Basilicata; Università di Firenze; Università di Utrecht; 
Università di Bologna; Università Politecnica delle Marche; Università di Ferrara. 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Il progetto Cento Italia (DL50) unisce obiettivi scientifici e infrastrutturali. Come tutti i progetti che riguardano 
le infrastrutture anche questo progetto ha ricadute e coinvolgimento su tutte le tipologie di infrastrutture 
dell’INGV. Se ad esempio si prevede un potenziamento delle Reti strumentali tale attività è spesso preparata 
attraverso attività di Laboratorio, determina una produzione di dati aggiuntiva che va presa considerata per 
le Banche Dati, richiama presumibilmente attività di calcolo aggiuntivo, ecc. 
Il coinvolgimento delle IR nell’ambito del progetto Reti Multiparametriche e Centro Italia è ben sintetizzato 
dalla tabella seguente dove sono riportati per ogni OR (intestazioni riga) i rispettivi Tavoli Tecnici in cui è 
organizzata la LdA Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico (intestazione in grassetto delle colonne). 
 
 

 Reti Laboratori Calcolo 
Operativo 

Banche 
Dati Osservatori Sale 

Operative 

Tavolo 
Sviluppo 

Tecnologico 

Monitoraggio Sismico 
Geodetico Acustico RM + CI        

RSN - Rete Sismica Nazionale * *  *  * * 

AA - Acquisizione Archiviazione *  * *  *  

ACU - Sismo Acustica * *  * * * * 

MARE - Rete a Mare *  * *  *  

GO - Gruppi Operativi * *  *  *  

GNSS - Rete GNSS *  * * *   

SAR CI  *    *  
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ACU Rete Sismo-Acustica G. Di Stefano, T. Braun 190.000,00 

AS Analisi Statistiche A.M. Lombardi, J. Selva 190.000,00 

EEW Earthquale Early Warning C. Martino, S. Marzorati 190.000,00 

GNSS Rete GNSS R. Devoti, A.M. Vicari 560.000,00 

GO Gruppi Operativi M. Moretti, F. Cara, P.M. De Martini, 
A. Tertulliani 500.000,00 

OF Fibra Ottica G. Currenti, A. Herrero 300.000,00 

PER Pericolosità M.M.C. Carafa 380.000,00 

RSN Rete Sismica Nazionale D. Piccinini, S. Rao 610.000,00 

SAR SAR S. Atzori, M. Moro 330.000,00 

 

Macroarea Rete Idrogeochimica  

Cod. Titolo Referenti Budget (€) 

IDRO Rete Idrogeochimica A. Caracausi, S. Gurrieri 710.000,00 
 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili  

Attività di ricerca istituzionale X 
 

 

Descrizione  PROGETTO PON GRINT 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 17-07-2019 Data Fine: 31-12-2024 
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Nell’OR5 (Osservazioni Satellitari) GRINT potenzia i sistemi osservativi basati su dati satellitari, utilizzando 
dati sia delle missioni radar che di quelle ottiche e multispettrali, e realizzerà il primo sistema integrato di 
osservazione della Terra, sfruttando i dati acquisiti dai sistemi osservativi terrestri gestiti dall’INGV. 
Nell’OR8 (Servizi Integrati di gestione Dati) si svolgono attività finalizzate al potenziamento delle 
infrastrutture di gestione dati e calcolo. In particolare, verranno aggiornate le risorse di calcolo utilizzate dai 
servizi EPOS e degli istituti partecipanti alla proposta progettuale. Saranno inoltre adeguate le risorse di 
“storage” per rispondere all’aumento della quantità di dati determinata dal potenziamento dei sistemi 
osservativi e per irrobustire l’intero sistema di gestione dei dati. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
La gestione del potenziamento infrastrutturale del PON GRINT si basa su quattro fasi: 
● Pianificazione dell'acquisizione dei beni: in questa fase vanno incluse tutte le attività preparatorie 

all'avvio delle procedure di acquisizione del bene, quindi la predisposizione dei capitolati tecnici e lo 
svolgimento degli eventuali sopralluoghi per la definizione dei capitolati. 

● Acquisizione del bene: questa fase comprende tutte le attività che si riferiscono allo svolgimento delle 
procedure di acquisizione del bene, dalla pubblicazione dei bandi al saldo delle relative fatture, 
includendo quindi le attività per la verifica della conformità del bene previste dal capitolato tecnico. 

● Installazione: in questa fase vanno incluse tutte le attività di installazione pre-operativa del bene quali, 
ad esempio gli eventuali collaudi in condizioni pre-operative e la realizzazione delle infrastrutture di 
supporto da realizzare su fondi di cofinanziamento. 

● Messa in opera: questa è la fase conclusiva delle attività di potenziamento previste dal progetto e quindi 
comprende tutte le attività riguardanti l’inserimento del potenziamento realizzato all'interno 
dell'infrastruttura operativa inclusi gli effetti di potenziamento dei servizi per EPOS. 

 
Riguardo le prime due fasi del potenziamento, ad inizio 2022 il PON GRINT aveva già completato l’iter di 
acquisto e fornitura del 51% dei beni previsti (pari al 44% dei costi), ed aveva in corso di fornitura beni per 
un altro 27% (pari al 38% dei costi). Del restante 22% dei beni (pari al 18% dei costi), il 4% era in fase di 
aggiudicazione o appena aggiudicato, per il 18% dei beni era in preparazione la documentazione per l’avvio 
delle procedure di acquisto e per il restante 3% dei beni erano in corso richieste di variazione rispetto il 
documento tecnico progettuale, tuttora in fase di valutazione da parte del Ministero. 
Come già indicato, il PON GRINT dovrebbe terminare a settembre 2022. Tuttavia, recentemente il Ministero 
ha previsto la possibilità di un’estensione di altri 10 mesi il cui effettivo utilizzo sarà valutato nei prossimi 
mesi sulla base dell’avanzamento delle attività progettuali (DD 3983; 11-03-2022). 
Per quanto concerne le attività di Rafforzamento del Capitale Umano, è stato predisposto un piano di attività 
sulla base del criterio di gradualità nell’attivazione delle posizioni, in relazione alle fasi di avanzamento del 
potenziamento infrastrutturale del PON GRINT. In particolare, nel 2021 si prevedeva l’attivazione di 22 
posizioni (di cui 18 all’INGV, 3 al CNR ed 1 all’Università di Bari); a queste vanno aggiunte altre 22 posizioni 
nel 2022 (di cui 21 all’INGV ed 1 all’Università di Napoli) e 4 nel 2023, tutte all’INGV. Le posizioni attivate 
dall’INGV nel 2021 sono state invece 11 a causa di ritardi nelle attività di potenziamento e di difficoltà 
incontrate nell’individuazione di candidati idonei durante il reclutamento. In quattro delle posizioni attivate 
nel 2021, i titolari hanno anticipato il termine delle proprie attività. Tranne che in un caso, i fondi residui 
permettono di procedere ad una nuova selezione. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Molti dei beni acquisiti nel PON GRINT sono stati già installati. In particolare, tutti quelli relativi ai laboratori 
(OR4) hanno già completato anche la fase di installazione, mentre quelli relativi alle reti di monitoraggio 
distribuite sul territorio sono in fase avanzata di installazione, man mano che procedono le consegne della 
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Manutenzione ordinaria e riparazioni di 
mezzi di trasporto ad uso civile, di 
sicurezza e ordine pubblico. 

 € -    

Manutenzione ordinaria e riparazioni di 
beni immobili  € -    

Altre prestazioni professionali e 
specialistiche n.a.c.  € 3.000,00   

Altri servizi diversi n.a.c.  € 9.000,00   

 
Eventuali ulteriori finanziamenti 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
Personale (fondi MUR per l’attivazione 
nell'annualità di Assegni e Borse del 
Piano di Rafforzamento del Capitale 
Umano) 

1.143.813,00 74.574,00  

Missioni e altro (fondi MUR di costi 
indiretti al Piano di Rafforzamento del 
Capitale Umano) 

518.953,00 13.744,00  

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

 PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione  PROGETTO PON INSEA 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 
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OR1 Nodo EMSO Ionio Occidentale 
Sistemi completi/parziali (telaio/acquisizione/controllo/ trasmissione/sensoristica) per 3/4 osservatori 
multiparametrici sottomarini:  
● 1 Alimentatore e 2 server con sistema NAS per stazione di terra Catania; 
● data center completo per stazione di terra Portopalo •potenziamento di verricello e ROV.  
● 1 sistema smart cable con 3 ripetitori strumentati Per il consolidamento e potenziamento dei siti 

EMSO di SN1 (Catania) e SN2 (Porto Palo) in Sicilia.  
OR2 IR MEDUSA e Osservatorio ecosistema marino.  

Per il sito nel golfo di Pozzuoli (INGV): 
● Beni per il potenziamento dell’infrastruttura MEDUSA fuori acqua (EMERGED-Top). 
● Beni per ampliamento e potenziamento del modulo sottomarino multi-parametrico CUMAS, 

(EMERGED-Bottom). 
Per il sito nel golfo di Napoli (SZN):  
● Mooring non cablato in modalità stand-alone. 
● Infrastruttura sul fondo (seabed platform) collegata ad una boa di superficie. 
Tali beni miglioreranno la capacità di monitoraggio geodetico/acustico/oceanografico nel sito EMSO-
MedIT del golfo di Pozzuoli e sua estensione nelle acque del golfo di Napoli. 
● OR3 Rete Multiparametrica marina e OBS:  
● 7 Moduli multiparametrici sottomarini (MSM) di cui 5 installati e 2 da utilizzare per la sostituzione di 

quelli operativi alle scadenze programmate per la pulitura e la calibrazione dei sensori in modo da 
garantire la continuità di funzionamento e del flusso dati. 

● 6+6 Broad Band Ocean Bottom Seismometers (BB-OBS/BB-OBS TR). 
● 1 vasca ad ultrasuoni. 
● 1 verricello con cavo per remotizzazione deck unit acquisita in EMSO MedIT per estendere le attività 

di monitoraggio multiparametrico EMSO in aree MS e TR con sistemi rilocabili (BB-OBS) e fissi 
presso piattaforme di estrazione idrocarburi. 

● OR4 Osservatorio Geofisico Integrato di Lampedusa: 
● Magnetometri, bussola solare e stazione magnetotellurica per la postazione geomagnetica. 
● n. 3 sistemi completi di Ocean Bottom Magnetometer (OBM) •strumentazione per imbarcazione 

oceanografica e ROV ISPRA 
● n.1 Digisonda completa Per potenziare l’Osservatorio Geofisico Integrato di Lampedusa per il 

miglioramento delle calibrazioni delle misure magnetiche marine in SN1 e SN2, e dell’uso delle 
radiotrasmissioni per via ionosferica sia per operazioni in nave che da boa. Le postazioni così 
completate ed integrate saranno anche punti privilegiati di osservazione geofisica integrata, 
essendo nel punto più a Sud d’Europa. Per potenziare la dotazione strumentale della M/V Lighea e 
del ROV dell’ISPRA.  

OR6 Osservatorio offshore E2M3A:  
● Scafo della boa e sganciatori acustici ai fini strutturali di E2M3A e della sicurezza. 
● Stazione Meteorologica. 
● Strumentazione per l’incremento e la diversificazione di misure biogeochimiche. 
● Profilatori acustici per misure di correnti puntuali e lungo la colonna d’acqua Per il miglioramento e 

potenziamento dell’osservatorio E2M3A (OGS).  
● OR7 Multilayer: 
● Sistemi innovativi per l’osservazione di parametri geofisici/ambientali da aeromobile.  
● Dotazione di completamento/integrazione per l’AUV.  

 
Tutto questo per il potenziamento della IR nei siti SN1 e SN2 (Sicilia) attraverso mezzi aeromobili e AUV 
marini. 
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Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 3   

 Tecnologi/ricercatori 14   

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi 2   

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti    

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

PON MUR  

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

- - - 
 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 

InSEA – PON  14.691.998,62 
Milioni di Euro — — 
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Descrizione  
FURTHER  
the role of FlUids in the pReparaTory pHase of EaRthquakes in 
Southern Apennines 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 15-10-2020 Data Fine: 15-10-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
L'obiettivo di questo progetto è stabilire il ruolo dei fluidi nella fase preparatoria dei terremoti in Appennino 
meridionale. Allo scopo di studiare l'intero percorso dei fluidi dalla sorgente alla superficie, utilizzeremo un 
approccio multidisciplinare basato sull’analisi di dati sismologici, geochimici, geodetici e geo-spaziali. Ci 
focalizzeremo in particolare su tre aree: le catene montuose del Sannio-Matese e del Pollino, e l'area di 
degassamento di CO2 profonda di Mefite d'Ansanto, considerato il sito in cui le emissioni naturali gassose 
ricche di CO2 a bassa temperatura sono le più alte al mondo in zona non vulcanica, situata al margine 
settentrionale del sistema di faglie interessato dal terremoto dell’Irpinia del 1980. Queste tre aree sono state 
selezionale perché sismicamente attive, sono caratterizzate da emissioni di gas ricche di CO2 e/o acque 
termali, e inoltre qui l’occorrenza dei terremoti è stata messa in relazione alla presenza di fluidi in lavori recenti. 
Analizzeremo l’evoluzione spazio-temporale della dinamica dell’Appennino meridionale per capire: la 
relazione di causa-effetto tra fluidi e sismicità e quindi il meccanismo di risalita dei fluidi in superficie, 
l’influenza dell’attività sismica e della deformazione superficiale sul ciclo idrologico delle falde acquifere, il 
legame tra la struttura 3D della litosfera e del mantello e la risalita di fluidi ricchi di CO2 profonda e l'eventuale 
accoppiamento litosfera-atmosfera-ionosfera nella fase preparatoria dei forti terremoti. 
Le attività di ricerca di FURTHER sono organizzate in Working Packages (WP) e consistono in: 
● Implementazione di un esperimento temporaneo per monitorare la sismicità, le emissioni di CO2 e la 

deformazione nel sito di Mefite d'Ansanto (WP1.1 & WP1.2 & WP1.4). 
● Creazione di cataloghi di terremoti ad alta risoluzione per mettere in evidenza i dettagli della geometria 

delle faglie attive e l’andamento della sismicità. Questo catalogo rifinito verrà poi utilizzato per 
l’applicazione di tecniche di tomografia a scala locale e per l'analisi dei parametri anisotropi (WP1.1 & 
WP1.2). 

● Analisi delle complessità delle forme d'onda attraverso l’implementazione di modelli alle differenze finite 
per risolvere e vincolare le caratteristiche strutturali dei siti di registrazione (WP1.2). 

● Studio del campo d'onda di fasi convertite da terremoti lontani per vincolare la struttura sismica 
dell'Appennino meridionale (WP1.2). 

● Caratterizzazione dell'evoluzione spaziale e temporale delle sorgenti sismiche (WP1.3). 
● Analisi di sismicità e “ambient noise” con tecniche di array nel dominio del tempo e della frequenza 

(WP1.4). 
● Analisi della sismicità storica e studio delle interazioni tra terremoti e processi idrologici (WP2). 
● Raccolta di serie storiche di degassamento della CO2 terrestre; confronto dei dati idrologici e misure 

effettuate con l'evoluzione temporale della sismicità registrata e delle deformazioni superficiali (WP3). 
● Analisi delle serie temporali delle stazioni GPS (GNSS) per correlare le variazioni di deformazione con 

i flussi di fluidi sia superficiali che profondi (WP4). 
● Analisi dell’accoppiamento dei geo-strati litosfera, atmosfera e ionosfera (LAIC), mediante dati 

satellitari, atmosferici e sismici (WP5). 
 
Un ulteriore obiettivo rilevante di questo studio multidisciplinare è rafforzare la collaborazione tra i ricercatori 
INGV in diversi campi delle Geoscienze per creare un pool di esperti in grado di far avanzare la 
comprensione dei processi geodinamici e quindi di contribuire a ridurre l'impatto dei disastri naturali. In 
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e insieme alla composizione isotopica permetteranno di stimare il tasso e l’origine dei gas disciolti. Verranno 
anche selezionati siti per l’installazione di strumentazione per il monitoraggio in continuo di parametri come 
temperatura, conduttività, livello dell’acqua e pressione, contenuto di CO2. Particolare attenzione sarà rivolta 
al sito di Mefite d’Ansanto dove si effettueranno misure di rilascio di vari gas (CO2, 4He, 222Rn, N2, O2) nel 
suolo che possono essere indicativi delle variazioni di stress e strain nonché di possibili cambiamenti 
associati all’attività sismica locale e regionale. 
WP4. Obiettivo: il monitoraggio geodetico dell’Appennino meridionale per fornire una stima della 
deformazione crostale regionale analizzando tutte le osservazioni GNSS continue disponibili (cGNSS) 
insieme a nuovi dati raccolti in benchmark episodici. I dati delle serie temporali GNSS saranno correlati con 
quelli idrologici disponibili, come quelli raccolti su sorgenti e pluviometri per rilevare segnali transitori relativi 
alla circolazione dei fluidi all'interno delle falde acquifere regionali del Sannio-Matese e Pollino. Nel sito di 
Mefite d’Ansanto proponiamo di allestire una stazione cGNSS per monitorare la deformazione del suolo 
indotta dai fluidi profondi. 
WP5. Obiettivo: studiare l’interazione tra la litosfera e l’atmosfera e ionosfera (geolayers), da pochi giorni 
ad alcuni mesi prima dei terremoti. Lo scopo di questo WP è quello di applicare nuove tecniche per studiare 
i diversi geostrati che si accoppiano prima di terremoti di entità medio-grande, definiti come LAIC 
(Lithosphere-Atmosphere-Ionosphere Coupling). Particolare attenzione sarà dedicata alle sequenze 
sismiche nelle tre aree di interesse a cominciare dalla validazione dei modelli LAIC attraverso l’applicazione 
ad altre sequenze importanti dell’Appennino. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
WP1.1. Nel primo anno di attività un nuovo catalogo di terremoti dal 2009 al 2012 a scala regionale è stato 
creato con l’algoritmo di template matching, passando da ~10000 eventi iniziali nel catalogo INGV a ~31000 
nel nuovo catalogo. Inoltre, 10 stazioni sismiche a corto periodo sono state installate in un’area di ~30 x 30 
km2 nei pressi di Mefite d’Ansanto. I dati registrati verranno integrati nel nodo INGV di EIDA e saranno 
integrati nel catalogo ad alta risoluzione che verrà prodotto da questo WP. 
WP1.2. Nel primo anno di attività si sono messe a punto e testate le tecniche di tomografia a scala locale in 
attesa di avere a disposizione il catalogo ad alta risoluzione del WP1.1. Inoltre, è stato ottenuto in forma 
preliminare il modello 3D di densità per la crosta superiore e media in Appennino meridionale derivato da 
un modello di velocità delle onde P pubblicato, attraverso l’ottimizzazione con i dati di gravità. La selezione 
di dati a larga banda per analisi delle complessità della fase P è stata condotta principalmente lungo un 
profilo SO-NE che attraversa l’Appennino meridionale dal Tirreno all’Adriatico. Le analisi preliminari 
mostrano differenze notevoli tra le stazioni posizionate lungo il margine tirrenico rispetto a quelle in Apula, 
sia in termini di contenuto in frequenza che come altezza e larghezza dell’impulso P nel dominio dei tempi. 
Dati telesismici sono stati collezionati e pre-processati per l’applicazione di tecniche di receiver function che 
seguiranno quando nuovi modelli di velocità saranno disponibili dalle altre attività discusse sopra. 
WP1.3. Nel primo anno di attività è stata studiata la cinematica dei terremoti del Sannio-Matese. Sono state 
applicate diverse metodologie di calcolo del tensore momento dei terremoti di magnitudo rilevante avvenuti 
durante la sequenza sismica del 2013-2014. Gran parte dei meccanismi focali ottenuti indicano soluzioni di 
faglia normale confermando l’estensione verso NE di questo settore dell’Appennino. Stime di Mw, effetti di 
direttività, componenti di non-doppia coppia hanno indicato meccanismi di rottura complessi che sono 
associabili alla presenza di fluidi in sovrappressione. L’accordo tra comportamento cinematico ed efficienza 
della radiazione sismica conferma l’esistenza di fluidi nei terremoti di magnitudo >3.7 nell’area in studio. 
WP1.4. Nel primo anno di attività, dopo un attento sopralluogo dell’area di Mefite d’Ansanto, è stato installato 
un array sismico di 8 stazioni sismiche in acquisizione per circa quattro mesi. Analisi di polarizzazione del 
segnale in specifiche bande di frequenza indicano che il campo d’onda associato a queste componenti 
spettrali è strettamente dipendente dalla zona di degassamento presente a Mefite, come confermato anche 
dalla direzione preferenziale (SE) della parte coerente del campo d’onda. Analisi indipendenti hanno 
permesso di associare le componenti ad alta frequenza del segnale di rumore sismico alle emissioni di CO2 
a Mefite. 
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● laboratorio di Geochimica dei Fluidi di Roma 1 
● laboratorio di Geochimica di Palermo 
● laboratorio di Geochimica di OV 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Il personale INGV coinvolto in FURTHER include: 2 Dirigenti di Ricerca (totale di 11 mesi/persona), 8 Primi 
Ricercatori/Tecnologi (totale di 48 mesi/persona), 28 Ricercatori/Tecnologi (totale di 157 mesi/persona), 3 
Tecnici (totale di 13 mesi/persona), 5 Assegnisti (su fondi FURTHER, di cui 1 per 6 mesi, 1 per 2.5 mesi, 1 
per 16 mesi, 2 per 12 mesi ciascuno). 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 5 4 4 

 Tecnologi/ricercatori 73 71 72 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti    

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Fondi ordinari 
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Obiettivo del progetto è quello di contribuire alla individuazione e alla caratterizzazione di segnali coerenti 
nel tempo e nello spazio in serie temporali multi parametriche e allo studio dei processi sottostanti, come la 
migrazione dei fluidi, l'accumulo di deformazione elastica, episodi di accelerazione della deformazione 
crostale, responsabili della generazione dei terremoti. A tal fine, il progetto si propone di quantificare e 
valutare statisticamente le relazioni spaziali e temporali tra le osservazioni geodetiche, sismologiche, 
geochimiche e idrologiche raccolte a diverse scale temporali e spaziali attorno ad aree soggette a 
deformazione tettonica attiva.  
Per raggiungere questo obiettivo il progetto MUSE mira a migliorare la risoluzione dei cataloghi dei terremoti, 
sia in termini di posizioni ipocentrali sia di magnitudo di completezza, studiando l’eventuale clusterizzazione 
spaziale e temporale dell'attività sismica, i cambiamenti temporali e spaziali dei tassi di sismicità, variazioni 
del parametro b della GR, variazioni nei parametri elastici e velocità del mezzo dall'analisi del rumore 
sismico e dell'anisotropia sismica. Tali osservazioni sismologiche verranno confrontate con l'evoluzione 
temporale della deformazione del suolo derivata da osservazioni geodetiche e l'evoluzione temporale e 
spaziale dei dati geochimici e idrologici. 
L’area di studio del progetto MUSE è l'Appennino Centrale e Settentrionale, e nello specifico: 1) la regione 
interessata dalla sequenza sismica Amatrice-Visso-Norcia del 2016, che ha colmato il gap tra le due più 
importanti sequenze sismiche italiane negli ultimi 20 anni (Umbria-Marche 1997-98 e L'Aquila 2009) e 2) 
l'area dell'alta valle del Tevere, dove dal 2010 è attivo il cosiddetto Near Fault Observatory della faglia 
Altotiberina (TABOO-NFO). In quest'ultimo settore, in particolare, il progetto si propone di utilizzare i dati di 
una nuova rete di strainmeter e sismometri in pozzo, in corso di realizzazione, e di eseguire eseguiti due 
esperimenti sismologici ad alta risoluzione, consentendo un aumento significativo della nostra capacità di 
osservare piccole deformazioni associate a processi “near fault” o innescate da processi in campo lontano. 
Il progetto MUSE coinvolge ricercatori da diverse discipline (geodesia, geochimica, sismologia 
sperimentale, teorica e statistica) e con diverse competenze (elaborazione dati, data-mining, modellazione), 
provenienti da diverse Sezioni dell’INGV e da altre istituzioni, anche attraverso collaborazioni nell’ambito di 
progetti internazionali attivi. Il progetto prevede la partecipazione esterna di ricercatori e dottorandi 
dell’Università degli Studi di Bologna, dell’Università di Camerino e dell’Istituto Nazionale di Oceanografia e 
di Geofisica Sperimentale (OGS). Il progetto, inoltre, prevede la progettazione e l’esecuzione di due 
esperimenti sismologici, con l’utilizzo di metodi di indagine innovativi, svolti in collaborazione con istituzioni 
straniere, ed in particolare con ISTERRE di Grenoble (FR) e ETH di Zurigo (CH). 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Nell’ambito del progetto MUSE è prevista l'acquisizione e l’analisi nuovi dati e realizzati prodotti ottenuti 
dall’analisi integrata di osservazioni sismologiche, geodetiche, geochimiche e idrologiche già a disposizione 
nelle banche dati INGV. Il progetto prevede tre attività principali, organizzate in Work Package e Task. La 
prima attività riguarda l’analisi dell’evoluzione temporale e spaziale di osservazioni multi parametriche, con 
la produzione di serie temporali e mappe che descrivono l’evoluzione nel tempo e nello spazio di vari 
parametri. La seconda attività riguarda la modellazione delle serie temporali e l’interpretazione delle stesse, 
con la realizzazione di serie temporali e mappe rappresentative di eventuali segnali comuni e di modelli 
interpretativi dei processi sottostanti. La terza attività riguarda, invece, la progettazione e l’esecuzione di tre 
esperimenti ad alta risoluzione, con l’acquisizione di nuovi dati e la realizzazione di prodotti scientifici dalla 
loro analisi. 
Attività 1. Nel WP1 è prevista la produzione di nuove serie temporali geodetiche di spostamento del suolo 
e di strain (per specifiche sotto-reti di stazioni), mappe di velocità e di strain-rate e modelli cinematici della 
deformazione intersismica. Il WP2 si occuperà della realizzazione di serie temporali di diversi parametri 
geochimici, idrologici e meteorologici e dello sviluppo di modelli geochimici e idrologici al fine di riconoscere 
l'origine della possibile variazione dei parametri indagati. Il WP3 si occuperà di organizzazione di un dataset 
di diversi cataloghi di terremoti ad alta risoluzione, relativi a diversi intervalli temporali, della realizzazione di 
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e. Infrastrutture di ricerca 

Il progetto prevede l’utilizzo di dati e prodotti forniti dalle seguenti infrastrutture di ricerca: 
Rete Sismica Nazionale 
Rete Integrata Nazionale GNSS 
Near Fault Observatory TABOO 
Centri di calcolo (cluster HPC delle sezioni RM1 e Bologna) 
Laboratorio analisi dati geochimici (sezione di Palermo) 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Al progetto partecipano circa 24 unità di personale INGV, tra ricercatori e tecnologi, 1 unità di personale 
CTER e 2 Associati di Ricerca INGV, di 5 sezioni suddivisi in 4 Unità di Ricerca presso le Sezioni di Bologna, 
Roma 1, ONT e Palermo. 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 1 1 1 

 Tecnologi/ricercatori 34 38 38 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca 2 2 2 

 Assegnisti    

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 

Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Fondi ordinari 



#++

+A ;4.$4&*4561%..-74&%&*"6"*-$R&,-&"$$#"##%&N4/,-
UIXD&:**4#,-D&;4/7%/3-4/-D&%$*AO

"#!:*(;+..(!C!>.&.(!?%'&'=%&.(!:+*!6S4B444!nB

J-/"/3-"5%/$-&"&*"#-*4&JHI

G4*%&,-&.6%." ://8"1-$R&' ://8"1-$R&'' ://8"1-$R&'''
KRT^!5 [%:&*.%<+'.&#+ 6S4B444 9'%8&!>(#9=%('+ 9'%8&!>(#9=%('+

B :$$-7-$R&,-&2-*%#*"

:#%"&,-&.6%*-"1-33"3-4/%(

!F2&<=<@]<=<[&] BAC&)-*8#%33"&.-.$%5-&.4*-"1-

P-6"#$-5%/$- :LZ'IF>I

:#%"&,-&'/$%#7%/$4 ^ _H2'KHF -#.*&!-*+&!,%!"'.+*/+'.(

"',%8&*+!>+O

-..%/%.0!,%!*%8+*8&!8('!*%>9#.&.%!:9DD#%8&D%#% ^

-..%/%.0!,%!*%8+*8&!%>.%.9=%('&#+

P%.*#-3-4/%&
:LX)IP&
2-*4.$#83-4/%&,%-&*"5E-"5%/$-&*1-5"$-*-&914E"1-&,%1&6".."$4&
"$$#"7%#.4&14&.$8,-4&581$-,-.*-61-/"#%&,-&"#*+-7-&*4/$-/%/$"1-&%&5"#-/-&
,%11"&#%9-4/%&5%,-$%##"/%"

:#%"&,-&'/$%#7%/$4
!F2&<=<@]<=<[
BACA@&)-*8#%33"&.$#8$$8#%D&-/N#".$#8$$8#%&%&#%$-
BACA<&)-*8#%33"&.-.$%5-&/"$8#"1-

P"$"&'/-3-4(&=@]=@]<=<< P"$"&J-/%(&C@]@<]<=<W

"A J-/"1-$R&%&HE-%$$-7-(&E#%7%&,%.*#-3-4/%&,%-&#-.81$"$-&"$$%.-T6#%7-.$-&%&#-*%#*"$4#-&*4-/741$-

'/$#4,83-4/%

"#!:*(;+..(!<%*&!&##&!*%8(>.*9=%('+!,+##&!/&*%&D%#%.0!8#%<&.%8&!'+##F&*+&!,+#!K+,%.+**&'+(!,9*&'.+!%#!_9&.+*'&*%(!
<+,%(5>9:+*%(*+!.*&<%.+!&'&#%>%!:'14"]/05dX &8E9%>%.+!%'!,%??+*+'.%!8('.+>.%!:&#+(&<D%+'.&#%B!$+*!/&#9.&*+!#+!
+>:*+>>%('%!,+##&!/&*%&D%#%.0!8#%<&.%8&!&!,%/+*>&!>8&#&!.+<:(*&#+!/+**&''(!%',&;&.+!>988+>>%('%!>+,%<+'.&*%+!
#&89>.*%7!<&*%'+!+!&#89'%!>:+#+(.+<%O!%2!%!8&*(.&;;%!,%!9'&!>988+>>%('+!,%!8%*8&!Ag4!<+.*%7!&!8(:*%*+!;#%!9#.%<%!
3]4!mi*7!'+#!:))0 ,%!`&>.%;#%('+!1".&#%&!8+'.*&#+2!%%2!;#%!>:+#+(.+<%!,+##f&*+&!8&*>%8&!,+%!\+:%'%5-9>('%5-9*9'8%!
%'.+;*&.%!8('!&#.*%!;%0!&*8@%/%&.%!,+##+!-#:%!-:9&'+7!+!%%%2!,9+!8&*(.+!<&*%'+7!G[)4V!+!G[)A37!:+*!;#%!9#.%<%!S4!
mi*!+!S!mi*!*+89:+*&.+!'+#!)%**+'(!8('!%#!:*(;+..(!G+l.[&.&7!%'!:*(>>%<%.0!,+#!D&8%'(!K&*>%#%!+!,&#!,+#.&!,+#!
)+/+*+B!\f&'&#%>%!<9#.%,%>8%:#%'&*+!+!#F%'.+;*&=%('+!,%!'9<+*(>%!,&.%!<9#.%5:*(li!&,!&#.&!*%>(#9=%('+7!&8E9%>%.%!



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 301 

 

in differenti contesti paleoambientali, permette di studiare le dinamiche climatiche del passato nell'area del 
Mediterraneo. I record ottenuti verranno comparati con i dati disponibili delle regioni polari (Artide e 
Antartide), al fine di valutare eventuali connessioni interemisferiche tra i marker paleoclimatici. 
Un ulteriore obiettivo del progetto è la stima delle emissioni naturali di CO2 dal suolo nell'area dei Colli Albani 
e in alcune zone della città metropolitana di Roma, caratterizzate da rilascio anomalo di gas dal suolo. Ci si 
prefigge di: i) completare la stima delle emissioni di CO2 nell'area dei Colli Albani precedentemente avviata; 
ii) provare a mitigare l'emissione di CO2 in una zona ad elevato rilascio di gas, in collaborazione con esperti 
agronomi, grazie alla piantumazione di piante con alto potere di assorbimento di CO2; iii) mettere in luce le 
possibili relazioni tra attività vulcanica e clima. 
 
Dal punto di vista operativo si ha una suddivisione in Work Packages e Tasks: la WP1 si occupa del 
coordinamento del progetto e di facilitare le interazioni tra i partner; la WP2 si occupa della ricostruzione 
della variabilità climatica nel Mediterraneo tramite l’integrazione di dati multi-proxy; la WP3 si occupa di 
stima e mitigazione della CO2 e di verificare la relazione attività vulcanica-clima; la WP4 di gestione e 
catalogazione dei dati e la WP5 ha il compito di realizzare la disseminazione dei risultati e la comunicazione. 
 
I principali prodotti attesi del progetto AMUSED sono:  
i) Pubblicazioni scientifiche su riviste internazionali ISI; ii) Database contenente diversi set di dati provenienti 
dall'analisi multidisciplinare di questo progetto (es. record multiproxy paleoclimatici, analisi di datazione 
assoluta, ecc.).  
 
Il dettaglio dei prodotti intermedi è: 
● Profili ERT e mappe di anomalie magnetiche nel maar di Castiglione (geofisica). 
● Log stratigrafici delle successioni sedimentarie marine e continentali. 
● Scansione della fluorescenza a raggi X delle successioni marine e continentali. 
● Record dei parametri magnetici delle sequenze continentali e marine (paleomagnetismo). 
● Conteggio degli ostracodi nei sedimenti (micropaleontologia). 
● Curve paleoambientali e paleoclimatiche basate su biostratigrafia (nannofossili e foraminiferi). 
● Distribuzione delle facies palinologiche nelle successioni continentali. 
● Record di Carbonio totale, Carbonio inorganico totale e Carbonio organico (TC/TIC/TOC). 
● Record originali degli isotopi δ18O e δ13C delle carote continentali e marine. 
● Ricostruzione variazioni di CO2 in ambiente marino tramite isotopi δ11B dei foraminiferi. 
● Caratterizzazione geochimica di tefra e/o criptotefra nelle successioni marine e continentali. 
● Caratterizzazione di elementi in traccia degli speleotemi. 
● Datazione assoluta: cronologia 40Ar/39Ar per tefra, U/Th per speleotemi e 14C per sedimenti. 
● Contenuto dei radionuclidi 210Pb e 137Cs. 
● Mappe del flusso di CO2 dal suolo da siti dell'area dei Colli Albani e della città Metropolitana di Roma. 
● Stima dell’output di CO2 da siti dell'area dei Colli Albani e della città Metropolitana di Roma e 

valutazione anche con analisi isotopiche (δ13CCO2) dei contributi endogeni e biogenici. 
● GIS di riferimento per i dati relativi alle emissioni di CO2. 

 
I ricercatori e i tecnici coinvolti provengono dalle Sezioni INGV di Pisa, Roma 1 e Roma 2 e Palermo, insieme 
ad associati di Ricerca INGV. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Il record continentale - Il paleolago nel cratere di Castiglione ospita una successione lacustre continua che 
offre grandi potenzialità dal punto di vista delle indagini paleoclimatiche. In una prima fase, è stato acquisito 
un profilo di resistività elettrica (ERT) lungo l'asse mediano del paleolago e, lungo la stessa traccia, è stato 
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flusso di CO2 dal suolo è stato orientato a coprire i principali alti strutturali dell’area, quali quello della parte 
centro-N della città di Roma (inclusa la zona di Tor di Quinto) e quello del settore sud-est della città, che dal 
Parco della Caffarella si estende a Ciampino (che include Cava dei Selci). 
 
Per le azioni di dissemination, è stato aperto un sito web dedicato al progetto 
(https://progetti.ingv.it/index.php/it/amused). Diversi canali di informazione istituzionale INGV (come i social 
media, Facebook, Twitter e Instagram) sono stati utilizzati per promuovere il progetto tramite articoli pubblicati 
nel Blog INGVAmbiente. Nel prossimo triennio il sito verrà prontamente aggiornato con il procedere delle attività. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Nell’anno corrente verrà terminato il campionamento delle carote continentali di Castiglione e verranno 
eseguite la maggior parte delle indagini preventivate sia sulle carote continentali che su quelle marine:  
● la fluorescenza a raggi X (CS-XRF) sulla successione composita ottenuta dalle carote di Castiglione 

verrà effettuata dall’Università di Colonia; 
● le analisi paleomagnetiche su u-channels sono in progress. Verranno misurate, in continuo ogni 

centimetro, la suscettività magnetica k, la Magnetizzazione Naturale Rimanente NRM e la 
Magnetizzazione Anisteretica Rimanente ARM, tramite il magnetometro criogenico presente a INGV 
Roma 2; 

● le analisi micropaleontologiche per le carote marine sono in svolgimento presso INGV Pisa e Roma, 
IGAG-CNR di Palermo, IRPI-CNR di Perugia. Dai dati fino ad oggi acquisti sembra che entrambi i 
gruppi di microfossili indichino una risposta ecologica alle variazioni climatico/ambientali sia a scala 
globale che di bacino, risposta marcatamente modulata anche da fattori ambientali/oceanografici a 
scala locale; 

● l’analisi degli ostracodi per le carote continentali comincerà presso INGV Roma e CNR-IGAG di Roma 
non appena verrà terminato il campionamento; 

● la caratterizzazione palinologica verrà effettuata su un intervallo di interesse (Stadio Isotopico MIS 5) 
grazie ad un Dottorato di Ricerca in collaborazione con l’Università La Sapienza di Roma, altre analisi 
verranno effettuate presso L’università di Padova e L’università estera di Colonia; 

● l’analisi del contenuto di carbonio (TC/TIC/TOC) è in progress presso CNR di Pisa; 
● per la tefrocronologia, verranno completate le analisi EPMA sui campioni prelevati dalle sequenze 

lacustri di Castiglione e verranno avviate le analisi degli elementi in traccia alla LA-ICP-MS presso 
l’Università di Perugia; 

● le datazioni Radiometrica Assolute (14C, 40Ar-39Ar) sono preventivate per il prossimo anno; 
● le analisi isotopiche (δ18O, δ13C, δ11B, 87Sr/86Sr, 143Nd/144Nd) e i radionuclidi 210Pb-137Cs verranno 

effettuate il prossimo anno sulla base dei risultati delle analisi precedenti. 
 
Per quanto riguarda la stima del rilascio naturale di CO2 nell’area metropolitana di Roma e Colli Albani è 
stato completato lo studio dell’area di Tor di Quinto (centro-nord di Roma) che comprende: a) una 
prospezione del flusso di CO2 dal suolo (551 misure su 3,1 km2) che ha permesso di accertare la presenza 
di anomalie di flusso con orientamento preferenziale NW-SE e di stimare un output totale di CO2 a 87,8 
ton/giorno, la maggior parte del quale di origine endogena (85%). b) una tomografia di resistività elettrica 
con cinque profili (lunghi 355 m e spaziati di 100 m) che ha permesso di ricostruire la stratigrafia dei 
sottostanti sedimenti che sono depositi fluviali del fiume Tevere. c) studio chimico e isotopico delle acque di 
falda del settore che sono risultate di bassa entalpia con un apprezzabile contenuto di gas disciolti di origine 
profonda. I risultati dello studio sono stati recentemente pubblicati (Carapezza, M. L., Chiappini, M., Nicolosi, 
I., Pizzino, L., Ranaldi, M., Tarchini, L., ... and Barberi, F., 2022. Assessment of a low-enthalpy geothermal 
resource and evaluation of the natural CO2 output in the Tor di Quinto area (Rome city, Italy). Geothermics, 
99, 102298). 
Prospezioni del flusso di CO2 dal suolo sono state eseguite anche nell’area della manifestazione gassosa 
di Cava dei Selci (la principale dei Colli Albani) (3 survey nel 2021 e 1 nel 2022). Le campagne vengono 
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e. Infrastrutture di ricerca 

Laboratorio di Paleomagnetismo e magnetismo ambientale - Sezione Roma 2 
Laboratorio Alte Pressioni - Alte Temperature - Sezione Roma 1  
Laboratorio Geologia e Geotecnologie - Sezione Roma 1 
Laboratorio di Micropaleontologia – Sezione di Pisa 
Laboratorio di Paleoclima – Sezione di Pisa 
Laboratori chimici e isotopici di acque e gas – Sezione di Palermo 
 
Il progetto ha portato ad una implementazione infrastrutturale tramite la realizzazione della cella frigorifera: 
un indispensabile repository di campioni e sedimenti utile per tutti i ricercatori che si occupano di studi 
paleoclimatici. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Al progetto partecipano 20 unità di personale tra Tecnici e Ricercatori INGV e 5 Ricercatori Associati, 
suddivisi in tre Unità di Ricerca presso le Sezioni di Roma 1, Roma 2 e Pisa.  
NB. I mesi persona sotto riportati fanno riferimento alla ripartizione in fase di sottomissione del progetto, 
prima della estensione a quattro anni dello stesso. 

 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 4.5 1 3 

 Tecnologi/ricercatori 42 43 42 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti 18 28 0 

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università 7 10 10 

e. Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo    
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Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione  
MACMAP 
A Multidisciplinary Analysis of Climate change indicators in the 
Mediterranean and Polar regions 

Area di Intervento PNR 2021-2027 
5.5.2 Cambiamento climatico, mitigazione e adattamento 

Data Inizio: 15-10-2020 Data Fine: 14-10-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
 
Gli strumenti tecnologici attualmente disponibili e l’integrazione di diverse discipline scientifiche offrono la 
possibilità di studiare il clima da numerosi punti di vista fra loro molto differenti, permettendo così di 
analizzare un singolo fenomeno da diverse prospettive, rendendo più completa la comprensione dei 
processi e dei meccanismi che lo governano. 
Il principale obiettivo del progetto MACMAP è quello di studiare l’evoluzione del clima nelle regioni 
mediterranea e polari attraverso l’analisi e l’integrazione di dati nuovi e già esistenti, provenienti da modelli, 
da osservazioni e da informazioni storiche di carattere qualitativo. Il periodo di interesse del progetto copre 
indicativamente la finestra 1950-2100. 
La forte integrazione a livello scientifico, disciplinare e territoriale prevista favorirà l’avvio di nuove 
collaborazioni tra i ricercatori dell’Ente nel tentativo di valorizzare le diverse competenze dei numerosi gruppi 
di ricerca coinvolti e di stimolare sinergie che renderanno possibile una lettura ad ampio spettro dello studio 
del cambiamento climatico affrontando e approfondendo tematiche ancora fortemente dibattute, quali: 
●  l’impatto del cambiamento climatico sulla circolazione oceanica; 
●  le modalità con cui il cambiamento climatico influenza i processi di oceano profondo; 
●  l’evoluzione dell’innalzamento del livello del mare dal passato recente al prossimo futuro (fino al 2100); 
●  l’impatto del forzante atmosferico sulla criosfera, soggetta a forti mutazioni in risposta al cambiamento 

climatico; 
●  la composizione chimica del mare quale impronta del cambiamento climatico; 
●  l’influenza del cambiamento climatico sulla composizione isotopica delle acque meteoriche; 
●  la relazione fra atmosfera ionizzata e cambiamento climatico. 

 
Indispensabile strumento per il raggiungimento di questi obiettivi è il supporto alle infrastrutture di 
monitoraggio del Sistema Terra per il quale MACMAP ha finanziato, attraverso il 40% circa del budget 
allocato, l’acquisizione ed il mantenimento di numerosi strumenti e stazioni di misura. L’integrazione fra il 
dato osservato e modellato permetterà lo sviluppo di sistemi di monitoraggio a lungo termine per la 
rappresentazione ottimale del recente passato e degli scenari di proiezione nel prossimo futuro. 
 
Uno spazio di particolare rilievo è dedicato alla gestione dei dati acquisiti e prodotti dal progetto così da 
assicurare la condivisione, l’armonizzazione e la disponibilità tramite l’adozione di protocolli standard nel 
pieno rispetto delle politiche di Gestione dei Dati INGV e del concetto di Data Value Chain, volto a rendere 
il dato una fonte di informazione scientifica preziosa, precisa ed affidabile. 
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● studio della percezione del cambiamento climatico nei secoli passati attraverso la raccolta di 
informazioni su dati oceanografici e ambientali inclusi nei volumi antichi della Biblioteca storica 
dell'INGV. Una particolare attenzione è prevista sulla tematica del livello del mare nel bacino del 
Mediterraneo e sul testo di riferimento “Histoire physique de la mer” (F. Marsili, 1725) per il reperimento 
e la preparazione di dati ambientali fisici che porranno le basi per ulteriori studi e future pubblicazioni 
scientifiche;  

● studio del lago di Albano attraverso campagne stagionali di misura e modellistica delle dinamiche fisico-
chimiche del lago con particolare attenzione al fenomeno di “lake overturning”. L’attività cercherà di 
fornire informazioni sulla potenziale pericolosità del lago dal punto di vista del rilascio improvviso in 
atmosfera di elevate quantità di CO2 nelle condizioni attuali e di scenario di cambiamento climatico; 

● la ricerca di correlazioni quantitative fra le anomalie del campo geomagnetico terrestre e la variazione 
del livello marino così da ricostruirne l’evoluzione nel medio periodo passato attraverso un approccio 
originale e nuovo basato su considerazioni geomagnetiche, i cui risultati saranno poi valutati attraverso 
il confronto con dati di osservazione diretta satellitare e/o in-situ;  

● gestione integrata dei dati prodotti nell’ambito del progetto garantendone l’armonizzazione, 
l’accessibilità, la distribuzione e l’archiviazione nel rispetto degli standard internazionali e della politica 
di gestione dati INGV; 

● coordinamento delle attività e divulgazione delle stesse e dei risultati ottenuti tramite i principali canali 
social dell’Ente.  

 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
L’attività del 2022 riguarda tutti i work-package di progetto e viene descritta brevemente di seguito. 
Gli studi sul livello marino in Artide e nel mar Mediterraneo verteranno sulla ricerca del più realistico RCP 
tramite la comparazione fra gli scenari IPCC ed i recenti aggiornamenti del tasso di variazione del livello 
marino, calcolati nel primo anno. Tale attività sarà integrata nell’area artica dalla formulazione di modelli 
aggiornati di rimbalzo post-glaciale e dalla valutazione delle relative incertezze con un approccio di tipo 
ensemble, così da pervenire a nuove e più accurate stime del movimento verticale crostale e, nell’area 
mediterranea, dalla definizione di un nuovo modello di MDT (Mean Dynamic Topography) basato su nuove 
osservazioni geodetiche e sull’utilizzo di dati batimetrici a risoluzione incrementata. 
Le attività legate agli osservatori sottomarini proseguiranno nel 2022 da un lato con l’analisi in frequenza 
(PSD e Wavelet) delle serie temporali acquisite finalizzata allo studio della perturbazione generata dalle 
onde inerziali negli strati marini profondi ed il loro eventuale impatto sulla variabilità a più larga scala, e 
dall’altro lato con l'elaborazione dei parametri chimico-fisici acquisiti dall'osservatorio idrotermale di 
Panarea. In questo sito, inoltre, verranno effettuati campionamenti di gas secchi direttamente dalle bocche 
sottomarine a fondo mare, campionamenti di gas secchi e disciolti lungo la colonna d'acqua e misure di 
flusso e concentrazione di anidride carbonica e metano all'interfaccia aria-mare. 
Proseguiranno le attività di monitoraggio della temperatura dei mari Ligure e Tirreno (transetto Genova-
Palermo) tramite sonde XBT e verrà finalizzato il riprocessamento del dataset storico delle temperature 
campionate con tali sonde nel mar Mediterraneo (1999-oggi). 
Lo studio di eventuali correlazioni fra le anomalie geomagnetiche a Lampedusa e le variazioni di livello 
marino iniziato nel 2021 proseguirà nel 2022 e verrà esteso ad ulteriori siti costieri del Mediterraneo, ad 
indagini di confronto fra dati geomagnetici a Lampedusa e dati da satelliti di bassa orbita Swarm, e al 
confronto tra osservazioni a coppie di siti quali Lampedusa-Duronia tramite il metodo “remote reference 
induction analysis". 
Anche l’attività di monitoraggio geochimico e fisico dei laghi vulcanici di Albano e Nemi continuerà con due 
campagne di misura di CO2 e CH4 disciolti in acqua, il cui studio favorirà la comprensione dei processi che 
ne governano il rilascio in atmosfera. Anche parametri fisici quali temperatura e salinità dei laghi verranno 
campionati e saranno utilizzati oltreché per la caratterizzazione geochimica, per la validazione e calibrazione 
del modello fisico di circolazione del lago di Albano, per il quale l’attività di modellistica di MACMAP prevede 
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Mediterraneo e lo studio delle dinamiche di oceano profondo e della loro variabilità tramite l’analisi di serie 
temporali da osservatori multidisciplinari profondi. 
 
CNR-ISAC che rende disponibile al progetto la propria esperienza nell’analisi e nell’utilizzo di dati di modelli 
climatici di atmosfera, globali e regionali, per fornire una valutazione del clima medio e della variabilità 
climatica atmosferica nella regione mediterranea. Tali dati sono inoltre utilizzati per valutare la capacità dei 
modelli climatici di rappresentare correttamente i processi fisici che avvengono in Artide e che determinano 
il fenomeno dell'amplificazione artica. La valutazione avviene mediante confronto con le misure ottenute 
presso l'osservatorio THAAO; 
 
ICCES (International Center for Climate and Environment Sciences, Institute of Atmospheric 
Physics,Chinese Academy of Sciences, Pechino) e COMS-CAS (Center for Ocean Mega-Science, Chinese 
Academy of Sciences, Qingdao) tramite la collaborazione diretta con il Dr Lijin Cheng, uno dei massimi 
esperti nell’analisi dei dati XBT. Il Dr. Cheng contribuisce all’attività del task di progetto che si occupa di 
riprocessamento e analisi dei dati XBT nel bacino del mar Mediterraneo; 
 
University of Colorado, Colorado Center for Astrodynamics Research, College of Engineering and Applied 
Science tramite la collaborazione con il Prof. William J. Emery che contribuisce all’attività del task di progetto 
che si occupa di riprocessamento e analisi dei dati XBT nel bacino del mar Mediterraneo. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Il progetto si avvale di collaborazioni con le seguenti Università nazionali:  

Università degli Studi di Genova, presso la quale MACMAP finanzierà di una borsa di dottorato dal titolo 
“Delineare un quadro sulla percezione del cambiamento climatico attraverso il recupero e l’interpretazione 
di dati, xilografie, immagini e tabelle a carattere scientifico tratte da libri antichi dedicati all’oceanografia 
storica. Caso studio: il fondo librario oceanografico (1500-1700) dell’Istituto Nazionale di Geofisica e 
Vulcanologia”. 
I risultati del dottorato sono funzionali alle attività del progetto nell’ottica di valorizzare il patrimonio storico 
che INGV vanta grazie al comodato d’uso gratuito di un fondo librario di oceanografia storica che comprende 
214 volumi datati tra il 1494 ed il 1799. Essi permetteranno di delineare un quadro sulla percezione del 
cambiamento climatico nei secoli passati e verranno resi disponibili in formato digitale per essere utilizzati 
a fini di ricerca e divulgazione scientifica; 
 
Università degli Studi di Bologna che contribuirà al progetto attraverso lo sviluppo ed il miglioramento 
della modellistica numerica per la simulazione di onde di tsunami indotte da fenomeni di ice-calving in Artide 
(Fiordo Wolstenholme) ed attraverso l’analisi dei dati osservati dai mareografi, utili alla calibrazione e 
validazione dei modelli, nonché alla comprensione ed interpretazione del processo di generazione e 
propagazione di questa tipologia di onde anomale. 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Il progetto si avvale di diverse componenti infrastrutturali, sia di nuova installazione che già esistenti, per le 
quali MACMAP costituisce una preziosa fonte di potenziamento. Esse sono di seguito riportate: 
● flussometro di nuova acquisizione per il monitoraggio del flusso diffuso di biossido di carbonio e metano 

che verrà integrato all’osservatorio sottomarino multiparametrico ed alla boa MEDA di superficie 
esistenti presso il sito idrotermale di Panarea;  

● un mareografo di nuova acquisizione, montato presso il fiordo Wolstenholme (Groenlandia) nel primo 
anno di progetto; 
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g. Fonti di finanziamento 

- - - 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 

MACMAP - Dipartimentale 600.000 euro Unica soluzione Unica soluzione 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti AMBIENTE  

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione  
TROPOMAG 
Influence of geomagnetic storms on the TROPOsphere dynamics: 
Can the Earth's MAGnetic field be considered a proxy of climate 
changes? 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 10-10-2020 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
Il Progetto studia gli effetti delle variazioni del campo magnetico terrestre sull’atmosfera e le condizioni 
meteorologiche. L’idea è quella di verificare se, come indicato da alcuni studi preliminari, si possano 
verificare incrementi di piovosità ed anomalie del campo barico vicino al suolo in concomitanza con 
tempeste geomagnetiche.  
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● Completamento della rete di acquisizione con la messa in opera del sistema di misura delle correnti 
telluriche ed esercizio della rete micrometeorologica. 

● Analisi preliminare dei dati GNSS per l’estrazione della componente troposferica legata al contenuto di 
acqua precipitabile. 

● Analisi preliminare dei dati acquisiti durante il primo anno di attività del progetto e possibili relazioni con 
disturbi troposferici a livello globale (tempeste geomagnetiche) e locale (attività vulcanica). 

● Aggiornamenti relativi alle attività in corso del sito web del progetto e sviluppo del gioco educazionale. 
● Partecipazione a convegni e seminari per la disseminazione dei risultati preliminari del progetto. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Brasexplor Consortium (https://www6.inrae.fr/brasexplor/Consortium), progetto del programma PRIMA di 
Horizon 2020, relativo agli effetti del cambiamento del clima sulla produzione di specie vegetali di interesse 
alimentare. 
 
Ente Parco Nazionale del Vesuvio, per lo sviluppo di sistemi di acquisizione di dati micrometeorologici 
finalizzati alla gestione di aree protette. 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Orto Botanico dell’Università degli Studi di Palermo, relativamente ad effetti ecologici dell’evoluzione del 
quadro microclimatico. 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

- - - 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 
 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici 4,5 4,5 4,5 

 Tecnologi/ricercatori 19 18 18 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti    
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5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 15-10-2020 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
In accordo con la missione dell’INGV, questo progetto vuole migliorare la capacità di prevedere l’attività 
eruttiva dello Stromboli in termini di variazioni dello stile eruttivo e di scala dell’eruzione futura attesa sulla 
base dei dati di monitoraggio e di altre osservazioni geofisiche e geochimiche. Si propone di definire lo stato 
del vulcano distinguendo tra livello di base ed attività eccezionali (esplosioni violente, parossismi o eruzioni 
laterali) combinando insieme i dati di monitoraggio delle reti INGV con dati satellitari e modellizzazioni 
numeriche della propagazione di magma e gas. Si ha l'intenzione di integrare i dati di monitoraggio 
geochimico con misure discrete ad alta frequenza per vincolare i processi di degassamento e confrontare i 
dati geochimici insieme ai segnali geofisici. La propagazione di magma e gas verrà analizzata focalizzando 
l’attenzione su possibili precursori per sviluppare un modello del comportamento osservato e cercare di 
applicarlo ad un sistema di allerta. Le misure sulle composizioni delle fumarole e delle acque termali 
verranno confrontate con le composizioni delle inclusioni fluide dei minerali e del pennacchio gassoso. 
Verranno effettuate misure ad alta frequenza del gas radon dal suolo alla sommità del vulcano insieme alla 
raccolta di dati meteorologici. La modellizzazione e l’analisi dei dati di monitoraggio pregressi verranno 
integrati con lo studio di terreno dell’eruzione laterale più recente avvenuta a Stromboli fuori dalla Sciara del 
Fuoco verso l’anno 100 d.C. (± 100). Questa eruzione è stata coeva alla deposizione delle piroclastiti note 
come “Lower Sequence”. Approfondiremo il lavoro di Calvari et al. (2011) per realizzare un rilievo geologico 
di grande dettaglio della porzione subaerea del campo lavico dell’eruzione di San Bartolo con lo scopo di 
definire la durata dell’eruzione, il volume eruttato e le dinamiche eruttive. Questo studio sarà completato 
con la caratterizzazione petrologica e composizionale della “Lower Sequence” e dei prodotti lavici per 
ricostruire la velocità e le modalità della risalita del magma ed il suo stazionamento nella crosta. Le analisi 
stratigrafiche, composizionali e petrologiche e nuove datazioni su campioni selezionati delle carote perforate 
al COA e a Timpone del Fuoco (TDS) permetteranno di valutare la frequenza di accadimento e la 
pericolosità di questi eventi nel passato. Un ruolo importante in questo progetto verrà attribuito all’analisi dei 
dati di deformazione del suolo derivanti dalle reti INGV di GNSS, tilt e dilatometri. Lo scopo finale è quello 
di proporre un nuovo modello delle sorgenti attive durante le principali fasi di deformazione registrate dalle 
reti di monitoraggio attraverso l’utilizzo di software per le inversioni analitiche e agli elementi finiti. Verrà 
anche effettuato un confronto tra la sorgente vulcanica modellizzata con le deformazioni del suolo e con la 
tomografia. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Una grande parte delle attività previste nel progetto riguarda l'analisi di dati di monitoraggio acquisiti negli 
anni passati, allo scopo di trovare delle soglie utili alla classificazione degli eventi esplosivi, e per 
discriminare quei parametri che possano permettere la previsione di eventi esplosivi o effusivi imminenti. 
Nell'anno e mezzo di durata del progetto sono già stati pubblicati otto articoli scientifici su riviste 
internazionali, qui di seguito descritti in ordine di pubblicazione. Calvari et al. (2021) hanno usato immagini 
della rete di telecamere di monitoraggio, insieme a dati sismici e di deformazione del suolo, per 
caratterizzare e distinguere i parossismi, che hanno un impatto sull'intera isola di Stromboli, dalle esplosioni 
maggiori, che riguardano solo la cima del vulcano oltre i 500 m di quota, e queste dagli eventi esplosivi 
continui che avvengono in area sommitale, che normalmente non hanno alcun impatto sulla popolazione 
locale. Questa analisi ha riguardato dodici eventi esplosivi avvenuti tra il 25 giugno 2019 ed il 6 dicembre 
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zona sommitale del vulcano che dalla parte periferica, e rappresenta un enorme sforzo di interpretazione 
multidisciplinare dei segnali registrati. Infine un altro lavoro appena sottomesso riguarda lo studio di dettaglio 
delle sequenze parossistiche avvenute all'Etna dal dicembre 2020 al febbraio 2022, e lo sviluppo di routine 
automatiche che permettano di calcolare in tempo reale orario di inizio e fine dell'evento, durata, altezza 
delle fontane e volumi eruttati. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Poiché il problema della pandemia ha pesantemente influito sulla possibilità di effettuare rilievi diretti di 
terreno, la maggior parte delle indagini eseguite dall'inizio del progetto ha riguardato l'analisi comparata ed 
integrata dei dati di monitoraggio multidisciplinare, che costituiva comunque una parte importante del 
progetto, alla quale è stata dedicata anche una persona con contratto a tempo determinato. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Andrew Harris - Professore ordinario CNRS, OPGC et IRD, Université Clermont Auvergne, Campus Les 
Cézeaux, 6 avenue Blaise Pascal, Aubière 63178, France 
 
Massimo D'Antonio - Professore ordinario di Geochimica all'Università Federico II di Napoli Dept. Earth, 
Environmental and Resources Sciences 
Alexis Herault - Professore ordinario in Engineering Mathematics at the CNAM (Conservatoire National des 
Arts et Metiers) of Paris (France) - Associato di ricerca a INGV-OE 
 
Carmen Lopez - Professore ordinario, Observatorio Geofísico Central, Instituto Geográfico Nacional (IGN), 
Madrid, Spain 
 
Lukas Layer - Dipartimento di Fisica, Università degli Studi di Napoli “Federico II”, 80126 Napoli, Italy e 
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, Sezione di Napoli, 80126 Napoli, Italy 
 
Claudio Inguaggiato - Senior researcher in CICESE: Centro de Investigación Científica y de Educación 
Superior de Ensenada, División de Ciencias de la Tierra, Departamento de Geología 
Santiago Arellano - Researcher in Fluid geophysics Chalmers University of Technology, Hörsalsvägen 11, 
SE-412 96 Göteborg, Sweden  
 
Federico Di Traglia e Nicola Casagli - Dipartimento di Scienze della Terra, Università degli Studi di Firenze, 
50121 Firenze, Italy 
 
Valeri Tioukov - Istituto Nazionale di Fisica Nucleare di Napoli, Italia, e Lebedev Physical Institute of the 
Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

- - - 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Microscopio elettronico a scansione (SEM-EDS) e fluorescenza ai raggi X (XRF) della sezione INGV di 
Catania (Osservatorio Etneo) per l'analisi di prodotti dell'attività eruttiva dello Stromboli, ed in particolare per 
la composizione di elementi maggiori ed in traccia e per la composizione chimica dei vetri. 
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5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti VULCANI 

Area di Intervento  X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione  
UNO 
UNderstanding the Ordinary to forecast the extraordinary:  
An integrated approach for studying and interpreting the explosive 
activity at Stromboli volcano 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 15-10-2020 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi: breve descrizione dei risultati attesi/previsti e ricercatori coinvolti 

Introduzione 
 
L'attività ordinaria di Stromboli, caratterizzata da esplosioni che lanciano balistici fino a poche centinaia di 
metri di altezza, si alterna ad attività più pericolose, tra cui colate laviche ed esplosioni maggiori o 
parossistiche con pennacchi eruttivi che possono raggiungere diversi chilometri di altezza. Nei documenti 
storici e nei casi recenti dal 2002 al 2019, i cambiamenti dell'attività ordinaria hanno preannunciato l'inizio 
di crisi eruttive che includevano eventi pericolosi. Finora, questi cambiamenti sono stati crisi effusive di lungo 
periodo, oppure cambiamenti della frequenza, dell'intensità e della sorgente delle esplosioni, e registrati 
dalle reti continue di video-sorveglianza e di monitoraggio geofisico. Tuttavia a tutt’oggi non esiste 
un'investigazione sistematica di questi fenomeni e non si conoscono le scale temporali a cui si verificano. 
Inoltre, i cambiamenti dell'attività ordinaria dovrebbero essere anche relazionati ad esempio, con i 
cambiamenti fisico-chimici del magma, e la geometria del condotto, ma queste relazioni sono state studiate 
solo in modo frammentario, nonostante il loro potenziale per rispondere a domande fondamentali, in 
particolare: quali sono i cambiamenti nel sistema magmatico superficiale che anticipano le esplosioni 
parossistiche e le colate di lava? E a che scala temporale si verificano? 
L'obiettivo generale di questo progetto è ampliare la comprensione dell'attività ordinaria e la sua relazione 
con gli stili eruttivi più pericolosi. Il progetto è articolato in tre principali obiettivi: 1) caratterizzazione fisica e 
modellizzazione dell'attività esplosiva ordinaria e del degassamento; 2) studi tessiturali e petro-chimici dei 
prodotti eruttati; 3) analisi morfologica della terrazza craterica e delle aree circostanti. Per ognuna di queste 
tematiche, verranno sviluppate e applicate nuove metodologie. La chiave innovativa del progetto consiste 
nella raccolta di dati integrati ad alta risoluzione spaziale e temporale dai tre tipi di ricerca e le loro analisi 
congiunte in un database condiviso. Le scale temporali conformi ai cambiamenti dei precursori saranno 
esplorate effettuando raccolte sistematiche di dati alla scala di giorni-mesi, integrate con campagne 



#""

%'.+'>%/+!,%!*&88(#.&!,&.%!8('!&8E9%>%=%('+ 8('.%'9&!&..*&/+*>(!:*(8+,9*+!>+<%5&9.(<&.%8@+!%'!8(',%=%('%!,%!
>%89*+==&B
-#! :*(;+..(! :&*.+8%:&'(! 8(##+;@%! ,+##fR'%/+*>%.0! \&! T&:%+'=&! +! ,+%! \&D(*&.(*%! ,+##fR'%/+*>%.0! \9,j%;!
K&l%<%#%&'!,%!K('&8(!,%!I&/%+*&!8('!89%!%#!;*9::(!:*(:('+'.+!#&/(*&!,&!<(#.%!&''%!>9!.+<&.%8@+!%'+*+'.%!#(!
>.9,%(!,+#!/9#8&'%><(!+>:#(>%/(!D&>&#.%8(!+!#(!>/%#9::(!>:+*%<+'.&#+!,%!.+8'%8@+!,%!(>>+*/&=%('+!,+##f&..%/%.0!
+>:#(>%/&!+!#f&::#%8&=%('+!,%!<(,+##%!,%!*%>&#%.&!<&;<&.%8&B!
`('!E9+>.(!:*(;+..(!>%!&',*&''(!&!*&??(*=&*+!E9+>.%!*&::(*.%!,%!8(##&D(*&=%('+!+!/+**&''(!&>>+;'&.+!.+>%!,%!
#&9*+&!+!,%!,(..(*&.(!>9!&*;(<+'.%!>:+8%?%8%!%'+*+'.%!&;#% (D%+..%/%!:*(;+..9&#%B

EA ;4/$%/8$4&>%*/-*4&)*-%/$-N-*4

EA@&P%.*#-3-4/%&,%11%&"$$-7-$R /%1&$#-%//-4&,-&#-N%#-5%/$4
$+*! %',&;&*+! #+! ,%'&<%8@+! +>:#(>%/+7! ,9*&'.+! %#! :*(;+..(! /+**&''(! +>+;9%.+! #+! >+;9+'.%! %',&;%'%O! A2!
%'.+'>%?%8&=%('+!,+##+!8&<:&;'+!<9#.%:&*&<+.*%8@+!+!>/%#9::&.(!9'!>%>.+<&!,%!%<&;%';!>+<%5&9.(<&.%8(!:+*!
*+;%>.*&=%('%!8('.%'9+ ,%!#9';&!,9*&.&Z!32!%'>.&##&=%('+!,%!9'&!'9(/&!>+*%+!,%!<%8*(?('%!%'?*&>('%8%!+!&89>.%8%7!
8(##+;&.%!+!%<:#+<+'.&.%!&##&!*+.+!,%!<('%.(*&;;%(!;+(?%>%8&!+>%>.+'.+Z!g2!%<:#+<+'.&=%('+!,%!9'!>+'>(*+!&!
9#.*&>9('%!8@+!:9y!*%/+#&*+!8&<D%&<+'.%!'+#!*%#&>8%(!,%!;&>7!;+'+*&=%('+!,%!>(/*&::*+>>%('+!+!8&<D%&<+'.%!
'+##+!:*(:*%+.0!*+(#(;%8@+W<+88&'%8@+!,+##+!*(88+!'+##f&*+&!8*&.+*%8&Z!62!>.9,%(!,+##&!8(<:(>%=%('+!8@%<%8&!
,+%!;&>!<&;<&.%8%!.*&!+!,9*&'.+!#+!+>:#(>%('%!<+,%&'.+!>:+..*(<+.*%&!J$5L)"H!+!'9(/+!.+#+8&<+*+!RN!&,!
&#.&!/+#(8%.0B!_9+>.+!'9(/+!%',&;%'%!<9#.%:&*&<+.*%8@+!&9<+'.+*&''(!#+!:(>>%D%#%.0!,%!8&..9*&*+!#+!.*&'>%=%('%!
.*&!>.%#%!+,!+'+*;%&!+*9..%/%!+!?(*'%*&''(!9'!,&.&D&>+!:%c!*(D9>.(!:+*!#&!8(**+#&=%('+!%'8*(8%&.&!,%!:&*&<+.*%!
,%??+*+'.%B! "! ,&.%! (>>+*/&.%! ?(*'%*&''(!<(,+##%! ,%! ?#9>>(!<9#.%?&>+! 8@+! 8('>+'.%*&''(! ,%! >.9,%&*+! %! :(>>%D%#%!
>8+'&*%!+>:#(>%/%!&..+>%B
T&*&''(!>.9,%&.%!.*+!&>:+..%!,+%!:*(,(..%!+*9..%/%O!A2!&'&#%>%!<(*?(#(;%8@+!+!.+>>%.9*&#%!1+>B!:&*&<+.*%!,%!?(*<&7!
8*%>.&##%!+!8('.+'9.(!,%!D(##+27!32!>&#%!>(#9D%#%!8('.+'+'.%!T7!̀ #7!+!L!8@+!&,+*%>8('(!&##&!>9:+*?%8%+!,+##+!:&*.%8+##+!
,%! 8+'+*+7! +! g2! &'&#%>%! 8@%<%8@+!+!<%8*(5.+>>%.9*&#%! >9! /+.*%! +!<%'+*&#%! :+*! 8(<:*+',+*+! #f+/(#9=%('+!,+#!
>%>.+<&!,%!&#%<+'.&=%('+!>9:+*?%8%&#+!%'!.+*<%'%!,%!/&*%&=%('%!&!D*+/+!.+*<%'+!,+##+!8&*&..+*%>.%8@+!,+#!<&;<&!
1&,!+>+<:%(7!8@%<%8&7!<%l%';7!<%';#%';7!8('.+'9.(!,%!>(>.&'=+!/(#&.%#%2B!\F%'>%+<+!,%!E9+>.+!%',&;%'%!/+**&''(!
9.%#%==&.+!:+*!>.9,%&*+!#+!/&*%&=%('%!>%'5+*9..%/+!,+#!<&;<&!&##f%'.+*'(!,+#!8(',(..(!+!#&!>9&!?*&<<+'.&=%('+7!
+!:+*!%,+'.%?%8&*+!#+!:*%'8%:&#%!/&*%&=%('%!.+>>%.9*&#%!(!8@%<%8@+!'+#!.+<:(!8@+!:(>>('(!+>>+*+!9.%#%!%',%8&.(*%!
,%! 9'&! .*&'>%=%('+! ,&##(! >.&.(! ,%! &..%/%.0! (*,%'&*%&! /+*>(! +/+'.%! :(.+'=%&#<+'.+! :+*%8(#(>%B! R'&! *&88(#.&!
?*+E9+'.+!,+%!:*(,(..%!+*9..&.%!C!?(',&<+'.&#+!:+*!%'/+>.%;&*+!/&*%&=%('%!&!D*+/+!.+*<%'+!,+%!:*(8+>>%!8@+!
:(*.&'(!&,!+>:#(>%('%!/%(#+'.+!+!:+*!8(**+#&*+!#F&',&<+'.(!,+%!:&*&<+.*%!+*9..%/%!,+##F&..%/%.0!(*,%'&*%&!8('!#+!
/&*%&=%('%!8@%<%8(5?%>%8@+!,+%!<&;<%B
"!8&<D%&<+'.%!<(*?(#(;%8% ,+##&! .+**&==&!8*&.+*%8&!+!,+##&!T8%&*&!,+#!L9(8(!&!>+;9%.(!,%!:*(8+>>%!:*%<&*%!
18(#&.+!#&/%8@+7!,+:(>%.%!,%!8&,9.&7!?#9>>%!:%*(8#&>.%8%2!(!>+8(',&*%!1%'>.&D%#%.0!;*&/%.&=%('&#%7!>9D>%,+'=&7!#&@&*2!
>&*&''(! %,+'.%?%8&.%! +! E9&'.%?%8&.%! :%c! /(#.+! &##f&''(7! &..*&/+*>(! <(,+##%! ,%;%.&#%! ,+#! .+**+'(! &,! +#+/&.&!
*%>(#9=%('+!>:&=%&#+!+! .+<:(*&#+! %'!;*&,(!,%! ?(*'%*+! .(:(;*&?%+!&;;%(*'&.+!,+##f%'.+*&!&*+&!,%!>.9,%(B!-! .&#!
>8(:(7! &::#%8@+*+<(! .*+! .+8'%8@+! ,%! .+#+*%#+/&<+'.(! 8@+7! (::(*.9'&<+'.+! %'.+;*&.+! (! 8(<D%'&.+7!
8('>+'.%*&''(!,%!*%:*(,9**+!%'!<(,(!>%>.+<&.%8(!#f&<D%+'.+!/9#8&'%8(!+!%!>9(%!8&<D%&<+'.%!'+#!.+<:(O!A2!
-8E9%>%=%('+!>&.+##%.&*+!$&'8*(<&.%8&!+!K9#.%>:+..*&#+! %'!<(,&#%.0!>.+*+(Z!32!\%[-H!1\%;@.!&',![+.+8.%('!
H&';%';2Z! g2! R-N5T?K! 1R'<&''+,! -+*%&#! N+@%8#+>! 5 T.*98.9*+! ?*(<!K(.%('2B! \+! .*+! .+8'%8@+7! +>>+',(!
8(<:#+<+'.&*%!%'!.+*<%'%!,%!&889*&.+==&7!*%>(#9=%('+!>:&=%&#+7!8(:+*.9*&!&*+&#+!+!?*+E9+'=&!,%!*%:+.%=%('+7!
&>>%89*+*&''(!#&!<&::&.9*&!+!#F&'&#%>%!,+%!8&<D%&<+'.%!,+##&!.+**&==&!8*&.+*%8&!+!,+##&!T8%&*&!,+#!L9(8(!&!
>8&#&! >:&=%&#+! +! .+<:(*&#+! <9#.%:#&B! [&.%! <(*?(#(;%8%! +! :&*&<+.*%! +*9..%/%! >&*&''(! %'(#.*+! 9.%#%==&.%! :+*!
%'%=%&#%==&*+!<(,+##%!'9<+*%8%!g[!>9##&!,%>:+*>%('+!,+##+!D(<D+!D&#%>.%8@+B
"#! 8&*&..+*+!<9#.%,%>8%:#%'&*+! ,%! E9+>.(! :*(;+..(! >&*0! /&#(*%==&.(! ,&##&! *+&#%==&=%('+! ,%! 9'! ,&.&D&>+! 8@+!
&>>%89*%!#&!Q%'.+*(:+*&D%#%.0UB!\f+>:#(*&=%('+!,+#!,&.&D&>+!8('!<+.(,%!QD%;!,&.&U!8('>+'.%*0!,%!>8(:*%*+!'9(/+!
*+#&=%('%! .*&! :*(8+>>%! +*9..%/%7! :*(:*%+.0! ,+#! <&;<&! +! <(*?(#(;%&! ,+#! /9#8&'(7! +! &'8@+! ,%! %,+'.%?%8&*+! %!



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 323 

 

precursori più promettenti dei cambiamenti degli stili di attività. I risultati di questa ricerca saranno importanti 
per le implementazioni future del sistema di monitoraggio del vulcano Stromboli. 
Nel corso del primo anno di progetto sono stati pubblicati 5 articoli su Nature Geoscience, Nature 
Communications, Remote Sensing, e Volcanica. 
 
 
b.2 Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
All’atto della scrittura di questo Piano Triennale di Attività il progetto si trova al suo secondo anno e sono in 
corso attività nell’ambito dei 4 WP che contribuiscono al progetto. In particolare, nel corso del 2022 verranno 
installati nuovi strumenti per l’osservazione dell’attività eruttiva, realizzati appositamente nel corso del primo 
anno, e campionatori automatici che consentiranno di raccogliere i prodotti dell’attività esplosiva con 
maggiore frequenza e sistematicità. 
Le campagne di misura multiparametriche già effettuate nel corso del primo anno proseguiranno anche nel 
2022. In particolare nel mese di maggio verrà organizzato il meeting del progetto UNO a Stromboli, in 
concomitanza con il workshop operativo BACIO Broadband ACquisition and Imaging Operation. Questa 
campagna di misure vedrà coinvolti ricercatori INGV e di altre istituzioni con l’obiettivo di effettuare misure 
multiparametriche dell’attività eruttiva e sviluppare nuove tecniche per l’osservazione e il monitoraggio 
dell’attività vulcanica. 
Proseguiranno le analisi dei prodotti vulcanici, già in corso sui prodotti del 2021, presso laboratori italiani e 
stranieri (ETH, Svizzera) per investigare le variazioni chimiche associate al cambio di attività. 
A giugno 2022 nel corso del congresso Cities on Volcanoes che si terrà a Creta (Grecia) è stata organizzata 
una sessione speciale dedicata all’attività parossistica di Stromboli, con 3 convenor tra i partecipanti al 
progetto UNO. 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Sono state attivate tre collaborazioni internazionali: 
Ludwig Maximilian University, Monaco di Baviera, Germania 
Ulrich Kueppers, Corrado Cimarelli, Valeria Cigala 
Physical parameterization through imaging-lightning detection 
Finanziamento LMU 
 
National History Museum of London, Gran Bretagna 
Chiara Maria Petrone  
The 3 July 2019 paroxysm at Stromboli volcano (Italy): is Stromboli playing by new rules? Finanziamento 
NERC 
 
ETH-ZURICH Ben Ellis, Svizzera 
Petrochemical features of time-series eruptions at Stromboli 
Finanziamento INGV-SAPIENZA-ETH 

 

d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Personale della Sapienza Università di Roma partecipa al progetto in particolare per quanto riguarda lo 
studio dei prodotti dell’attività eruttiva (Prof. Silvio Mollo). Inoltre sono state attivate due tesi di laurea 
magistrale e sono stati attivati due Dottorati di Ricerca. 
Tesi magistrali: 
1. Textural and chemical variation of Stromboli volcano magmas from high frequency sampling of recent 

eruptive products, Beatrice Schiavon 
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 Tecnologi/ricercatori    

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti    

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università 3 3 3 

e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Fondi ordinari 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Il progetto è stato finanziato per 200.000 €. Come descritto nel campo c) sono partiti altri progetti 
internazionali collegati al progetto UNO. 
Sono in corso anche un progetto PRIN (PI Mike Carroll, Università di Camerino) e un progetto interno INGV 
Ricerca Libera (P.I. Piergiorgio Scarlato) collegati al progetto UNO. 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
UNO - Dipartimentale 200.000 unica soluzione unica soluzione 

 
Eventuali ulteriori finanziamenti 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
interni  
(progetto ricerca libera) 13.800 unica soluzione unica soluzione 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

Ambito PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
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● la valutazione della natura delle possibili sorgenti degli unrest (magmatiche o non-magmatiche) e 
dell’evoluzione dei relativi osservabili geochimici e geofisici;  

● la valutazione dello stato attuale della caldera e della sua possibile evoluzione verso condizioni critiche 
fino all’eruzione; 

● la definizione della possibile correlazione tra la scala temporale e il tipo di fenomeni premonitori con la 
magnitudo della possibile eruzione attesa; 

● l’avanzamento delle attività di monitoraggio dell’INGV, attraverso l’introduzione e lo sviluppo di nuovi 
osservabili geochimici (e.g. idrocarburi leggeri) e geofisici (e.g. tremore fumarolico), che possono 
essere indicatori più selettivi delle sorgenti di unrest. 

 
Il progetto prevede il coinvolgimento di 6 tra Università ed Enti di ricerca italiani e stranieri.  
In particolare il progetto prevede la condivisione di laboratori di eccellenza oltre che esperienze e know how 
tra ricercatori dell’INGV-NA (e.g. laboratorio di microtomografia), dell’Università di Göttingen in Germania 
(laboratori di petrologia sperimentale), dell’Università di Firenze (laboratorio isotopi del metano), 
dell’Università di Napoli (laboratori di microanalisi), l’insieme dei dati contribuirà alla definizione delle 
proprietà chimico-fisiche dei magmi flegrei, dei processi e tempi di risalita dei magmi nei condotti vulcanici 
e loro interazione con le rocce e i fluidi geotermali. Inoltre nell’ambito della convenzione tra UNAM 
(Geophysics Institute of the National Autonomous University of Mexico) e INGV che ha già portato alla 
realizzazione di una tomografia in velocità, attenuazione e scattering ai Campi Flegrei, con questo progetto 
si proseguirà nell'analisi delle proprietà elastiche del mezzo di propagazione delle onde sismiche e delle 
loro eventuali variazioni utilizzando le tecniche di cross-correlazione del noise. Il progetto prevede anche la 
collaborazione del dott. Luca D'Auria dell'Instituto Volcanológico de Canarias, per l'analisi degli sciami più 
energetici registrati negli ultimi 10 anni ai Campi Flegrei avvantaggiandosi della sua esperienza sui Campi 
Flegrei e su altri vulcani (e.g vulcani delle Canarie). L’Università di Roma Tre contribuirà allo sviluppo ed 
applicazione dei modelli numerici per l’identificazione della sorgente della deformazione durante gli unrest 
passati e presente. 
I principali risultati attesi del progetto LOVE-CF sono la definizione di: (1) condizioni chimico-fisiche pre-
eruttive dei magmi, (2) tempi e meccanismi di apertura del condotto e propagazione dei dicchi magmatici e 
relazione con il comportamento degli indicatori di unrest, (3) interazione tra la risalita di magma da zone 
profonde e il sistema idrotermale superficiale e loro influenza sugli osservabili geochimici, (4) natura 
(magmatica o non magmatica) delle sorgenti degli unrest, (5) natura ed evoluzione temporale degli indicatori 
di unrest all’avvicinarsi dell’eruzione e loro possibile relazione con la magnitudo dell'eruzione, nonché con 
la posizione della bocca eruttiva all'interno della caldera, (6) sviluppo di nuovi osservabili geochimici (es. 
idrocarburi leggeri) e geofisici (tremore fumarolico), e loro significato come indicatori di unrest, (7) 
valutazione dell'attuale comportamento della caldera e previsione della sua possibile evoluzione verso 
condizioni critiche fino all'eruzione. 
Tutte queste informazioni sono cruciali in termini di protezione civile poiché consentono di vincolare il 
passaggio tra i livelli di allerta del vulcano e di delimitare l'estensione delle aree a rischio strettamente 
correlate all'entità dell'eruzione attesa. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Nel prossimo triennio le attività di ricerca riguarderanno: 
WP 1) Osservazioni vulcanologiche. In questo WP, le osservazioni vulcanologiche e petrologiche ottenute 
dallo studio di rocce naturali di eruzioni di diversa magnitudo rappresentative della storia magmatologica 
dei Campi Flegrei, saranno integrate con quelle di esperimenti e modelli numerici, anche attraverso l’uso di 
reti neuronali, al fine di poter ricostruire le condizioni chimico-fisiche e i tempi di stazionamento e risalita dei 
magmi e le loro relazioni con l’evoluzione degli indicatori geochimici e geofisici di unrest. I risultati ci 
permetteranno di tracciare la cristallizzazione e il degassamento del magma in funzione dell'entità 
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WP2 - Uno sforzo significativo sarà svolto per estendere la conoscenza del sistema idrotermale alla parte 
sommersa della caldera dei Campi Flegrei finora poco esplorata, attraverso la mappatura, il campionamento 
e la caratterizzazione geochimica delle emissioni di fluidi e minerali sottomarini a bassa profondità del Golfo 
di Pozzuoli (area della Secca delle Fumose). Inoltre sui fluidi fumarolici e minerali idrotermali campionati 
nell’area idrotermale di Solfatara Pisciarelli verranno misurati gli idrocarburi leggeri (Propano-Propene), la 
composizione isotopica del carbonio nel metano, e gli isotopi stabili di Ossigeno e Zolfo utili alla stima dello 
stato termodinamico del sistema idrotermale. Inoltre l’insieme dei dati geochimici raccolti negli ultimi decenni 
saranno confrontati su base statistica con i dati geodetici e sismici per evidenziare eventuali trends temporali 
comuni. 
 
WP3 - Verranno prodotte le prime immagini di tomografia del noise analizzando i dati della rete sismica 
permanente dell’INGV-OV raccolti dal 2012 al 2021. Inoltre si procederà all’analisi delle variazioni di velocità 
del mezzo sempre grazie alla crosscorrelazione del noise sismico registrato dal 2012.. Nell’ambito del Task 
3.2 è stato analizzato statisticamente il catalogo 2000-2021 e sono stati caratterizzati in termini di 
localizzazione e meccanismi focali gli sciami più significativi registrati nello stesso intervallo temporale. A 
questo punto si procederà al confronto tra questi dati e quanto registrato durante il bradisismo 1982-1984 
per comprendere le differenze e le similitudini tra queste due crisi bradisismiche. I dati sismologici verranno 
sempre analizzati in parallelo ai dati geodetici e geochimici disponibili. Nell’ambito del Task 3.3 verranno 
analizzate le registrazioni sismiche in una finestra temporale di 10 anni puntando sulla definizione dei 
parametri d’onda  
 
WP4 - Pubblicazione dell’intero archivio di dati SAR dal 1992. L’archivio consiste nei dati ERS (1992-2000), 
ENVISAT (2002-2010) e Cosmo-Skymed (2012-2020) nelle orbite ascendenti e discendenti. I dati sono 
validati con tecniche terrestri (livellazione e GNSS). Ultimazione dello studio basato sui dati archeologici 
(dal 35 aC) con la relativa modellazione del plumbing system nelle varie fasi di sollevamento e 
abbassamento del suolo. Confronto dei risultati con i dati di epoca moderna relativi alle fasi di unrest e 
deflazione dei Campi Flegrei. Lo studio permetterà di collegare lo stile deformativo nei secoli del Campi 
Flegrei. Studio di dettaglio dell’eruzione di Monte Nuovo del 1538 con i dati archeologici della fase 
immediatamente pre-eruttiva, e delle diverse fasi post-eruttive, con la stima delle sorgenti e dei volumi 
coinvolti. Studio relativo all’attuale unrest utilizzando l’archivio SAR e altri dati geodetici disponibili al fine 
della individuazione del plumbing system attivo. Potenziale impiego di simulazioni del sistema idrotermale 
come contributo alle deformazioni in aggiunta alle simulazioni elasto-meccaniche. 
 
I risultati ottenuti dall’attività di ricerca del progetto LOVE-CF saranno presentati in occasione del convegno 
internazionale dell’EGU a Vienna (23-27 maggio 2022) e della IAVCEI a Creta (giugno 2022). 

 

c. Eventuali collaborazioni nazionali/internazionali 

Al progetto partecipano 6 tra università e centri di ricerca esterni all’INGV: 
● Università di Napoli Federico II 
● Università di Roma 3 
● Università degli Studi di Firenze 
● University of Göttingen in Germany 
● Geophysics Institute of the National Autonomous University of Mexico (UNAM) 
● Instituto Volcanológico de Canarias, Spain 
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e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es 
ERC) 

   

 

g. Fonti di finanziamento 

Fondi ordinari 

 

h. Costo complessivo e capacità di attrarre fondi 
(EU, Accordi, Convenzioni, etc.) 

Il progetto è stato finanziato per 310.000 euro. 
I seguenti progetti contribuiscono alle attività del LOVE-CF: 
Progetto Preserve - POR FESR 2014/2020 - Contribuisce per le attività di monitoraggio geochimico della 
parte sommersa della caldera. 
PRIN 2017 “Stochastic forecasting in complex systems” 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 
LOVE-CF Dipartimentale 310.000 unica soluzione unica soluzione 

 
 
 

5 Attività di Ricerca  

Area di specializzazione: 

PNR 2021-2027 - 5.3 Sicurezza sistemi sociali 
 

Dipartimenti VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca istituzionale  
 

 

Descrizione  
IMPACT - A multidisciplinary Insight on the kinematics and 
dynamics of Magmatic Processes at Mt. Etna Aimed at identifying 
preCursor phenomena and developing early warning sysTems 

Area di Intervento 
PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

Data Inizio: 15-10-2020 Data Fine: 31-12-2024 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b.1 Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Per perseguire gli obiettivi scientifici, durante il progetto verranno eseguite le indagini di seguito illustrate: 
WP1 
● definizione del modello concettuale dei processi vulcanici; 
● integrazione di dataset multiparametrici di deformazione del suolo e catalogo delle sorgenti di 

deformazione dell'Etna; 
● miglioramenti alla mappa strutturale del Monte Etna mediante integrazione di dati InSAR e geochimici; 
● compilazione del catalogo dei Tensori Momento per i terremoti dell’Etna con M≥3.0; 
● realizzazione di modelli multidisciplinari di sorgenti magmatiche mediante confronto e integrazione di 

dati di deformazione del suolo, sismicità, gravità e geochimica; 
● caratterizzazione del basamento dell'Etna anche mediante la sua valutazione reologica; 
● realizzazione di modelli numerici dei processi di trasferimento del magma; 
● realizzazione di modelli multidisciplinari sulle dinamiche del vulcano e sui processi di feedback tra 

sorgenti magmatiche e strutture superficiali, con una stima del tempo minimo richiesto al magma per 
raggiungere la superficie. 

WP2 
● creazione di strumenti per la valutazione della pericolosità vulcanica (in particolare si realizzerà un 

sistema di supporto decisionale per la valutazione in quasi real-time dell'“Indice giornaliero di 
pericolosità”, basato sui parametri calcolati di routine durante le attività di monitoraggio e sorveglianza); 

● realizzazione di sistemi per la stima quantitativa della pericolosità a breve termine (alberi degli eventi, 
rete bayesiana, “Failure Forecasting Method”); 

● creazione di potenziali nuovi sistemi di allerta rapida sviluppati sulla base dei risultati ottenuti dal 
progetto; 

● miglioramento delle prestazioni degli strumenti di allerta rapida già esistenti; in particolare si opererà i) 
per il miglioramento delle prestazioni del sistema di allerta rapida per le fontane di lava e ii) per il 
miglioramento delle prestazioni del sistema di allerta rapida per le nuvole vulcaniche. 

 
Sono inoltre previste le seguenti attività che contribuendo alla realizzazione degli obiettivi principali del 
progetto, rappresentano, già di per sé, degli importanti obiettivi scientifici: 
● Creazione di nuove serie spazio-temporali di parametri sismici classici (es. Q, b, V, VP/VS), ma anche 

di soluzioni focali basate sull'inversione del tensore momento e variazioni di tilt calcolate sui segnali 
ultra-long period derivati dalle componenti orizzontali dei sismometri a banda larga. 

● Generazione di serie temporali di flusso di SO2 totale rilasciato dal pennacchio vulcanico mediante 
misure satellitari. 

● Integrazione di osservazioni terrestri e satellitari al fine di aumentare la risoluzione temporale del flusso 
totale di SO2. 

● Stima del flusso di C, HCl e F mediante combinazione delle misure di flusso di SO2 con le misure dei 
rapporti C/S, HCl/S e F/S. 

● Inversione di parametri sorgente del magma degassato nel sistema di alimentazione superficiale del 
vulcano (pressione/profondità, massa e velocità di alimentazione), ottenuti combinando i tassi di 
emissione di SO2 con dati petrologici. 

● Realizzazione di un nuovo prototipo di stazione per la misura della variazione ad alta frequenza (da 
0,1 a 50 Hz) della pressione di poro e realizzazione di un serie storica dei dati sulla pressione dei pori 
per un sito (entry #179 in Censimento dati INGV 2016-2017). 

● Misura dei dati isotopici del Carbonio semicontinui nelle emissioni di gas dal suolo e realizzazione di 
serie temporali di ad alta frequenza (1 Hz). 

● Realizzazione di nuovi metodi per il rilevamento e la caratterizzazione di eventi eruttivi utilizzando la 
tecnologia “Distributed Fiber Optic Sensing”. 
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d. Eventuali collaborazioni con le Università 

Università degli Studi di Catania: 
Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali 
Dipartimento di Ingegneria Elettrica Elettronica e Informatica 
 
Nell’ambito di queste collaborazioni sono state finanziate due borse di studio triennali per studenti di 
dottorato, sulle seguenti tematiche: 
Sviluppo di modelli strutturali e dinamici per lo studio dei processi vulcanici 
Analisi avanzata di dati spazio-temporali per il riconoscimento di dinamiche vulcaniche 

 

e. Infrastrutture di ricerca 

Il progetto utilizza essenzialmente dati prodotti da infrastrutture di ricerca già esistenti ed in particolare di 
quelle dell’Osservatorio Etneo. Ciononostante, è prevista la realizzazione di alcuni prototipi di stazioni 
geochimiche permanenti per la misura, ad alta frequenza, della pressione di poro. 

 

f. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Il progetto coinvolge personale afferente alle Sezioni dell’INGV di Bologna, dell’Osservatorio Nazionale 
Terremoti, dell’Osservatorio Etneo, dell’Osservatorio Vesuviano, di Palermo, di Pisa e dell’Università di 
Catania per un totale di 69 persone. Per il 2022 è previsto un impegno totale di circa 102 mesi/persona. 

 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori 50 50 50 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi    

 Tecnici    

 Tecnologi/ricercatori 16 16 16 

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti    

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi 2 2 2 
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Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico 
IRST 
  
 

6  Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico 

 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca in collegamento con altre infrastrutture nazionali ed internazionali  X 

Offerta di servizio all’utenza per almeno il 30% di provenienza internazionale   

Libero accesso transnazionale su base competitiva (peer review)   

Offerta di servizio all’utenza industriale   
 

 

Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Reti di monitoraggio e sorveglianza  

 

Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 
a. Finalità e Obiettivi 

Introduzione 
 
Le Reti Geofisiche e Geochimiche sono strutture di osservazione distribuite e costituiscono la principale 
risorsa della comunità scientifica per condurre una ricerca di frontiera e promuovere l’innovazione scientifica 
e tecnologica. Queste infrastrutture di ricerca, a carattere multidisciplinare e finalizzate al monitoraggio e 
alle osservazioni, sono alla base del sistema progettato e sviluppato nel corso degli anni dall’INGV, per 
studiare e comprendere l’evoluzione della Terra e le sue dinamiche. 
I dati prodotti da tutte le Reti oggi in funzione rendono possibile da parte dell’INGV non solo lo svolgimento 
delle attività di ricerca, ma anche il monitoraggio e la sorveglianza in tempo reale dell’attività sismica e 
vulcanica sull’intero territorio nazionale e nel Mediterraneo. 
Il censimento delle infrastrutture concluso a fine 2019 ha contato 96 reti che, per tipologia o tematica, 
possono essere classificate come segue: 
● Reti Sismiche Permanenti (Nazionale, Accelerometrica, MedNet e dei Vulcani della Campania e della 

Sicilia) 
● Rete Integrata Nazionale GPS (RING) 



##(

P H+.%!M+(?%>%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!`&<:&'%&
P H+.%!M+(,+.%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!`&<:&'%&
P H+.%!M+(8@%<%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!`&<:&'%&
P H+.%!M+(?%>%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!T%8%#%&
P H+.%!M+(,+.%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!T%8%#%&
P H+.%!M+(8@%<%8@+!,+%!/9#8&'%!,+##&!T%8%#%&
P H+.%!,%!K('%.(*&;;%(!M+(8@%<%8(!%'!&*++!>%><%8@+
P H+.%!T%><%8@+!K(D%#%
P H+.%!M$T![%>8('.%'9+
P H+.%!K9#.%:&*&<+.*%8@+!T(..(<&*%'+!1JIT2
P G+&*!L&9#.!JD>+*/&.(*%+>!1GLJ2
P H+.+!K&;'+.%8&!G&=%('&#+
P H+.+!,%!<('%.(*&;;%(!,+##+!>8%'.%##&=%('%!%('(>?+*%8@+
P H+.%!,%!<%>9*&!+!<('%.(*&;;%(!+#+..*(<&;'+.%8(!1^\L5N\L2
P N+'.(!$(*.%!+!K&*+!1N$K2
P H+.+!<&*+(;*&?%8&!pH`5"GMN
P H+.+!H&,('!"HJG

\&!;+>.%('+!,+##+!%'?*&>.*9..9*+!,%!*+.+!C!&??%,&.&!&,!9'!)&/(#(!)+8'%8(!8('!8(<:%.%!,%!8((*,%'&<+'.(!+!,%!
&*<('%==&=%('+!'+##(!>/%#9::(!+!'+##F%'.+;*&=%('+B!K(#.+!*+.%!>('(!>9::(*.&.+!,&!#&D(*&.(*%!,%!&'&#%>%!+W(!,%!
>/%#9::(!8@+7!(#.*+!&,!+>>+*+!,+,%8&.%!&##&!;+>.%('+!+!<&'9.+'=%('+!,+##&!>.*9<+'.&=%('+!,+##F%'?*&>.*9..9*&7!
>('(!#9(;@%!,(/+!>%!>/%#9::&'(!>%&!'9(/%!>%>.+<%!:+*!#F&;;%(*'&<+'.(!+!%#!<%;#%(*&<+'.(!,+##+!8(<:('+'.%!
,+##+! *+.%! >.+>>+7! 8@+! '9(/%! >(?.j&*+! ,%! &'&#%>%! :+*! %#! <%;#%(*&<+'.(! E9&#%.&.%/(! +! ;+>.%('&#+B! \+! H+.%! ,%!
(>>+*/&=%('+! >('(! %'(#.*+! %'>+*%.+! &##F%'.+*'(! ,+##&! *+.+! ,+##+! %'?*&>.*9..9*+! +9*(:++! 1^TLH"2! :+*! E9&'.(!
*%;9&*,&!#&!)+**&!>(#%,&!8('!#F%'?*&>.*9..9*&!^$JT!+!;#%!(>>+*/&.(*%!>(..(<&*%'%!8('!#F%'?*&>.*9..9*&!^KTJB!\+!
*+.%!<(D%#%! +! .+<:(*&'++! 8(>.%.9%>8('(!9'&! *%>(*>&! ,+##F"GMN!:+*! #F%'.+;*&=%('+!,+##+! *+.%! :+*<&'+'.%! >%&!
,9*&'.+!#+!+<+*;+'=+!>%><%8@+!+!/9#8&'%8@+!8@+!:+*!#&!*+&#%==&=%('+!,%!:*(;+..%!>8%+'.%?%8%!%'!&*++!>:+8%?%8@+B!
$(>>('(!%'(#.*+!%'?%..%*+!%'!<(,(!<%*&.(!#+!*+.%!:+*<&'+'.%!&>>(#/+',(!&#!,9:#%8+!(D%+..%/(!,%!&88*+>8+*+!%!,&.%!
&!,%>:(>%=%('+!+!,%!:+*<+..+*+! #&!/&#%,&=%('+!,%!>%.%!,%! %'>.&##&=%('+!>9!&<:%(!(*%==('.+! .+<:(*&#+!:+*!9'!
+/+'.9&#+!>/%#9::(!,%!E9+>.+B

EA ;4/$%/8$4&>%*/-*4&)*-%/$-N-*4

E@A&P%.*#-3-4/%&,%11%&"$$-7-$R /%1&$#-%//-4&,-&#-N%#-5%/$4

2%$%&)-.5-*"&F"3-4/"1%
\&!H+.+!T%><%8&!G&=%('&#+!1HTG2!>%!8(<:('+!8(<:#+>>%/&<+'.+!,%!(#.*+!S44!>.&=%('%!9D%8&.+!>9!.9..(! %#!
.+**%.(*%(! '&=%('&#+B! G+##F&*8(! ,+#! .*%+''%(! %'! E9+>.%('+! >&*0! ;&*&'.%.&! #&! <&'9.+'=%('+! (*,%'&*%&! +!
>.*&(*,%'&*%&! ,+%! >%.%! +! >%! +??+..9+*0! 9'! 9:;*&,+! ,+##&! >.*9<+'.&=%('+! (',+! <%;#%(*&*+! %#! >+*/%=%(! ,%!
<('%.(*&;;%(! ,+#! .+**%.(*%(! '&=%('&#+B!$&*.%8(#&*+! &..+'=%('+! >&*0! ,+,%8&.&! &##&! *%,(',&'=&! ,+%! >%>.+<%! ,%!
.*&><%>>%('+! ,+#! ,&.(! +! ,+##f&#%<+'.&=%('+! ,%! >%.(7! ,(/+! &'8(*&! '('! >%&! ;%0! >.&.(! ?&..(7! &9<+'.&',(!
'(.+/(#<+'.+!%#!;*&,(!,%!&??%,&D%#%.0!+!*(D9>.+==&!,+##+!>.&=%('%!>%><%8@+B

2%$%&:**%1%#45%$#-*"
\(!>8(:(!:*%'8%:&#+!:+*!%#!.*%+''%(!>&*0!#F9:;*&,+!>.*9<+'.&#+!,+##+!>.&=%('%!&88+#+*(<+.*%8@+!HTG!&##(!>8(:(!
,%!*+',+*+!.9..%!%!>%.%!,%!*+;%>.*&=%('+!<9#.%8&'&#+B!G+##F&*8(!,+#!.*%+''%(7!>&*0!;&*&'.%.&!#&!<&'9.+'=%('+!,+%!>%.%!
+!(/+!:(>>%D%#+!>&*0!+??+..9&.(!9'!9:;*&,+!.+8'(#(;%8(!,+##&!>.*9<+'.&=%('+B!$*(>+;9%*0!#F%'.+;*&=%('+!,+%!
,&.%!H-G5[$`!1&,!(;;%!64!>.&=%('%2!%'!>&#&!,%!>(*/+;#%&'=&!JG)!H(<&B!"'!8&>(!,%!+<+*;+'=&!>%><%8&7!#&!
*+.+! &88+#+*(<+.*%8&! /+**0! %'.+;*&.&! ,&##+! %'>.&##&=%('%! %'! =('&! +:%8+'.*&#+! +>+;9%.+! ,&%! ;*9::%! (:+*&.%/%!



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 339 

 

SISMIKO ed Emersito. Gli  stream in continuo dei dati accelerometrici INGV saranno resi disponibili tramite 
il portale EIDA e le banche dati ISMD, ITACA ed ESM. 
 
Rete MedNet 
La rete MedNet è un’infrastruttura di ricerca sismologica, costituita da stazione very broadband (VBB) in 
funzione in alcuni casi da più di 30 anni in Italia e nell'area mediterranea (Pondrelli et al., SRL, 2020). 
L'elevata qualità è dimostrata dall'enorme elenco di pubblicazioni scritte da ricercatori di tutto il mondo 
utilizzando i dati della Rete MedNet, disponibili su EIDA con licenza open. La rete viene utilizzata anche nel 
monitoraggio e sorveglianza, e aggiunge valore soprattutto per le stazioni collocate all'estero, per es. 
nell'area balcanica, che garantiscono una copertura altrimenti mancante. Negli ultimi anni è cominciato un 
processo di rinnovo del parco strumentale con un parziale sostegno del PON GRINT e di fondi istituzionali, 
che verrà portato avanti anche nei prossimi anni. 
 
Rete Sismica Mobile (RSM) 
La RSM è dotata di strumentazione eterogenea e nel suo complesso permette indagini nei settori della fisica 
dei terremoti, della sismotettonica, della pericolosità̀ sismica, della sismologia vulcanica e della risposta 
sismica locale. Parte della RSM viene gestita dai Gruppi Operativi SISMIKO e EMERSITO in occasione di 
emergenze. Le attività relative ad esperimenti scientifici e la partecipazione a progetti a differente scala 
(locale, regionale, interregionale) verranno garantite con l’installazione di reti temporanee, array sismici e 
misure di rumore ambientale. L’infrastruttura è dotata di un Board per il censimento delle attività e del parco 
strumentale, la condivisione del know-how tecnologico e delle tecniche di analisi, lo sviluppo di procedure 
per l’archiviazione omogenea dei dati e l’associazione di DOI ai dataset prodotti, con maggiore visibilità del 
patrimonio scientifico della RSM. 
 
Rete Integrata Nazionale GNSS (RING) 
Nel corso del triennio 2022-2024 si prevede di continuare l’aggiornamento delle stazioni RING con 
introduzione di strumentazione multicostellazione GNSS. Si realizzeranno nuovi siti per migliorare il 
campionamento spaziale della deformazione sia in Appennino Centro-Meridionale che in Appennino 
Settentrionale e nelle Alpi Meridionali. L’acquisizione del dato verrà migliorata attraverso: l’implementazione 
di nuovi software per la gestione delle stazioni da remoto; lo scarico del dato “raw” in tempo reale; la 
creazione di strumenti per la gestione del contenuto informativo (metadati) e del controllo di qualità dei dati 
stessi. Sono previste anche attività di “outreach” per incrementare l’impatto della RING verso l’ampia e multi-
disciplinare comunità scientifica, a partire da un aggiornamento del sito web della rete RING 
(http://ring.gm.ingv.it), sia in termini di contenuti che di servizi (es., disponibilità di dati e prodotti geodetici). 
Si continuerà la sperimentazione di diverse metodologie per determinare la posizione in tempo reale alle 
stazioni RING e per il calcolo di parametri sismologici potenzialmente utili all’Early Warning. Si ultimerà 
l’implementazione della piattaforma informatica realizzata per lo scarico e l’archiviazione di dati e metadati 
di circa 4000 stazioni GNSS nell’area Euro-Mediterranea (Mediterranean GNSS Archive, MGA). Si prevede, 
infine, nei prossimi tre anni il consolidamento di procedure per l’analisi massiva di dati GNSS su piattaforme 
di calcolo HPC (es. cluster HPC ADA a Bologna, ReCas di Bari). 
 
Reti GPS Discontinue 
Nei prossimi anni sono previste campagne di misura episodica alle diverse reti esistenti nell’ambito di diversi 
progetti di ricerca (es, progetti strategici dipartimentali, Pianeta Dinamico). Sarà mantenuta operativa la rete 
semi-continua del Montello e si valuterà l’eventuale aggiornamento e integrazione nella rete RING di alcune 
di queste stazioni. È prevista la realizzazione di un transetto di stazioni GNSS semi-continue, con 
strumentazione a basso costo, attraverso il Cansiglio. Nei prossimi tre anni è previsto lo sviluppo di un 
archivio dati centralizzato relativo alle misure GNSS discontinue, utilizzando la piattaforma SW e HW di 
MGA, sviluppata per i dati e i metadati delle reti GNSS continue. È prevista anche un’attività di manutenzione 
dei vertici di misura con eventuale ripristino ove necessario.  
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● Rete di sorveglianza all'infrarosso dei vulcani della Campania: installazione di una stazione della 
rete permanente ad Ischia, messa in opera di un sistema integrato SAPR misure mobili-Camere IRT 
misure fisse, ammodernamento strumentale. 

 
Reti di monitoraggio geodetiche dei vulcani della Campania 
● Rete GNSS (NeVoCGPS), Rete Gravimetrica, Rete Tiltmetrica, Rete Mareografica: si prevedono 

attività di ammodernamento strumentale ed impiantistico, sviluppo delle reti con nuove installazioni. 
Progetti PON GRINT, progetto POR “PRESERVE”, convenzione DPC-INGV. 

● Rete Gravimetrica: esecuzione di campagne periodiche di monitoraggio gravimetrico relativo dei 
vulcani campani con cadenza periodica di una survey all'anno per i vulcani quiescenti e almeno due 
survey all'anno per i vulcani in unrest. Implementazione delle misure relative sulla rete gravimetrica 
esistente con misure di gravità assoluta su punti prescelti della rete. 

 
Reti di monitoraggio geofisiche e visive dei vulcani della Sicilia 
● Rete magnetica: mantenimento della rete con interventi ordinari. Potenziamento della rete con 

interventi straordinari per l’installazione di una nuova stazione magnetotellurica in acquisizione 
continua. Sviluppo di nuovi strumenti software e hardware per l’innovazione dei vecchi sistemi di 
acquisizione. Sviluppo di sistemi di archiviazione “error less“ per incrementare le velocità di accesso e 
salvaguardare l'integrità dei dati acquisiti. Progetti PON GRINT, OR 7.3. 

● Rete telecamere: mantenimento e sviluppo tecnologico della rete di telecamere nel visibile e 
nell’infrarosso termico. Si prevede la sostituzione di alcuni sensori nel visibile e nell’infrarosso termico, 
ormai obsoleti, con nuovi apparati maggiormente performanti ed affidabili e l’installazione di una nuova 
stazione video nel versante Nord Orientale dell’Etna, presumibilmente presso il sito di Monte Veneretta.  

 
Reti di monitoraggio geodetiche dei vulcani della Sicilia 
● Rete GNSS permanente: è previsto il mantenimento della rete con interventi ordinari e straordinari. Si 

ultimerà la sostituzione dei ricevitori (23) acquistati per la rete RING nell'ambito del Progetto PON 
GRINT e saranno completate le procedure di acquisizione dei nuovi 16 ricevitori GNSS sempre 
nell'ambito del progetto PON GRINT. È infine prevista la realizzazione di 1 nuova stazione nell'area 
sommitale dello Stromboli, acquisita grazie a fondi erogati dal DPC per il potenziamento del sistema di 
monitoraggio del vulcano eoliano. 

● Rete tiltmetrica: sono previsti il mantenimento della rete con interventi ordinari e straordinari delle 
stazioni (24 tra Etna, Vulcano e Stromboli). Previste implementazioni e potenziamento in ambito 
progetto PON GRINT e nell’ambito dei Fondi potenziamento Stromboli. 

● Rete dilatometrica: è prevista la manutenzione e gestione delle quattro stazioni, che sono situate alle 
quote medio-alte del vulcano (rispettivamente 1.200, 1.600, 1700 e 2820 m s.l.m.) con interventi ordinari 
e straordinari. 

● Rete gravimetrica: si prevedono attività di manutenzione per garantire funzionamento rete in continuo 
e campagne di misura per i capisaldi della rete discreta. sono previste campagne di misura discrete 
nell'isola di Vulcano ed il mantenimento delle stazioni in continuo. 

 
Rete monitoraggio geochimico vulcani Campania 
Continua il potenziamento delle reti geochimiche dei vulcani campani, come previsto nella convenzione 
DPC-INGV (All.A e All.B), nei Progetti PON “GRINT” e POR “PRESERVE”. In particolare è previsto l’update 
strumentale delle stazioni geochimiche multiparametriche e l’upgrade delle reti con l’installazione di nuove 
stazioni. La rete multiparametrica di monitoraggio in continuo delle acque di falda ai Campi Flegrei sarà 
potenziata con l’installazione di stazioni ad alte prestazioni, in area Solfatara–Pisciarelli, in grado di 
funzionare ad elevata temperatura in ambiente aggressivo. È inoltre previsto lo sviluppo di una rete 
multiparametrica di monitoraggio in continuo delle acque di falda in area vesuviana. 
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Rete di monitoraggio elettromagnetico a bassissima frequenza ELF-VLF(Cassandra) 
Ripristino della rete di monitoraggio EM in banda VLF con stazioni dotate di intelligenza artificiale (IA) per 
operare in sito e in tempo reale il riconoscimento di particolari segnali target derivati da studi in laboratorio 
sulla rottura di campioni di roccia.  

b2. Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Rete Sismica Nazionale: passaggio a sistemi di trasmissività in grado di garantire la ridondanza dei flussi 
di acquisizione dati per buona parte delle stazioni installate. Upgrade della strumentazione in dipendenza 
della disponibilità di fondi. 

Rete Accelerometrica: upgrade delle stazioni RSN ad oggi solo accelerometriche allo scopo di rendere tutti 
i siti di registrazione multicanale. Ricerca siti e installazione di nuove stazioni accelerometriche in aree 
coperte esclusivamente da stazioni non INGV. 
Rete MedNet: si prevede il completamento dell'attività di aggiornamento sistematico delle stazioni MedNet 
in Italia, cioè la sostituzione delle batterie tampone con accumulatori high-end (12V-100Ah), la verifica ed 
eventuale sostituzione dei connettori, degli hostbox, delle guarnizioni e il rivestimento dello schermo di 
isolamento dei sensori. Inoltre si prevede la manutenzione straordinaria di alcune stazioni all'esterno per 
ripristinare la loro prestazione. Verrà conclusa l'installazione di nuove stazioni e il rinnovo della 
strumentazione previsto nell'ambito del progetto PON GRINT. 

Rete Sismica Mobile (RSM): sostituzione della strumentazione obsoleta. Stazioni della RSM verranno 
installate per comporre reti sismiche temporanee, array sismici e per eseguire misure speditive di rumore 
sismico ambientale nell’ambito di progetti infrastrutturali e di ricerca con strumentazione a disposizione 
nell’Istituto. Sviluppo e implementazione di software per il riconoscimento automatico di eventi sismici da 
applicare ai dataset di RSM applicando tecniche come template matching e machine learning. 

Reti Sismiche Permanenti dei vulcani della Campania: previste installazioni delle stazioni relative ai 
progetti GRINT; avvio attività di selezione dei siti per il progetto PRESERVE. Avvio di una campagna di 
ricerca di nuovi siti per installazione di stazioni sismiche caratterizzati da migliori rapporti segnale rumore.  
Reti Sismiche Permanenti dei vulcani della Sicilia: per la rete dell’Etna sarà garantita la manutenzione 
ordinaria e straordinaria delle reti di monitoraggio sismico, in ambito INGV-DPC All. A. ed è prevista 
l'installazione di un sensore borehole sismo-accelerometrico posto ad una profondità di circa 100 m sul 
fianco orientale del vulcano. Per gran parte delle stazioni delle reti si prevede l’allestimento della 
strumentazione nell’ambito del progetto PON GRINT con ammodernamento strumentale e degli impianti 
tecnici. In particolare, verranno installati sensori sismici (velocimetri ed accelerometri) ed infrasonici e 3 array 
infrasonici. Inoltre, verrà potenziata la rete accelerometrica Per la rete sismica di Stromboli si prevede l’inizio 
della attività di trasformazione della rete da sismica a multiparametrica con l’ammodernamento strumentale 
previsto dal piano di potenziamento straordinario DPC-EW. 

Rete GNSS permanente: si ultimerà la sostituzione dei ricevitori (23) acquistati per la rete RING nell'ambito 
del Progetto PON GRINT e saranno completate le procedure di acquisizione dei nuovi 16 ricevitori GNSS 
sempre nell'ambito del progetto PON GRINT. È infine prevista la realizzazione di 1 nuova stazione nell'area 
sommitale dello Stromboli, acquisita grazie a fondi erogati dal DPC  

Rete tiltmetrica: previste implementazioni e potenziamento delle reti Etna e Eolie progetto PON GRINT (3 
stazioni) e nell’ambito dei Fondi potenziamento Stromboli (3 stazioni). 

Rete monitoraggio geochimico in aree sismiche: avvio alle attività di installazione nei progetti FURTHER, 
MUSE e PON GRINT. Analisi integrata dei dati geochimici in un contesto multiparametrico e multidisciplinare 
dei dati prodotti nell’area di intervento, nell’ambito del progetto MUSE. 
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Rete MedNet: allestimento di nuovi siti individuati e installazione della strumentazione, esecuzione dei lavori 
di manutenzione straordinaria in alcuni siti e il rinnovo della strumentazione come previsto nell'ambito del 
progetto. 
 
Rete Integrata Nazionale GNSS (RING): collaudo della nuova strumentazione GNSS e degli apparati di 
trasmissione con tecnologia UMTS acquistati tramite una gara europea. A seguire, sostituzione della vecchia 
strumentazione nelle diverse stazioni RING e attivazione del collegamento diretto per l’acquisizione del dato 
in tempo reale di una parte di tali siti verso il centro di acquisizione principale (Sede Irpinia). Avvio procedure 
di richiesta delle necessarie autorizzazioni per la realizzazione dei nuovi nuovi siti previsti. 
 
Reti Sismiche Permanenti dei vulcani della Campania: ammodernamento strumentale stazioni sismiche 
reti permanenti del Vesuvio e dei Campi Flegrei. Ripristino ammodernamento di 6 stazioni dilatometriche. 
 
Reti Geodetiche dei Vulcani della Sicilia: ammodernamento strumentale delle reti GNSS e tiltmetrica. 
 
Reti Sismiche Permanenti dei vulcani della Sicilia: ammodernamento strumentale delle reti sismiche e 
della rete infrasonica dell’Etna, potenziamento della rete accelerometrica. 
 
Reti Geodetiche dei Vulcani della Campania: Ammodernamento strumentale delle reti GNSS e tiltmetrica. 
 
Rete monitoraggio geochimico vulcani Campani: ammodernamento strumentale e potenziamento rete 
con nuovi siti di misura. 
 
Rete di monitoraggio geochimico in aree sismiche: si prevede l’installazione di stazioni geochimiche per 
monitoraggio acqua ed emissioni gassose nelle aree del Sannio-Matese, Irpinia, Basilicata e Calabria. 
 
POR PRESERVE (Programma FESR Regione Campania) 
Reti Sismiche Permanenti dei vulcani della Campania: potenziamento delle reti strumentali con 
l’aumento del numero di stazioni sismiche e ammodernamento di stazioni con strumentazione in 
obsolescenza.  
 
Reti Geodetiche dei Vulcani della Campania (Rete GNSS NeVoCGPS), Rete Gravimetrica, Rete 
Tiltmetrica): potenziamento delle reti geodetiche con nuove stazioni e delle relative infrastrutture di calcolo 
e di storage. 
 
Reti Geochimiche dei vulcani della Campania: installazione nuove stazioni geochimiche: 3 ai Campi 
Flegrei, 1 al Vesuvio, 1 ad Ischia. 
 
Rete Multiparametrica marina dei Campi Flegrei (MEDUSA): avvio della gara d’appalto relativa alla 
realizzazione di un cavo ottico sottomarino strumentato con sensori di temperatura (3 km), osservatori 
sottomarini multi-parametrici rilocabili con sganciatori acustici, una rete strumentale di misure geodetiche di 
deformazioni orizzontali con installazione di sensori tiltmetrici, moduli multi-parametrici strumentati 
permanenti, di riserva, da fondo mare. 
 
Rete Sorveglianza Infrarosso dei vulcani della Campania: installazione di una stazione fissa ad Ischia, 
messa in opera di un sistema integrato SAPR misure mobili-Camere IRT misure fisse, ammodernamento 
strumentale. 
 
Rete di sorveglianza all'infrarosso dei vulcani della Campania con termocamere mobili, termocoppie 
e droni: acquisizione di nuova termocamera a di un nuovo SAPR 
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c. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

- - - 
 

d. Fonti di finanziamento 

- - - 

 

e. Costo complessivo 

- - - 

 
 
 

6 Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico 

 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca in collegamento con altre infrastrutture nazionali ed internazionali  X 

Offerta di servizio all’utenza per almeno il 30% di provenienza internazionale   

Libero accesso transnazionale su base competitiva (peer review)  X 

Offerta di servizio all’utenza industriale   
 

 

Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Laboratori analitici e sperimentali 

 

Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi 

Introduzione 
 
I laboratori dell’INGV costituiscono un patrimonio infrastrutturale importante e, allo stesso tempo, un polo di 
attrazione per ricercatori e gruppi di studio provenienti da istituzioni di ricerca italiane e straniere che 
svolgono attività nell’ambito delle Aree di intervento del PNR 2021 2027 inerenti al Clima, la Sicurezza dei 
sistemi naturali e quella delle Infrastrutture. Le attività di sviluppo e gestione seguono le linee 
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Il Laboratorio di Sismica a riflessione si propone di migliorare l’infrastruttura acquisendo nuovo storage 
per il patrimonio di profili sismici a riflessione, dati di pozzo e modelli del sottosuolo, dotando il laboratorio 
di uno scanner dedicato alla digitalizzazione. Un ulteriore obiettivo riguarda la messa a punto di workflow 
per migliorare l’utilizzabilità dei dati, tra cui la conversione da formato rater a vettoriale dei profili sismici 
(seg-y) e dei dati di pozzo. 
 
Roma 2 
Le attività infrastrutturali dei laboratori della Sezione Roma 2 saranno innanzitutto rivolte al mantenimento e 
allo sviluppo delle dotazioni strumentali operanti in molteplici ambiti di ricerca e servizio. Il laboratorio per lo 
sviluppo di tecnologie a RF si occuperà di sviluppare una nuova ionosonda, completamente con risorse 
INGV, basata su tecnologia SDR (software defined radio), di sviluppare una nuova rete di monitoraggio ELF-
VLF (progetto denominato "Cassandra"), di migliorare le tecnologie dei radar per indagini glaciologiche, e di 
fornire supporto tecnologico hardware alle attività della sezione, in particolare per il consorzio PECASUS. 
Il laboratorio di Geofisica Marina di Portovenere gestirà l’apparato strumentale esistente, integrandolo 
con nuova sensoristica e sviluppo di prodotti prototipali come piattaforme a controllo remoto o autonomo sia 
di superficie che di profondità. Verranno inoltre progettati esperimenti per lo studio della degradazione delle 
plastiche e bioplastiche in mare e della loro relazione con i biota e l’inquinamento. Presso il laboratorio di 
paleomagnetismo le principali attività infrastrutturali verteranno sul mantenimento e lo sviluppo delle 
strumentazioni già presenti, a seguito dell’installazione di nuove apparecchiature in conformità con i progetti 
infrastrutturali PON GRINT.  
Il laboratorio di Aerogeofisica seguirà la naturale attività di manutenzione, controllo e tarature periodiche 
degli strumenti, con particolare enfasi alle misure da elicottero del campo gravitazionale tramite un sensore 
di ultima generazione di tipo ibrido inerziale e ottico (ego-motion da optical flow). 
I laboratori della sezione di Napoli includono i laboratori di Geochimica dei Fluidi, degli Isotopi Radiogenici, 
di Microtomografia computerizzata ai raggi X, di Microscopia Elettronica e Microsonda elettronica, di 
Spettrometria all’Infrarosso, di Diffrattometria ai Raggi X, di Geologia e Sedimentologia e di Geomatica. 
Alcuni sono stati recentemente potenziati con l’installazione di nuovi strumenti/accessori (punto b2). I 
laboratori partecipano a numerosi progetti di ricerca nazionali ed internazionali nei vari campi della 
geochimica, vulcanologia, petrologia e geoarcheologia e alle attività di monitoraggio per scopi di protezione 
civile con particolare riferimento ai vulcani ad alto rischio dell’area napoletana 
 
Osservatorio Nazionale Terremoti - ONT 
All’ONT il laboratorio GEOSAR si occuperà della generazione di prodotti di deformazioni co-sismica con 
tecnica DinSAR. Il Laboratorio di Strumentazione Geofisica e Sismometria, infrastruttura diffusa su più 
sedi dell’INGV, sarà impegnato in attività sperimentali e di supporto per la gestione della Rete Sismica 
Nazionale o di altre reti atte all’acquisizione di variabili geofisiche. In particolare saranno effettuati accurati 
test su acquisitori e sensori di vario tipo.  
 
Sezione di Catania - Osservatorio Etneo 
I laboratori di Petrologia e Vulcanologia, SEM-EDS e XRF della Sezione di Catania (OE) sono impegnati 
nella archiviazione e preparazione dei materiali vulcanici, nelle analisi tessiturali, petrografiche, geochimiche 
e granulometriche e dei componenti, per la definizione dei parametri fisici e chimici delle rocce nell’ambito 
di progetti scientifici ed attività di monitoraggio vulcanico nell’ambito della convenzione DPC-INGV. L’attività 
è concentrata principalmente sullo studio delle variazioni composizionali all’interno di particolari eruzioni 
dell’Etna e dello Stromboli, al fine di interpretare i meccanismi eruttivi e i processi magmatici. 
 
Sezione di Pisa  
I Laboratori della Sezione di Pisa includono 4 diverse attività: 1) Il Laboratorio di Petrologia e 
Vulcanologia e il Laboratorio SEM sono utilizzati per la preparazione dei materiali vulcanici, analisi 
granulometriche e dei componenti, e per le analisi tessiturali, petrografiche, e geochimiche per la definizione 
dei parametri fisici e chimici delle rocce nell’ambito di progetti scientifici ed attività di monitoraggio vulcanico; 
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Nel laboratorio LNTS proseguono: realizzazione di due prototipi di campionatore di cenere vulcanica il 
supporto per lo sviluppo dell’apparato sperimentale BRAVA2, nonché l’aggiornamento e il potenziamento di 
alcuni sottosistemi di apparati sperimentali, BRAVA1 (progetto Tectonic), SHIVA e Permeametro. Si prevede 
per la prossima estate un volo dimostrativo presso la base di lancio di palloni stratosferici a Kiruna (Svezia), 
con lancio di payload e rilascio di UAS a quote stratosferiche per il recupero dei dati acquisiti durante il volo 
(progetto HERMES). È previsto l'avvio di attività di sviluppo e ingegnerizzazione di array di sensori di CO2 
(progetto FURTHER) e sviluppo, realizzazione ed integrazione di payloads per UAS. 
Il Laboratorio di Geologia e Geotecnologie si prefigge un significativo ampliamento del parco strumentale, 
con l’acquisizione/aggiornamento di sistemi di rilievo da remoto (i.e. sensori aviotrasportati ottici, termici e 
lidar), di un nuovo sistema di carotaggio superficiale ed uno stereo-microscopio di nuova generazione e di 
una nuova strumentazione di acquisizione sismica (land streamer) per lo studio ad alta risoluzione della 
parte più superficiale della crosta con approccio multiscala e multidisciplinare. 
 
Sezione Roma 2 
Il Laboratorio di Geofisica Marina di Portovenere provvederà all’integrazione di veicoli a controllo 
Remoto (rov) con sensori di acquisizione geofisica (magnetometri fluxgate), e a sviluppare una piattaforma 
di superficie autonoma per investigazione sonar del fondale marino. Si menzionano anche la gestione e 
manutenzione ordinaria/straordinaria dell'apparato gravimetrico marino e la progettazione di nuove gabbie 
per esperimento sulle plastiche. Si svilupperà un drifter low cost. Nel laboratorio di paleomagnetismo 
continueranno le attività conseguenti all’installazione di un nuovo magnetometro VSM Lakeshore 8604, 
comprensivo dell’operatività ad alta temperatura. Si provvederà inoltre a lavori di riparazione e adeguamento 
dei magnetometri criogenici. 
 
Sezione di Bologna 
Nel laboratorio di geochimica è previsto lo sviluppo di sensoristica da installare sul drone acquatico (tipo 
catamarano, progetto MACMAP), per lo studio di parametri chimico-fisici nei laghi. Nell'ambito del progetto 
FIRST continuerà la sperimentazione di sensori per gas montati su droni aerei e trasduttori di pressione per 
la misura ad alta frequenza dei flussi diffusivi. La camera di accumulo acquistata recentemente dal 
laboratorio permetterà un confronto con i sensori diffusi utilizzati in laboratorio e valutare lo sviluppo di 
camere di accumulo low-cost. Presso il laboratorio di Geodesia e Sismologia le principali attività 
riguarderanno la manutenzione e sviluppo delle componenti elettroniche e meccaniche delle stazioni di 
monitoraggio sismico e geodetiche, test sui ricevitori e antenne GNSS di nuova generazione, lo sviluppo 
delle procedure di gestione, controllo e trasferimento dati delle stazioni remote e test sulle componenti legate 
all'alimentazione dei sistemi di monitoraggio geodetico. Nel 2021 LabInfo curerà l’attivazione del Cluster 
HPC (PON GRINT) e trasferirà il CED, come unità autonoma e indipendente, all’interno del Centro di Calcolo 
Tier1 dell’INFN gestito dal CNAF. In un secondo tempo, inizierà una collaborazione col CNAF per creare 
future sinergie basate sullo sviluppo e la ricerca di tecnologie ICT. Sempre nel 2021, sarà realizzata una 
cloud platform multiregion.  
 
Sezione di Napoli - Osservatorio Vesuviano 
I laboratori di Napoli sono stati recentemente potenziati con l’installazione di nuovi spettrometri di massa 
sia presso il laboratorio di Geochimica dei fluidi (spettrometro di massa IRMS) che degli Isotopi 
Radiogenici (spettrometro di massa a ionizzazione termica di nuova generazione); inoltre presso i laboratori 
di Microtomografia computerizzata ai raggi X e di Spettrometria all’infrarosso sono stati installati 
rispettivamente una cella per esperimenti in situ ad alta P -T ed un nuovo banco ottico (provvisto di ATR e 
adeguato per il collegamento agli esistenti DRIFT e microscopio Continuum). L’infrastruttura di INGV-NA 
così potenziata contribuisce allo studio dei fenomeni naturali in contesti di rischio vulcanico, sismico e 
ambientale. 
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Il Laboratorio ESITO e il laboratorio Radionuclidi partecipano al progetto PON GRINT “Infrastruttura di 
ricerca italiana per le Geoscienze” per la verifica e gestione della strumentazione nodal array da utilizzare 
nello studio delle caratteristiche geologico-tecniche delle coltri superficiali e degli effetti di sito durante le 
sequenze, e alla caratterizzazione, calibrazione e gestione di strumentazione per il monitoraggio in continuo 
di radon gas, rispettivamente.  
Il laboratorio Radionuclidi partecipa anche ai progetti: Dipartimentale FURTHER, Pianeta Dinamico e 
Allegato A dell’accordo-quadro DPC-INGV. 
Anche il Laboratorio Geochimica dei Fluidi di Roma alle attività di Allegato A dell’Accordo-quadro DPC-INGV 
e una convenzione di ricerca con la Regione Lazio/DPC, mediante supporto analitico e di sviluppo 
tecnologico. In particolare, il supporto alle attività di ricerca, monitoraggio e sorveglianza, avverrà tramite 
misure in situ, campionamenti ed analisi discrete di gas liberi e disciolti nelle acque mediante tecniche di 
gascromatografia, ed analisi di anioni e cationi in cromatografia ionica nelle acque sotterranee, nell’ambito 
dei seguenti progetti: i) SENECA - SourcE and impact of greeNhousE gasses in AntarctiCA; ii) 
Dipartimentale FURTHER - The role of FlUids in the pReparaTory pHase of EaRthquakes in Southern 
Apennines; iii) Dipartimentale MACMAP - A Multidisciplinary Analysis of Climate change indicators in the 
Mediterranean And Polar regions; iv) Progetto PIANETA DINAMICO A3 Innovazione nelle metodologie 
geofisiche-geochimiche per l’ambiente – Dip. Ambiente; v) Progetto PIANETA DINAMICO MYBURP - Dip. 
Terremoti; vi) Progetto PIANETA DINAMICO Heaven - Dip. Ambiente; vii) LUSILAB - Lusi: a unique natural 
laboratory for multidisciplinary studies of focussed fluid flow in sedimentary basins; viii) AMUSED (Progetto 
Dipartimento Ambiente); ix) Progetto di Ricerca Libera INGV - Estimating and reducing the environmental 
effects of natural diffuse soil CO2 emission in the Rome area; x) Progetto di Ricerca Libera INGV - 3D 
Structural reconstruction of the Plio-Pleistocene evolution of Tuscan-Latium continental shelf: constraints for 
volcano tectonics; xi) United Nations - Environmental Program Project: Global analysis of methane 
emissions from abandoned oil and gas wells; xii) Progetto CAIRA (Agenzia Ambiente della Regione Lazio-
INGV); xiii) Progetto di Ricerca Libera INGV 2021 ANSCA - A multiparametric Network for Seismic and 
groundwater monitoring in the Cassino-Venafro Area; xiv) Progetto europeo "artEmis" (HORIZON-
EURATOM-2021-NRT-01-11; xv) progetto Ricerca Libera COSMOS - COntinuouS MOnitoring of deep CO2 
emissionS: relationship of cause and effect between seismic activity and fluids; xvi) Progetto Pianeta 
Dinamico "V1: Studio 3D-4D della struttura dei vulcani tramite tecniche di geofisica di esplorazione e 
confronto, integrazione e modellazione di dati geofisici, geochimici e geodetici"; xvii) Progetto europeo 
IMPROVE - Innovative Multi-disciplinary European Research training network on VolcanoEs 
Al Laboratorio di Geologia e Geotecnologie afferisce personale INGV coinvolto in vari progetti nazionali e 
internazionali. Il suo parco strumentale verra’ infatti ampliato e testato grazie ai fondi di Progetto Centro Italia 
(INGV), Progetto Pianeta Dinamico Task V1 e S2, diversi Progetti di Ricerca Libera (INGV), progetto del 
dipartimento Ambiente AMUSED, del dipartimento Terremoti - UNO e progetto francese ANR EQ-TIME. Il 
laboratorio funge inoltre da infrastruttura per le attività del Gruppo Operativo EMERGEO finanziato anche 
con fondi dell’Allegato A dell’Accordo-quadro DPC-INGV. 
Il Laboratorio di Sismica a Riflessione proseguirà le attività di completamento del patrimonio infrastrutturale 
(postazioni di lavoro, mantenimento licenze software, acquisizione /processamento dati) in parte supportate 
dal Progetto Pianeta Dinamico, subtask S2. 
Il Laboratorio di Informatica di Bologna aderisce alla International Foundation Big Data and Artificial 
Intelligence for Human Development come parte di un centro di High Performance Computing and BigData 
analisi situato nel Tecnopolo bolognese. Partecipa al POR Supercomputing Unified Platform Emilia-
Romagna e alla Task force Federated Cloud Platform di ICDI per co-realizzare una cloud federata con 
CINECA e altri EPR. Si colloca come Data Provider, promuovendo l’integrazione di infrastrutture ICT in 
collaborazione con EPOS e EMSO. Realizza la parte infrastrutturale del portale dei metadati dell’Ufficio 
Gestione Dati. Supporta il progetto Multidisciplinary Analysis of Climate change indicators in the 
Mediterranean And Polar regions per assicurare la condivisione dei dati. Implementa il metodo innovativo 
Failover system Integrated in Routing Management, realizzando il Disaster Recovery per portali di interesse 
per DPC e EPOS. 
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6 Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico 

 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili X 

Attività di ricerca in collegamento con altre infrastrutture nazionali ed internazionali  X 

Offerta di servizio all’utenza per almeno il 30% di provenienza internazionale   

Libero accesso transnazionale su base competitiva (peer review)   

Offerta di servizio all’utenza industriale   
 

 

Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Banche dati 

 
Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi 

Introduzione 
Le banche dati raccolgono e mettono a disposizione soprattutto della comunità scientifica i risultati di molte 
attività condotte all’INGV in modo strutturato e facilmente accessibile. Il riconoscimento crescente 
dell’importanza della condivisione dei dati scientifici tramite moderni strumenti di comunicazione 
interoperabili è sempre più importante, tanto da essere uno dei tre assi di intervento previsti nel Programma 
Nazionale per la Ricerca (PNR) 2021-2027 ed è alla base di molte infrastrutture menzionate nel Piano 
Nazionale Infrastrutture di Ricerca (PNIR) 2021-2027. INGV ha da sempre fatto vanto dell’apertura e 
condivisione dei propri dati, dal 2018 si è dotato di una Politica dei Dati (http://hdl.handle.net/2122/14886) e 
dal 2020 è aperto al pubblico il portale dei dati aperti https://data.ingv.it in cui sono elencati e descritti in 
dettaglio (es.: autori, copertura geografica e temporale, licenze, DOI, citazione bibliografica) sia piccoli 
dataset, sia banche dati supportate da infrastrutture che richiedono una gestione scientifica, informatica e 
amministrativa complessa. Dal 2019 INGV partecipa alla Italian Computing and Data Infrastructure (ICDI), 
un tavolo di discussione per il coordinamento tra enti di ricerca e università italiane che trattano dati scientifici 
e risorse di calcolo soprattutto nell’ottica dell’Open Science. Nel corso del 2022 ICDI dovrebbe costituirsi a 
entità legale come associazione senza scopo di lucro e INGV ne diventerà membro fondatore. L’entità legale 
di ICDI semplificherà lo svolgimento di rappresentanza nazionale in EOSC, l’European Open Science Cloud. 
Sempre a livello italiano, INGV partecipa anche al gruppo Open Science della CONPER, la Consulta dei 
Presidenti degli Enti di Ricerca, un gruppo più ristretto rispetto a ICDI che mira all’adozione dell’Open 
Science con linee guida specificatamente pensate per gli EPR. A livello europeo INGV è tra i membri 
fondatori dell’associazione EOSC, l’iniziativa coordinata dalla Commissione Europea che mira allo sviluppo 
di una infrastruttura europea che attui il paradigma dell’Open Science mediante l’aggregazione di servizi 
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b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b1. Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Segue un elenco strutturato delle banche dati che saranno attive nel triennio, con evidenziate le banche dati 
di nuova pubblicazione. Per ragioni di brevità, le descrizioni delle banche dati sono accessibili tramite un 
link. 
Per tutte le banche dati elencate i gestori si occuperanno del mantenimento e dell’aggiornamento dei 
contenuti. Sono esplicitati esclusivamente gli sviluppi non ordinari.  
 
Dati in tempo reale gestiti dalle sale operative di monitoraggio: 
Le sale adotteranno progressivamente il nuovo sistema integrato basato sul database QuakeDB e sui servizi 
web, Dante; interventi su ridondanza e storage: 
● Osservatorio Nazionale Terremoti: il portale https://terremoti.ingv.it oggi espone il catalogo ISIDe, DOI 

10.13127/ISIDe: nel prossimo anno si lavorerà per la chiusura del catalogo ISIDe e suddivisione del 
suo contenuto in due cataloghi uno relativo alle localizzazioni delle sale operative di roma Napoli e 
Catania (RTIME) ed uno relativo a quelle analizzate dal Bollettino Sismico Italiano (BSI); continuerà la 
progressiva dismissione di SeisEv, e sua sostituzione con QuakeDB ove si lavorerà per l’integrazione 
dati da altri cataloghi naturalmente i cataloghi saranno accessibili tramite servizi web. 

● Osservatorio Etneo: sviluppo TSDSystem, servizi web, archivio dati multiparametrici, rinnovo parco 
server. 

● Osservatorio Vesuviano: progressiva migrazione a Serenade, Wessel, Gossip e adozione del 
TSDSystem. 

 
Banche dati sismologiche che elaborano dati da reti strumentali: 
● EIDA Italia, https://eida.rm.ingv.it: storage, capacità di calcolo, ridondanza, documentazione e 

procedure;  
● TDMT, DOI 10.13127/TDMT: ricalcolo dei tensori momento sismico della sequenza del 2009, 

abbassamento soglia di magnitudo a ML 3.5; 
● BSI, DOI 10.13127/bsi/202101 (il più recente): nuovo sito web, servizi web; ulteriori formati di output 
● CLASS, nuovo catalogo della sismicità strumentale italiana, DOI 10.13127/class1.0: accesso ai dati 

(repository) e servizi web; 
● RCMT, DOI 10.13127/RCMT/EUROMED e ItaCMT DOI 10.13127/RCMT/ITALY: servizi interattivi sito 

web, aumento dei formati di output; 
● HORUS, DOI 10.13127/HORUS: migrazione su macchina virtuale, studio fattibilità copertura scala 

europea; 
● ISMD, DOI 10.13127/ISMD.2.1: adozione server dedicato per processamenti in tempo reale, 

miglioramento sistema di backup, monitoraggio statistiche di accesso, produzione report standardizzati 
per la qualità dei dati; 

● ITACA, DOI 10.13127/itaca.3.2: nuova versione, tool REXELweb per la selezione di accelerogrammi 
spettro-compatibili, flat-file, servizi web, monitoraggio dei servizi e degli accessi; 

● ESM DOI 10.13127/ESM.2: servizi web, sviluppo REXELweb, monitoraggio dei servizi e degli accessi; 
● Shakemaps, DOI 10.13127/SHAKEMAPS: nuovi servizi interattivi sul sito web; 
● IPSI, DOI 10.13127/IPSI.1.4: nuova versione, servizi web; 
● SismoWeb, https://www.ct.ingv.it/index.php/monitoraggio-e-sorveglianza/banche-dati-

terremoti/terremoti; 
● EMMA, Earthquake Mechanisms of the Mediterranean Area: pubblicazione sito web nel 2023, 

attualmente solo offline; 
● [NEW] CLASS, Catalogo Localizzazioni Assolute 3D della sismicità italiana; 
● [NEW] CRISP-ESITO, CaRatterIzzazione dei Siti delle Stazioni Sismiche Permanenti, 10.13127/crisp, 

sito web. 
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Dati ambientali 
● MOIST, DOI 10.13127/MD/MOIST: nuova versione, uso cloud, capacità di calcolo, servizi web; 
● Osservatori Geomagnetici, http://geomag.rm.ingv.it: sito web, sistema di acquisizione, storage, 

accesso da smartphone; 
● NGV OCEANO GROUP BO ERDDAP: http://oceano.bo.ingv.it/erddap/, server di distribuzione dati 

marini da modello e osservativi.  
 
Dati da informazioni spaziali 
● RING, DOI 10.13127/ring; 
● Reti GNSS per l'area Mediterranea; 
● InSAR, DOI 10.13127/INSAR/TS e 10.13127/INSAR/GDM: nuovo server, storage, backup; 
● eSWua, http://www.eswua.ingv.it/: servizi web, cambio RDBMS e CMS, storage, server ridondato, 

monitoraggio dei servizi, DMP. 
 
Dati altimetrici 
● TINITALY, DOI 10.13127/TINITALY/1.0: nuovo server, servizi web; 

Dati Antartici 
● [NEW] NADC: National Antarctic Data Center - Catalogo di metadati per progetti PNRA. 

 
Banche Dati istituzionali non tematiche 
● Earth-Prints, https://www.earth-prints.org/ 
● Open Data Portal, https://data.ingv.it/: ridondanza, servizi web; 
● [NEW] OEDataRep, archivio dell’Osservatorio Etneo, https://oedatarep.ct.ingv.it/ 

 
 
b2. Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Nel corso del 2022 il Tavolo Banche Dati (TBD) si occuperà della circolazione delle informazioni di carattere 
tecnologico e infrastrutturale tra i molteplici gestori delle banche dati che operano nelle varie Sezioni e sedi 
dell’INGV. L’obiettivo nel medio-lungo termine è quello di gettare le basi per un coordinamento a livello 
nazionale delle iniziative dei singoli gruppi di lavoro, cercando di ottimizzare, laddove possibile, la 
pianificazione delle attività vista l’importanza crescente della condivisione dei dati della Ricerca scientifica 
anche nell’ottica dell’EOSC (European Open Science Cloud) così come esplicitato nel Programma 
Nazionale della Ricerca 2021-2027. L’attività verrà condotta in stretta collaborazione con l’Ufficio Gestione 
Dati, il cui ambito di attività è diverso ma strettamente legato a quello del TBD. 
L’attività sarà volta a migliorare l’interazione tra TBD e i gestori delle banche dati che al momento passa dai 
referenti di sezione che siedono al tavolo, le cui comunicazioni con i singoli gruppi sono di difficile gestione 
soprattutto nelle sezioni composte da molte persone. Nel 2022 si cercherà di rendere più gestibile la 
comunicazione, anche valutando l’adozione di strumenti gestionali che si interfaccino automaticamente al 
Registro Dati istituzionale. 
Si proseguirà nel tentativo di condividere su base nazionale l’analisi delle statistiche di accesso ai dati censiti 
nel Registro Dati con l’obiettivo di fornire una prima tipologia di metrica sull’utilizzo dei dati che INGV 
pubblica. Per la buona riuscita dell’operazione sarà fondamentale che i valori numerici degli accessi forniti 
dai vari gestori siano coerenti. Il TBD lavorerà per fornire ai gestori indicazioni precise sulle modalità e 
strumenti da utilizzare per la generazione delle statistiche, e proseguirà nella definizione di un formato di 
codifica per l’interscambio delle statistiche. Al termine dell’operazione, le statistiche potranno essere 
convogliate e rese pubblicamente consultabili tramite il Registro Dati. 
Il TBD condurrà in collaborazione con i vari gestori attività volte all’adozione di una gestione FAIR dei dati 
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) tramite seminari e dei corsi di formazione mirati organizzati 
in collaborazione con l’Ufficio Gestione Dati. Se l’aspetto legato al concetto di “Findable” vedrà come 
principale strumento attuativo il Registro Dati istituzionale gestito dall’Ufficio Gestione Dati, gli altri aspetti 
sono infatti implementabili solo con la collaborazione di chi pubblica i dati online. Ad esempio, per quanto 
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all’aggiornamento dei database esistenti e alla loro metadatazione nel Registro Dati istituzionale. Si 
procederà all’aggiornamento del formato dei dati e, ove possibile, anche alla loro standardizzazione al fine 
di avere un accesso omogeneo ai dati multiparametrici disponibili, siano essi di natura temporale (es. serie 
temporali, cataloghi eventi etc..) che spaziale (dati georiferiti). Le banche dati verranno aggiornate sia 
mediante i dati acquisiti in near real-time che offline. La pubblicazione dei dati verrà garantita grazie alle 
diverse piattaforme software centralizzate per l’accesso unificato sia ai dati che ai metadati. Saranno anche 
sviluppati nuovi moduli per l’accesso ai database, sia in lettura che scrittura, mediante web service. Le 
banche dati interessate sono: TSDSystem, VORAD, WESSEL, SERENADE, Surfit-TINITALY, Geoportale 
dell’Osservatorio Etneo (GeoDB). 
Progetto H2020 PITHIA 
Il progetto PITHIA-NRF (Plasmasphere Ionosphere Thermosphere Integrated Research Environment and 
Access services: a Network of Research Facilities) ha lo scopo di creare una rete integrata di infrastrutture 
europee di osservazione, basi di dati, strumenti di “data processing” e modelli dedicati alla ricerca dello 
spazio circumterrestre e della fisica dell’alta atmosfera. La banca dati di PITHIA-NRF raccoglierà e metterà 
a disposizione con approccio FAIR i dati raccolti. Scopo della diffusione è anche quello di attrarre 
stakeholder (anche del settore privato) interessati agli strumenti di allerta, previsione e mitigazione di eventi 
estremi di meteorologia spaziale che possano compromettere l’affidabilità dei sistemi tecnologici adottati. 
L’INGV oltre ad essere partner del progetto, gestisce uno dei nodi della rete osservativa europea e rende 
disponibili le proprie infrastrutture e i propri dati a ricercatori e studenti provenienti da tutto il mondo, 
selezionandoli secondo le regole del TNA (Transnational Access). 
 
Progetto Horizon Geo-INQUIRE 
Il progetto Geo-INQUIRE (Geosphere INfrastructures for QUestions into Integrated REsearch) ha lo scopo 
di fornire l’accesso a dati, prodotti e servizi, sfruttando tecniche innovative di gestione dei dati, metodi di 
modellazione e simulazione, accesso a risorse di supercalcolo (HPC), sviluppi nell'IA e Big Data, e di 
estendere le infrastrutture di dati esistenti, migliorando l’accesso secondo principi FAIR (Findable, 
Accessible, Interoperable, and Reusable). Geo-INQUIRE renderà interoperabili le attività dei partner 
coinvolti e condurrà programmi di formazione dedicati per il loro utilizzo ottimale, offrendo un portfolio di 150 
installazioni di Accesso Virtuale (VA) e Accesso Transnazionale (TA) ad Infrastrutture di Ricerca Europee 
di eccellenza e integrando risorse e capacità dei maggiori ERIC esistenti nel campo delle geoscienze 
(EPOS, EMSO, ECCSEL). Il forte ruolo di questi ERIC offre l'opportunità di garantire la sostenibilità, 
l'armonizzazione e la standardizzazione dei servizi e del loro accesso. In particolare, l’INGV contribuisce a 
Geo-INQUIRE con 31 servizi in totale: 23 VA e 8 TA, tra cui dati, modelli di pericolosità, software e workflow 
come servizi. 
 
Contributo all’infrastruttura di ricerca europea EPOS 
Le banche dati che forniscono dati a EPOS ERIC svilupperanno ulteriormente i propri servizi web secondo 
le specifiche per l’interoperabilità con gli Integrated Core Services (ICS). In ambito sismologico le banche 
dati coinvolte sono: ESM, AHEAD e il suo nodo italiano ASMI, EDSF, EIDA, TABOO, GNSS-RING, e per i 
dati di sismicità indotta la cui banca dati di riferimento è EPISODES (European Plate Induced Seismicity 
Observations & Datasets within EPOS Services). In ambito vulcanico l’Osservatorio Etneo e Vesuviano si 
occuperanno della creazione di nuove banche dati che comprenderanno anche dati relativi a campioni fisici 
di varia natura appositamente strutturate per interfacciarsi con ICS. Queste nuove banche dati verranno 
strutturate per ospitare nel lungo periodo dati relativi anche ad altri vulcani europei. I servizi web dei fornitori 
di dati verranno testati al fine della garanzia della continuità e affidabilità del servizio, sia per garantire un 
livello minimo di performance. Il progetto supporterà infine azioni mirate ad una gestione FAIR dei dati 
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), fondamentali per la transizione al paradigma dell’Open 
Science anche in collaborazione con l’Ufficio Gestione Dati. Inoltre, l’INGV sta coordinando insieme al GFZ 
il nuovo candidate TCS Tsunami (cTCS-TSU). In particolare, l’INGV ospita il sito del cTCS-TSU 
(https://tsunamidata.org/) e ha realizzato uno dei due servizi pilota del cTCS-TSU sull’ICS-C, ovvero la 
distribuzione dei servizi OGC relativi al modello di pericolosità tsunami NEAMTHM18. Nel prossimo futuro 
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Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Osservatori strumentali 

 

Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi 

Introduzione 
Fanno parte della infrastruttura di ricerca Osservatori strumentali i sistemi elencati nel seguito.  
 
Osservatori Geomagnetici Permanenti 
Gli osservatori geomagnetici dislocati in Italia (Castello Tesino, Duronia e Lampedusa) e in Antartide (Mario 
Zucchelli e Dome C), monitorano sia le variazioni lente (T>1 anno) del campo magnetico principale sia quelle 
rapide (T<1 anno). Ad essi si aggiungono le stazioni magnetotelluriche di Paganica, Collebrincioni e Preturo 
(rete FIRB, in Abruzzo) che monitorano le proprietà magnetiche del sottosuolo. 
 
Osservatori Ionosferici 
Gli osservatori ionosferici dell’INGV sono Gibilmanna e Roma; a questi si aggiungono Tucuman e Bahia 
Blanca in cogestione con l’Universdad Nacional de Tucuman (Argentina). Essi sono dotati di una ionosonda 
proprietaria AIS-INGV. Nell’ osservatorio di Roma è inoltre installata una DPS (Digital Portable Sounder) 
prodotta dalla Lowell Digisonde International (USA).  
 
Stazione multiparametrica di Varese Ligure 
Installata presso Varese Ligure, la stazione multiparametrica acquisisce dati magnetici ed ambientali. Essa 
è anche sede di attività di calibrazione, test e verifiche per apparati magnetometrici e gravimetrici marini. Le 
misure sono rivolte al monitoraggio del campo magnetico a basso rumore.  
 
Osservatorio marino del Levante Ligure  
L’osservatorio, denominato LabMARE, si compone di due stazioni sottomarine dette Stazione Costiera (SC) 
e Levante Canyon Mooring (LCM). La SC è posta a 10 m di profondità a circa 80 m dalla costa all’interno 
del Golfo della Spezia. La stazione LCM, invece, è una catena strumentata stand alone dedicata al 
monitoraggio geofisico ed oceanografico posta a circa 600 m di profondità a 6,5 mn al largo dell’ Area Marina 
Protetta delle Cinque Terre.  
 
Osservatorio atmosferico di Thule (THAAO)  
Il Thule High Arctic Atmospheric Observatory (THAAO, 76.5°N, 68.8°W; http://www.thuleatmos-it.it/), si veda 
Figura 8, è un’infrastruttura di ricerca internazionale dotata di numerosi strumenti volti a studiare i 
cambiamenti climatici e la distruzione dell’ozono stratosferico. La strumentazione è gestita da INGV, ENEA, 
Università Sapienza e Università di Firenze, e dalle istituzioni americane NCAR, NSF e University of Alaska. 
 
Osservatorio Multidisciplinare di Fondo Mare SN1  
L’osservatorio SN1 è la principale componente dell’infrastruttura Western Ionian Sea, attualmente sito 
operativo di EMSO ERIC, a circa 20 km al largo di Catania e 2036 m di profondità. SN1 garantisce la 
trasmissione dati in tempo reale (www.moist.it).  
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di fango presenti nei fondali dell’isola dell’Elba, le indagini sul rumore antropico nel Golfo di Trieste, gli studi 
sul flusso e la quantificazione della CO2 disciolta, sia nel vulcano Columbus che nei fondali di Panarea, e 
sulla geochimica del seamount Palinuro. Si veda per esempio Figura 9. 
 
 
b2. Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
 
Osservatori Geomagnetici Permanenti 
Per gli osservatori geomagnetici permanenti e per le osservazioni magnetotelluriche sono previsti 
potenziamenti della strumentazione attraverso l'installazione di nuovi apparati, sensori e acquisitori ottenuti 
mediante specifiche linee di sovvenzione attraverso i progetti PON Grint e PON InSea. Nello specifico 
saranno collocati nuovi magnetometri vettoriali, scalari e nuove stazioni magnetotelluriche presso Duronia 
(CB), L’Aquila, Gagliano (EN) e Lampedusa (AG). Saranno acquistati 3 nuovi OBM (Ocean Bottom 
Magnetometer) che, assieme a 3 esemplari già acquisiti nell’ambito dei progetti dell’infrastruttura EMSO-
MEDIT, estenderanno la rete alle aree marine in Sicilia a largo di Lampedusa e/o a largo di Capo Passero 
(SR). Sarà potenziato e migliorato l’assetto dei sensori magnetici e di acquisizione presso le stazioni 
antartiche di Mario Zucchelli e Concordia. A causa delle limitazioni imposte dall’emergenza sanitaria, le 
attività di raccolta dei dati magnetici presso i capisaldi della rete saranno completate nel corso 2021, al fine 
di aggiornare e rielaborare la carta magnetica d’Italia. 
 
Osservatori Ionosferici 
Nel 2021 verrà realizzata, in collaborazione con il Laboratorio Tecnologie a Radiofrequenza, una nuova 
ionosonda basata su tecnologia SDR che consentirà una maggiore flessibilità e portabilità dell'attuale 
modello. Tale nuovo strumento consentirà di superare i problemi di reperibilità di ricambi di cui soffre l'attuale 
ionosonda, risalente al 2000. Si prevede anche la possibilità di applicare l’esistente software per 
l’interpretazione automatica degli ionogrammi verticali (Autoscala 5.3) e/o obliqui. 
Si prevede l’installazione di una All Sky Camera nell'osservatorio di Gibilmanna per lo studio delle tracce 
ottiche di attività e disturbi ionosferici, unitamente alle osservazioni da ionosonda co-locata. 
Altra attività prevista è la realizzazione dell’osservatorio ionosferico di Lampedusa, nuova stazione per il 
monitoraggio della ionosfera nel punto più a sud del territorio italiano, attraverso l’installazione di una nuova 
ionosonda DPS (Digital Portable Sounder) prodotta dalla Lowell Digisonde International (USA) e di un 
ricevitore GNSS per scintillazioni ionosferiche. 
 
Stazione Multiparametrica di Varese Ligure 
Verrà effettuata la gestione e la manutenzione ordinaria della struttura, il potenziamento del server di 
acquisizione e l'implementazione di nuova trasmissione dati al fine di ottenere un sistema gestibile da remoto 
in modo più stabile. È possibile che entro l’anno si riesca ad integrare i dati sul portale open data istituzionale.  
 
Osservatorio marino del Levante Ligure  
Nel 2021 verrà proseguita l'acquisizione di tutti i dati. In particolare la stazione (LCM) continuerà a perseguire 
l’obiettivo principale di studiare le caratteristiche degli ecosistemi di pregio, quali i coralli bianchi profondi, 
che sono presenti nel tratto di mare al largo dell’Area Marina Protetta delle Cinque Terre. Inoltre, sulla SC 
continuerà lo studio della degradazione di plastica e di bio-plastica. Si prevede l’installazione di gabbie 
anche sulla stazione LCM, per capire se le modalità e i tempi di degradazione siano diversi a seconda delle 
caratteristiche ambientali. 
  
Osservatorio Atmosferico di Thule (THAAO) 
Nel 2021 si prevede l’installazione di strumentazione dedicata all’osservazione delle precipitazioni e alla 
valutazione del loro impatto sull'albedo superficiale in Artide (progetto ECAPAC), e di un ricevitore GNSS 
per lo studio delle scintillazioni ionosferiche. Si prevede inoltre l’installazione di 4 stazioni sismiche ed un 
mareografo presso il vicino fiordo di Wolstenholme (progetto MACMAP) per studiare la correlazione tra flussi 
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spese di manutenzione dell’osservatorio nel triennio e le spese per l’acquisto dei sismometri e del 
mareografo da installare presso il fiordo di Wolstenholme e per l’acquisto di un radiometro iperspettrale per 
la misura della radianza nel visibile e nell’infrarosso. MACMAP coprirà anche parte dei costi per le trasferte 
del personale che effettuerà i lavori di manutenzione ed installazione della strumentazione presso il THAAO.  
Il progetto triennale ECAPAC (Effects of changing albedo and precipitation on the Arctic climate) finanziato 
dal Programma di Ricerche in Artico (PRA) verrà avviato nel 2021. Pur essendo anch’esso, come MACMAP, 
un progetto scientifico e non esclusivamente infrastrutturale, ECAPAC contribuirà nel triennio ad aumentare 
la dotazione strumentale del THAAO con un radar, un pluviometro ed un disdrometro in grado di quantificare 
e caratterizzare le precipitazioni atmosferiche e quindi la variazione dell’albedo superficiale. 
 
Osservatorio Multidisciplinare di Fondo Mare SN1 
Nel 2022 saranno deposti nuovi osservatori realizzati nell’ambito del PON InSEA, grazie al quale verrà 
estesa l’area di monitoraggio del Western Ionian fino a Portopalo, dove è presente un altro cavo elettro-
ottico sottomarino, dedicato anche all’infrastruttura di ricerca Km3Net. 
Entro il 2022 il nodo italiano di EMSO ospiterà quindi 4 osservatori multidisciplinari, due a largo di Catania 
(a 2100 m di profondità) e due gemelli a largo di Portopalo (a 3500 m di profondità). 
Il PON permetterà inoltre di eseguire la pionieristica sperimentazione di una promettente tecnologia che 
utilizza cavi sottomarini di telecomunicazione per monitorare, su fondale, parametri ambientali ed eventi 
sismici, anche tsunamigenici. ITU, IOC-UNESCO e WMO hanno istituito una Joint Task Force a partire dalla 
fine del 2012 per trattare gli aspetti tecnici, commerciali e legali legati all’aggiunta di questa capacità ai cavi 
per telecomunicazioni. 
Il concetto di progetto pilota di un Scientific Monitoring And Reliable Telecommunications (SMART) cable è 
il primo passo necessario per dimostrarne la non interferenza con le normali funzionalità di 
telecomunicazione. Il suo prototipo, della lunghezza di 18 km, sarà installato nel 2022, in Italia, presso il 
nodo di EMSO Western Ionian a largo di Catania.  

  
Parco di osservatori multiparametrici sottomarini (sezione di Palermo) 
I progetti che sosterranno i costi degli osservatori sottomarini sono: 
a. il PON FESR IDMAR, progetto di potenziamento infrastrutturale, con il quale verrà ampliata la flotta 

degli osservatori e verrà acquistata la MEDA che sostituirà la boa presente a Panarea; 
b. il PON IPANEMA, che sosterrà il potenziamento dell'osservatorio di fondo mare di Panarea; 
c. il progetto dipartimentale MACMAP, con il quale verrà studiata l’acidificazione delle acque delle isole 

Eolie e l’immissione di gas serra in atmosfera dai vent idrotermali sottomarini; 
d. il progetto Cluster ITEM, che sosterrà il monitoraggio ambientale attraverso osservatori deposti 

rispettivamente al largo di Panarea (Isole Eolie) e nel Golfo di Trieste; 
e. il PON Marine Hazard che sosterrà il monitoraggio e la mitigazione di fenomeni di contaminazione 

naturale e antropica. 

 

c. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

- - -  
 

d. Fonti di finanziamento 

- - -  
 

e. Costo complessivo 

- - -  
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all’elaborazione e all’esecuzione di workflows complessi, garantiscono la preservazione, la ridondanza, 
l’interoperabilità e l’accesso alle banche dati. Principalmente ubicati negli Osservatori (Osservatorio 
Nazionale Terremoti, Osservatorio Vesuviano, Osservatorio Etneo). 

 
I sistemi di calcolo sono distribuiti nelle sedi INGV in maniera eterogenea, funzionale principalmente alle 
attività di ricerca, monitoraggio e sorveglianza delle Sezioni. Entrambe le tipologie sono utilizzate sia per 
attività di ricerca che per attività di servizio nell’ambito dei tre Dipartimenti (Terremoti, Vulcani, Ambiente). 
Complessivamente, l’INGV dispone ad inizio 2022 di sistemi di calcolo per circa 8000 FPU (cores) e 60 GPU 
(acceleratori) totali, per una capacità complessiva di calcolo superiore a 500 TFLOPS (1 TFLOP = 1012 
operazioni al secondo). 
L’infrastruttura software è costituita dai modelli, i codici di calcolo numerico ed i workflows necessari per la 
simulazione numerica dei processi sismici, vulcanici e ambientali e all’elaborazione ed analisi delle grandi 
quantità di dati acquisiti dalle reti osservative e dai laboratori.  
L’obiettivo dell’IR Calcolo Scientifico nel triennio in corso è il rafforzamento dell’infrastruttura, sia a livello 
hardware che software, al fine di incrementare la produttività scientifica legata alle grandi sfide 
computazionali delle Geoscienze e di potenziare l’utilizzo delle tecnologie HPC a servizio della società per 
la mitigazione delle catastrofi naturali. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b1. Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
 
Obiettivi generali del triennio: 
● Incremento della produttività scientifica dell’INGV legata alle grandi sfide computazionali nelle 

Geoscienze. 
● Sviluppo di Servizi HPC per la società, nell’ambito delle attività dei Centri INGV: il futuro Centro di 

Geoscienze Computazionali, il Centro Allerta Tsunami, il Centro Pericolosità Sismica, il Centro di 
Pericolosità Vulcanica, il Centro di Monitoraggio delle Eolie, il Centro per il Monitoraggio del Sottosuolo, 
il Centro Ossevazioni Spaziali della Terra. 

● Potenziamento delle attività di sviluppo del software per High Performance Computing, Data Analytics 
and Artificial Intelligence, e dei Workflows per il calcolo e l’analisi dati. 

● Progettazione e sperimentazione di soluzioni di calcolo e storage distribuiti (grid e cloud computing). 
Integrazione nelle attività dell’European Open Science Cloud (EOSC). 

● Promozione della condivisione e integrazione di infrastrutture tecnologiche per l’analisi di Big Data per 
sviluppare servizi ed applicazioni basate sull’interoperabilità di tali dati, con riferimento agli ambiti 
industriali. 

● Applicazioni di monitoraggio, sorveglianza e analisi real-time e near-real-time dei dati acquisiti dalle reti 
di sorveglianza, simulazione in emergenza, stima probabilistica della pericolosità attraverso simulazioni 
d’ensemble. 

● Sviluppo e coordinamento delle competenze del personale ricercatore/tecnologo INGV nel settore 
HPC-HPDA-AI. Organizzazione di training specifici per il personale ricercatore e tecnologo. 

● Promozione della partecipazione dell’INGV a progetti di ricerca scientifica e tecnologica in ambito 
Nazionale, Europeo (incluso EuroHPC) ed Internazionale.  

 
Infrastruttura 
 
Sezione di Roma 1 
L’infrastruttura della Sezione Roma 1 consiste di una serie di sistemi di calcolo e di storage, con diverse 
caratteristiche tecnologiche, integrati in un’unica piattaforma per il calcolo numerico. Tutte le piattaforme di 
tipo cluster sono dotate di sistemi di gestione, schedulazione e monitoraggio dei carichi di lavoro. I sistemi 
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Sezione di Pisa 
La Sezione di Pisa ospita presso il suo CED un pool di sistemi per l’HPC dedicati alla simulazione numerica 
e ai servizi del Centro di Pericolosità Sismica. 
● 1 cluster Linux “Vesuvio”, 7 nodi x 64 cores, interconnessione Infiniband 100 Gbps, 3TB RAM e 20TB 

storage. 
● 1 cluster Linux “Laki”, 256 cores, interconnessione Infiniband 100Gbps, 1TB RAM. 
● 1 cluster Linux CPS, 192 cores, 192 GB RAM. 
● 1 server Linux “Gaia”, 96 cores + 5x NVIDIA Ampère A100 / Tensor cores. 
● 1 server Linux “Tsunami”, 48 cores + 3x NVIDIA Tesla P100 / 10752 cores. 
● 1 server Linux “Serra”, 64 cores + 3 x NVIDIA Quadro RTX6000 / 13824 cores. 
● Storage Server da 120 TB. 

 
Sezione di Catania - Osservatorio Etneo 
Il Data Center dell’OE ospita 202 macchine virtuali delle quali 39 dedicate ai servizi di Sala Operativa (server 
di acquisizione, server web, server di dominio, servizi ftp, email, vpn etc..,), le restanti dedicate agli utenti e 
ai sistemi di acquisizione ed elaborazioni delle Unità Funzionali. I sistemi di storage sono affiancati da un 
sistema di backup dati su DLT. 
● Servers Integrated Data Center OE, 536 cores totali, 10 TB di RAM, 800 TB storage. 
● 1 server 2x12-core Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v3 @ 2.40GHz, 64GB RAM 4xGPUs: GTX TITAN 

X 12GB VRAM. 
● 1 server 2x16-core Intel(R) Xeon(R) Silver 4110 CPU @ 2.10GHz, 96GB RAM 4xGPUs: GTX 1080 Ti 

11GB VRAM. 
● 1 server AMD EPYC 7402, 512GB RAM, 4x GPU RTX A5000. 

 
Sezione di Napoli - Osservatorio Vesuviano 
L’infrastruttura per il calcolo scientifico e l’analisi dati comprende, oltre all’hardware per la Sala di 
Sorveglianza ed i servers per la gestione dei servizi, sistemi di calcolo HPC dedicati alle attività di 
simulazione numerica e ricerca. 
● Data Center Integrato basato su architettura HP Proliant con 2x216 cores, 12TB RAM, 70TB storage. 
● 1 cluster Linux 9 nodi, x20 cores, 2 GPU/nodo + 18TB storage dedicato. 
● 1 cluster Linux con 10 nodi x36 cores + 1x GPU/nodo Nvidia Quadro P2000, 10TB RAM, 100TB storage 

e interconnessione HPE InfiniBand EDR 100Gb. 
● Pool di servers Dell Power Edge per acquisizione dati e storage (50 CPU, 1TB RAM, 300 TB storage) 

in corso di sostituzione. 
 
Attività supportate dall’infrastruttura 
L’infrastruttura di calcolo scientifico di Roma 1 è utilizzata dai ricercatori della sede di Roma (RM1, RM2, 
ONT) per attività di ricerca di base in campo sismologico, geodinamico e geofisico, ed inoltre rappresentano 
una piattaforma di sviluppo e prototipazione di codici e workflow in vista dell’utilizzo di sistemi di larga scala. 
I sistemi di calcolo supportano inoltre esigenze di produzione legate ad attività di servizio e il calcolo di 
database di scenari di inondazione per le attività del Centro Allerta Tsunami. Per l’analisi massiva dei dati 
sismici acquisiti e presenti nell'archivio EIDA un cluster dedicato consentirà un accesso performante e 
processing parallelo direttamente presso l'archivio. e La Sezione di Roma 2 ospita l’infrastruttura di calcolo 
per il Centro Nazionale Dati per la verifica del trattato internazionale (CTBT) sulla proibizione totale dei test 
nucleari (L.197/2003) ed il centro di calcolo che gestisce i dati della rete di monitoraggio ionosferico e 
geomagnetico INGV. I prodotti generati dal centro di calcolo di Roma 2 sono inseriti in diversi progetti e 
iniziative internazionali come il servizio di Space Weather fornito all’International Civil Aviation Organization 
(ICAO) dal consorzio PECASUS (pecasus.eu), del quale l'INGV è parte. In seno al progetto PON InSEA, la 
Sezione RM2 gestisce il Data Center di Portopalo dedicato all’archiviazione, gestione e pubblicazione di 
metadati/dati acquisiti dagli esperimenti del nodo italiano di EMSO. Inoltre darà l’opportunità di condividere 
storage e risorse di calcolo con nodi di EMSO Europei. 
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Costituzione del Centro INGV per le Geoscienze Computazionali (CGC) 
L’obiettivo del CGC sarà il potenziamento dell’eccellenza scientifica e della competitività dell’INGV nei settori 
dell’High Performance Computing (HPC), High Performance Data Analytics (HPDA) e Artificial Intelligence 
(AI). La costituzione del CGC risponde a specifiche esigenze presenti e future dell’INGV per quanto riguarda 
l’accesso, il capacity building, e l’integrazione nell’ecosistema digitale Nazionale ed Europeo, ed in 
particolare: 
Accesso 
1. Sviluppare le risorse HPC/HPDA/AI dell’INGV in una prospettiva di scalabilità e sostenibilità 

economica/ecologica. 
2. Ospitare un sistema di calcolo di livello Tier3, per dare accesso a risorse di calcolo ad alte prestazioni 

ad un maggior numero di ricercatori e ricercatrici, tecnologi e tecnologhe dell’Ente. 
3. Promuovere, di concerto con i gruppi di lavoro di Istituto e le Unità Funzionali associate ai CED di 

Sezione, l’ottimizzazione e l’armonizzazione dell’accesso alle risorse distribuite presso le Sezioni INGV.  
4. Dare accesso a Software e Workflows HPC/HPDA/AI. 

Capacity building 
5. Coordinare le iniziative di formazione e training del personale e condividere le conoscenze. 
6. Far crescere la comunità HPC/HPDA/AI dell’INGV, facilitando lo sviluppo tecnologico, il porting ed 

enabling di applicazioni ad alte prestazioni. 
7. Facilitare l’accesso alle risorse HPC/HPDA/AI di livello superiore (Tier 2-1-0) in ambito Regionale, 

Nazionale ed Europeo, avvicinandosi all'obiettivo strategico Europeo dell’Exascale Computing1. 
8. Sviluppare servizi HPC/HPDA/AI interni all’INGV per la valutazione della pericolosità associata a 

fenomeni geofisici. In particolare per Urgent Computing, Early Warning, e Probabilistic Hazard 
Assessment. 

Integrazione con l’ecosistema HPC Nazionale ed Europeo 
9. Fornire servizi di Virtual Access e Transnational Access alle risorse HPC/HPDA/AI per gli ERIC (in 

particolare EPOS e EMSO), per i progetti con partecipazione INGV che lo prevedono, e per la comunità 
scientifica di riferimento. Integrare le iniziative EOSC a livello Nazionale ed Europeo. 

10. Supportare le attività a scala Europea del Centro di Eccellenza per l’Exascale nelle Scienze della Terra 
Solida (ChEESE) e le attività progettuali legate ad EuroHPC e a Destination Earth. 

 
 
b3. Descrizione dei principali progetti a carattere infrastrutturale per il triennio con particolare 
riferimento al 2022 
Il know-how maturato è testimoniato dalla leadership e partecipazione ai numerosi consorzi e 
progetti/partnership internazionali. 
L’INGV ha assunto un ruolo di primo piano nella costituzione del Centro di Eccellenza per l’Exascale 
(ChEESE; https://cheese-coe.eu/). Il progetto, concluso nel 2022, ha consolidato la comunità HPC nelle 
Scienze della Terra Solida, fornendo codici numerici e workflows alla comunità scientifica e agli end-users. 
Parte dei prodotti ChEESE sono confluiti in due importanti progetti infrastrutturali Europei focalizzati sulla 
creazione di servizi digitali per il calcolo scientifico e l’analisi ed integrazione dei dati (Geo-INQUIRE) e per 
lo sviluppo dei digital twins (DT-GEO) nelle Scienze della Terra Solida, nei quali INGV ha un ruolo di primo 
piano. 
Nell’ambito della sinergia tra le iniziative progettuali Europee ed EPOS, saranno sviluppate le infrastrutture 
per fornire HPC Workflows-As-Services. INGV coordina inoltre o partecipa a diversi progetti PRACE in 
ambito vulcanico, sismico e per la modellazione di tsunami.  
In ambito EuroHPC, ha inoltre ottenuto nel 2020-2021 due finanziamenti per i progetti EUPEX (European 
Pilot for Exascale), finalizzato al design, sviluppo e validazione della prima piattaforma Exascale Europea, 
e eFlows4HPC, il cui scopo è l’implementazione di procedure (workflows) per l’integrazione di modelli HPC 
e Big Data per la valutazione della pericolosità sismica e da tsunami. Inoltre, è attore di primo piano in 

 
1 Exascale computing si riferisce a sistemi capaci di calcolare almeno 1018 FLoating point Operations Per Second (FLOPS). 
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● Formazione e sviluppo delle competenze, attraverso la partecipazione del personale INGV ai corsi di 
formazione CINECA e l’organizzazione di corsi specifici su tematiche di interesse INGV. 

 

c. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

- - -  

 
d. Fonti di finanziamento 

- - -  

 
e. Costo complessivo 

- - -  
 
 
 

6 Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico 

 

Dipartimenti AMBIENTE - TERREMOTI - VULCANI 

Area di Intervento X HORIZON  Altra Area di Intervento 

Indicare se: 

Attività di ricerca con risultati pubblicabili  

Attività di ricerca in collegamento con altre infrastrutture nazionali ed internazionali   

Offerta di servizio all’utenza per almeno il 30% di provenienza internazionale   

Libero accesso transnazionale su base competitiva (peer review)   

Offerta di servizio all’utenza industriale   
 

 

Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Sale operative 

 

Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 
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Performance e del software necessario; dell’aggiornamento delle procedure, in convenzione a quanto 
previsto dalla Convenzione A, specificatamente in ottemperanza ai Flussi di Comunicazione, e per quanto 
attiene alla modifica delle Procedure di Sala in caso di cambiamento dello stato di allerta dei vulcani 
monitorati dall’INGV-OV. 
Presso l’Osservatorio Nazionale Terremoti, la sala di Sorveglianza Sismica e Allerta Tsunami fa capo 
alla UF 2 “Sala Operativa”. Gli obiettivi principali della UF sono la manutenzione, la progettazione e lo 
sviluppo tecnologico di tutte le procedure della Sala Operativa e la realizzazione dei relativi prodotti 
scientifici, in particolare: 
● Manutenzione, progettazione e sviluppo dei software per la localizzazione automatica e la revisione 

manuale dei terremoti, per la determinazione della sorgente sismica (magnitudo, meccanismo focale, 
tensore momento sismico), e per l’analisi dello scuotimento causato da eventi sismici sul territorio 
nazionale e da terremoti significativi a scala globale.  

● Manutenzione, progettazione e sviluppo dei software utilizzati per la determinazione rapida dei 
parametri necessari all’allerta tsunami. 

● Manutenzione e sviluppo del database dei parametri che definiscono gli eventi sismici. 
● Manutenzione delle attuali procedure informatiche di sala, progettazione e sviluppo di nuovi 

webservices. 
● Manutenzione e aggiornamento delle procedure per i comunicati di evento sismico verso DPC.  
● Verifica e ottimizzazione delle procedure per la definizione della messaggistica in ambito NEAMTWS e 

in ambito nazionale (SiAM) e suo invio a DPC. 
● Manutenzione, redazione e aggiornamento dei contenuti e delle procedure per la creazione dei bollettini 

e delle relazioni dei funzionari da inviare a DPC e per il pubblico. 
● Manutenzione, progettazione e sviluppo del portale eventi sismici e pagine web correlate in 

collaborazione con il “Servizio informazione, comunicazione e Web” dell’ONT. 
● Acquisizione e gestione del flusso dei dati mareografici necessari per l’allerta tsunami.  

 
Nell’ambito delle attività del CMS è attiva la Sala Operativa di Bologna che prevede un monitoraggio da 
postazione remota via VPN in quasi real time (24h). Attualmente il monitoraggio giornaliero è in fase 
operativa, in regime di reperibilità, con una turnazione settimanale che coinvolge una decina di unità di 
personale afferenti a diverse Sezioni dell’Ente.  
Il sistema integra i dati acquisiti dalle reti proprietarie locali, dalle stazioni più prossime della Rete nazionale 
e dalle reti pubbliche presenti sul territorio e si coordina con la Sala operativa di Roma per eventi sismici di 
competenza e rilevanza comune. I dati non pubblici sono coperti da vincoli di confidenzialità e trattati 
conseguentemente. I progetti coinvolti attuano in via sperimentale gli ILG, nelle aree di concessione di 
Mirandola/Cavone, Gorgoglione, Val d’Agri e aree di sfruttamento geotermico in Regione Toscana mentre 
sono in definizione accordi per altre aree. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b1. Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Nel triennio il personale informatico della Sala Operativa OE di Catania sarà dedicato all’aggiornamento 
dei middleware di acquisizione (earthworm per l’acquisizione dei dati sismici e centrostella per l’acquisizione 
dei dati video) e visualizzazione dati (wall manager). In questo contesto verranno rilasciate le nuove versioni 
dei software di Sala ed in particolare SeismPicker per la localizzazione degli eventi sismici, SeismDB per 
l’archiviazione dei dati sismici e loro sincronizzazione nel DB unico presso ONT, TSDSystem V3 per la 
gestione di tutte le altre tipologie di dati (geodetici, geochimici etc..) impiegati nelle attività di sorveglianza e 
verrà incrementato lo sviluppo del portale dati di Sezione DataRep impiegato per la pubblicazione dei dati. 
Sempre nel triennio si procederà al mantenimento ed al test dei sistemi di early warning vulcanico, 
all’aggiornamento dell’infrastruttura di rete di Sala Operativa volto alla separazione dei servizi di 
sorveglianza (ad alta criticità) dai servizi per la ricerca. Continuerà il mantenimento dei sistemi di desktop 
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b2. Descrizione delle attività e azioni di sviluppo con particolare riferimento al 2022 
Presso la Sala Operativa OE di Catania durante il 2022 si procederà all'aggiornamento del videowall 
principale di Sala; in particolare verranno sostituite le parti obsolete ormai prive di garanzia e pezzi di 
ricambio. Sempre nello stesso anno verranno aggiornati i software di Sala ed in particolare, il middleware 
del database di Sezione (TSDSystem) ed i servizi GIS impiegati per la visualizzazione dei dati georiferiti. 
Parte dello sviluppo sarà dedicato al software ITManager, volto alla diagnostica dei sistemi IT ed al sistema 
DataRep impiegato per la pubblicazione dei dati. Altresì continuerà lo sviluppo, il mantenimento ed il test 
dei nuovi sistemi di early warning ed in particolare del sistema denominato ETNAS.  
Per quello che concerne le infrastrutture IT installate presso il CED dell’Osservatorio Etneo, si procederà 
alla sostituzione delle infrastrutture di calcolo/storage obsolete ed al test dei nuovi sistemi basati su GPU. 
Per quello che concerne i servizi di Sala, si procederà alla dockerizzazione dei software di sala e gestione 
degli stessi tramite piattaforma kubernetes. 
Nel corso del 2022 nella Sala di Monitoraggio OV di Napoli si procederà al rinnovo dei sistemi di 
visualizzazione con l’installazione dei nuovi monitor in previsione del rifacimento del programma di 
visualizzazione in tempo reale. Sono in corso di svolgimento i lavori per permettere la visualizzazione in sala 
dei segnali GPS in tempo reale tramite software web sviluppati in collaborazione con la sezione di Catania. 
Verrà portato a termine lo sviluppo del nuovo sistema di localizzazione degli eventi sismici tramite Wessel 
e si inizierà il travaso degli eventi localizzati dal Laboratorio Sismico dal precedente database GeoVes al 
nuovo database Serenade: questo permetterà la dismissione definitiva del vecchio sistema sismolab per la 
gestione degli eventi sismici e la generazione dei bollettini che verrà definitivamente effettuata tramite 
Wessel. Contemporaneamente verrà continuato lo sviluppo del sistema di analisi automatica dei segnali 
sismici di Stromboli (nEOLO) e verrà iniziato lo sviluppo del nuovo sistema integrato di sala basato su Kafka. 
Nel centro di calcolo verrà integrato il nuovo hardware acquistato tramite il progetto pRESERVE, verrà 
messo in funzione il secondo cluster HPC e verrà ristrutturato il precedente. Contemporaneamente verrà 
messo in funzione il cluster OpenStack dove verrà trasferita parte dell’acquisizione/analisi. 
Per procedere all’installazione di Kafka e porre le basi del nuovo sistema integrato di Sala si provvederà ad 
installare un cluster Kubernetes per la dockerizzazione di alcune applicazioni. 
Nel 2022, con l’obiettivo di aggiornare le procedure di revisione delle localizzazioni automatiche operate 
nella Sala Operativa ONT di Roma, entrerà in fase di test il nuovo software di revisione delle localizzazioni 
automatiche PFX. Tale prodotto, avvalendosi delle più moderne tecnologie per la gestione del dato, renderà 
più efficace ed esaustiva l’opera degli operatori in turno di sorveglianza agevolando la revisione interattiva 
degli eventi sismici. In questa prima fase, PFX affiancherà l’attuale software di revisione SisPick per la 
revisione delle localizzazioni dei terremoti italiani di M>1.5 effettuata dagli analisti del Bollettino Sismico 
Italiano (BSI). Sempre nel 2022, entrerà in fase di test la procedura che elabora i messaggi per l’allerta 
tsunami a partire dalla PTF e non più basati sulla matrice decisionale. 
Relativamente alla Sala di Bologna, nel prossimo triennio è previsto un consolidamento delle procedure di 
localizzazione tramite sistema di acquisizione analisi SeisComp, con l’intenzione di attuare localizzazioni 
con modello di struttura 3D ad hoc per le aree di riferimento e localizzazione relativa. È in via sperimentale 
la doppia localizzazione ad approccio deterministico standard e probabilistico NonLinLoc, almeno 
limitatamente ai domini di maggiore attenzione. Si prevede di sviluppare sistemi semi-automatici di 
disseminazione dei dati di monitoraggio via web e apertura al pubblico delle pagine web che attualmente 
sono consultabili internamente. Si aggiungerà inoltre una coordinazione più stretta con la sala operativa di 
Roma per la localizzazione congiunta degli eventi che ricadono in aree di competenza comune o attigua. 
Dal punto di vista IT è previsto un nuovo HPC e l’installazione di un nuovo storage array per attività di analisi 
offline e backup. Sui server di acquisizione e analisi verrà installata una nuova distribuzione linux, in 
conformità con gli upgrade del software. 
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Offerta di servizio all’utenza per almeno il 30% di provenienza internazionale   

Libero accesso transnazionale su base competitiva (peer review)   

Offerta di servizio all’utenza industriale   
 

 

Descrizione  Linea di Attività Infrastrutture di Ricerca e Sviluppo Tecnologico (IRST):  
Sviluppo Tecnologico 

 

Specificare l’Area di 
Intervento: 

PNR 2021-2027 
5.3.1 Sicurezza strutture, infrastrutture e reti 
5.3.2 Sicurezza sistemi naturali 

 

Data Inizio:  1-1-2022 Data Fine: 31-12-2024 

 

a. Finalità e Obiettivi 

Introduzione 
La Linea di Attività Infrastrutture e Sviluppo Tecnologico è articolata in sei tavoli tecnici relativi ad ogni 
macrocategoria infrastrutturale più un tavolo tecnico specifico per il tema dello sviluppo tecnologico. 
Il Tavolo sullo Sviluppo Tecnologico (TST) ha il compito di favorire, indirizzare ed armonizzare le attività di 
ricerca nel settore dello sviluppo tecnologico ed infrastrutturali all’interno dell’INGV ed in cooperazione con 
altri Istituti.  
Le attività del TST sono indirizzate allo sviluppo tecnologico ed accrescimento del parco infrastrutturale 
dell'Ente: ammodernamento e realizzazione di nuove infrastrutture, sviluppo e progettazione ed 
ingegnerizzazione di nuovi strumenti, studio di nuove tecniche o metodologie d’indagine per l'osservazione 
di fenomeni naturali o scenari di interesse geofisico. Alcune attività sono condotte in sinergia con altri Tavoli 
appartenenti alla LdA IRST o centri di competenza. 
Il TST è anche un punto di riferimento per condividere esperienze lavorative sia individuali sia a livello di 
gruppo, far conoscere gli sviluppi tecnologici ed infrastrutturali a tutto l'Ente, lanciare e promuovere nuove 
idee e nuovi progetti tecnologici strategici in accordo con le Linee di Attività dell'Ente, individuando le 
competenze per il raggiungimento di obiettivi comuni. 
Il TST svolge, nel contesto dell’Istituto due ruoli: 
● un ruolo organizzativo in cui le attività sono essenzialmente di raccordo e di coordinamento tra i soggetti 

istituzionali dell’INGV; 
● un ruolo attivo come soggetto promotore di iniziative mirate al raggiungimento di obiettivi nel settore 

dello sviluppo tecnologico e delle tematiche ad esso collegate nel quadro delle attività istituzionali di 
terza missione. 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

b1. Descrizione delle attività nel triennio di riferimento 
Le attività di tipo organizzativo sono inquadrabili secondo un approccio di interazione di livelli istituzionali. È 
cioè un soggetto istituzionale proponente che, maturata la necessità di sviluppare determinate linee di 
ricerca, attiva il TST. Questo tavolo, quindi, opera come soggetto attuatore avviando e coordinando le risorse 
da impegnare nelle suddette attività di ricerca e sviluppo tecnologico. I soggetti proponenti, dal punto di vista 
organizzativo istituzionale, possono essere i Dipartimenti, gli altri tavoli della linea di attività Infrastrutture e 
Sviluppo Tecnologico e la comunità scientifica nella sua generalità. I Dipartimenti, ad esempio, possono 
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● I progetti ambito H2020 INFRA quali PITHIA ed EXCITE per lo sviluppo di infrastrutture a carattere 
europeo nel settore della fisica dell’alta atmosfera e della vulcanologia. 

● I progetti legati al Centro Osservazioni Spaziali della Terra per la realizzazione di tecnologie e servizi 
innovativi per la ricerca, l’industria e la società civile. 

● Supporto alle attività del progetto Rete Multiparametrica, in particolare all’area tematica dello “Space 
Weather PECASUS” per la realizzazione di un'infrastruttura idonea alla fornitura di un servizio operativo 
di Space Weather per l’Aviazione Civile Internazionale (ICAO). 

● I progetti a potenziamento e sviluppo tecnologico strumentale per le infrastrutture Reti di Monitoraggio, 
le infrastrutture di monitoraggio sottomarine sia di reti di OBS che di Osservatori sperimentali. PON 
GRINT, PO FESR IDMAR, PON IPANEMA, PNRR. 

● I progetti dipartimentali che, pur essendo fortemente orientati alla ricerca di base, diano comunque 
spazio alla ricerca e allo sviluppo tecnologico. 

 

c. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

- - -  

 

d. Fonti di finanziamento 

- - - 
 

e. Costo complessivo 

- - - 

 

 
 

Infrastrutture di Ricerca della Roadmap di 
ESFRI 
 
Le schede seguenti illustrano i seguenti programmi ESFRI coordinati dall’INGV: 
 
EMSO - European Multidisciplinary Seafloor and water column Observatory: è una infrastruttura a scala 
europea costituita da un sistema di sistemi osservativi multidisciplinari sottomarini, denominati Regional 
Facilities, cablati e autonomi, collocati nei mari e oceani intorno al continente europeo per la 
comprensione dei fenomeni naturali e i cambiamenti climatici in ambiente marino profondo. 
 
EPOS - European Plate Observing System: sta sviluppando un piano di integrazione a lungo termine 
con l’obiettivo di fornire accesso virtuale a dati e prodotti scientifici e accesso fisico a laboratori e 
osservatori assicurando quindi nuovi strumenti e maggiori opportunità per monitorare e comprendere la 
dinamica e la complessità del sistema Terra. 
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EPOS ERIC è operativo dal 2019 ed è il soggetto legale appositamente costituito per coordinare 
l’infrastruttura di ricerca EPOS. EPOS ERIC è dotato di sue risorse di personale assunte direttamente 
dall’ERIC. Inoltre, nell’ambito degli accordi presi dal MUR con i membri del Consorzio Europeo EPOS ERIC 
per ospitare la sede legale in Italia, l’INGV fornisce ulteriori unità di personale all’ERIC come contributo in-
kind. Infine, partecipano al piano di integrazione di EPOS ERIC ulteriori risorse umane INGV non facilmente 
quantificabili e non assegnabili direttamente all’ERIC in quanto trattasi di ricercatori, tecnologi e tecnici che 
lavorano nelle infrastrutture di ricerca (reti, osservatori, sistemi di osservazione e laboratori) dichiarate 
dall’INGV in EPOS per la condivisione dei dati e dei servizi per le scienze della Terra solida.  
L’INGV, oltre a ricoprire il ruolo di Representing Entity nell’ERIC, coordina la partecipazione della squadra 
italiana in EPOS attraverso una Joint Research Unit (JRU EPOS-Italia) sottoscritta da dieci istituzioni 
nazionali (INGV, CNR, INOGS, ISPRA, CINECA, EUCENTRE, Università di Napoli Federico II, Università 
di Trieste, Università di Genova, Università Roma TRE) e riconosciuta dal MUR. Scopo della JRU è 
sostenere il piano di integrazione di EPOS favorendo la partecipazione Italiana e garantendo il ritorno per il 
sistema della ricerca nazionale per le scienze della Terra solida. La partecipazione italiana al piano di 
integrazione pan-Europeo permette all’INGV e alla JRU di contribuire allo sviluppo e alla sostenibilità delle 
infrastrutture di ricerca anche attraverso l’implementazione di servizi per l’accesso aperto, capitalizzando 
sia il livello di conoscenze ed esperienze disponibili in Italia sia la partecipazione delle infrastrutture nazionali 
alle iniziative di cooperazione internazionale nel contesto globale.  
 
 
a.2 Programmazione triennio 2022-2024 con particolare riferimento all’annualità 2022 in aderenza al 
Piano Nazionale delle Infrastrutture di Ricerca 21-27 
L'infrastruttura di ricerca EPOS è attualmente in una fase di transizione dalla fase di implementazione alla 
fase operativa. Durante questa fase, che si concluderà alla fine del 2022, EPOS ha come obiettivo principale 
la costruzione del sistema TCS-ICS (EPOS Delivery Framework). Gli anni successivi prevedono l’operatività 
di tale sistema. 
Attualmente EPOS coinvolge più di 140 organizzazioni di ricerca appartenenti a Thematic Core Services 
(sismologia, osservatori delle faglie attive, dati e prodotti geodetici da osservazioni GPS, osservazioni 
vulcanologiche, dati satellitari, dati geomagnetici, sismicità indotta e rischio antropogenico, dati geologici, 
laboratori sperimentali). La squadra italiana, coordinata dall’INGV attraverso la JRU, è coinvolta in tutti TCS. 
L’Italia ha un ruolo di coordinamento in tre TCS: osservatori delle faglie attive (INGV), osservazioni 
vulcanologiche (INGV) e dati satellitari (CNR-IREA). Il piano per il 2022-2024 prevede di consolidare la 
partecipazione Italiana nei TCS, assicurando la condivisione dei dati e prodotti scientifici, e promuovendo il 
ruolo delle infrastrutture italiane nelle iniziative pan-Europee e globali. La comunità scientifica delle scienze 
della Terra sta lavorando inoltre per la costituzione di due nuovi TCS: maremoti e ingegneria sismica. Il 
primo ha già ricevuto lo status di “Candidate TCS” dall’ERIC, l’INGV ha un ruolo chiave in questo TCS; la 
strutturazione del secondo è coordinata da EUCENTRE.  
L'obiettivo di EPOS per il triennio 2022-2024 è ultimare e gestire in modo sostenibile il proprio Delivery 
Framework, ovvero il contesto federato pan-Europeo che prevede la fornitura dei dati e dei servizi generati 
all'interno dei TCS attraverso l'hub centrale degli Integrated Core Services (ICS-C). L’ICS garantirà l’accesso 
ai dati in modo FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Re-usable). Il sistema federato TCS-ICS è lo 
scheletro dell’infrastruttura di ricerca e rappresenta l’approccio per l'integrazione di infrastrutture di ricerca 
distribuite tramite standard condivisi per dati e metadati.  
La Commissione Europea sta sostenendo questa fase di transizione alla fase operativa attraverso il progetto 
EPOS Sustainability Phase (EPOS SP), coordinato da EPOS ERIC. Il progetto si concluderà nel 2023 e si 
prefigge di consolidare la sostenibilità dell’infrastruttura EPOS. L’INGV partecipa al progetto EPOS SP come 
linked third party di EPOS ERIC.  
L’ingresso in fase operativa nel 2023 rappresenterà il coronamento di un percorso iniziato nel 2007 per 
coinvolgere la comunità scientifica delle scienze della Terra solida nella condivisione di dati e prodotti 
scientifici attraverso servizi dedicati e dimostrerà la centralità dell’infrastruttura di ricerca come sostegno alla 
scienza aperta e all’innovazione.  
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Durante la fase di implementazione (2015-2019), i servizi tematici e i servizi integrati (TCS e ICS) che 
costituiscono l’EPOS Delivery Framework, hanno consentito di raggiungere con successo l’obiettivo di 
implementare, validare e testare i dati e i prodotti che EPOS intende offrire all’utente attraverso il suo hub 
centrale (ICS-C). La fase pre-operativa, che ha l’obiettivo di costruire il sistema TCS-ICS e di verificarne le 
sue capacità operative, è stata lanciata nel 2020 e si concluderà nel 2022. Nel 2023 EPOS entrerà nella 
sua fase operativa.  

 

c. Personale Impiegato (indicare mesi/persona) 

 
Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 

a. Personale di ruolo    

 Tecnici (8 unità) 28.5   

 Amministrativi    

 Tecnologi/ricercatori (89 unità) 141   

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi (1 unità) 12   

 Tecnici (1 unità) 12   

 Tecnologi/ricercatori (2 unità) 17   

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti (7 unità) 31   

 Borsisti (1 unità) 12   

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi    

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 
Altre forme di lavoro flessibile incluse 
borse e forme di lavoro legate allo 
svolgimento di progetti europei (es ERC) 

   

 
d. Fonti di finanziamento 

FOE EPOS MUR 
 
Progetti europei di cui INGV è beneficiario o parte terza:  
Progetti già attivi: 
ERIC FORUM 
ENVRI FAIR 
EOSC FUTURE 
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363/01) sottoscritto dai governi di 8 paesi: Francia, Gran Bretagna, Grecia, Irlanda, Italia, Portogallo, Romania, 
Spain a cui nel 2021 si è aggiunta la Norvegia. 
La visione di EMSO vede questa Infrastruttura di Ricerca occupare un posto di rilevanza mondiale nell’ambito 
della ricerca marina, assumendo un ruolo di attore nel panorama delle infrastrutture di ricerca europee e globali 
e contribuendo ad affrontare le sfide ambientali che influenzano la qualità della vita sul nostro Pianeta. 
La missione di EMSO è quella di sostenere la ricerca scientifica e tecnologica per comprendere le complesse 
interazioni tra geosfera-biosfera-idrosfera e dare un contributo per rispondere al meglio alle maggiori sfide 
attuali sui cambiamenti climatici, sulla conservazione degli ecosistemi marini e sull’innesco ed evoluzione di 
eventi pericoli, anche estremi, sia naturali sia antropici in ambiente marino. 
EMSO coordina una serie di attrezzature e sistemi di osservazione (facilities) dell’oceano e dei mari profondi 
che operano nei mari europei dall’Artico all’Oceano Atlantico nord-orientale al Mar Nero, attraverso il 
Mediterraneo e mette a disposizione di utenti e stakeholders serie temporali continue di osservabili geofisiche, 
oceanografiche biologiche per lo studio e la comprensione dei fenomeni che hanno luogo nelle profondità 
marine e delle loro interazioni. 
EMSO ERIC coordina una serie Regional Facilities costituite da attrezzature, laboratori e sistemi di 
osservazione in funzione nei mari europei dall’Artico all’Oceano Atlantico nord-orientale al Mar Nero, attraverso 
il Mediterraneo, e mette a disposizione di utenti scientifici e stakeholders dati marini nella forma di serie 
temporali continue di osservabili geofisiche, oceanografiche e biologiche per lo studio e la comprensione dei 
fenomeni che hanno luogo nelle profondità marine e delle loro interazioni. 
La governance comprende: 
● Assembly of Members (AoM): è il massimo organo decisionale ed è costituito dai delegati dei Paesi 

Membri del consorzio (un delegato per ogni Paese) la cui nomina, di norma, avviene tramite il Ministero 
della Ricerca o l’Agenzia Nazionale della Ricerca del Paese. Ogni Paese Membro ha a disposizione 1 
voto. L’AoM è presieduto da un Presidente (Chair), supportato da un Vice-Presidente (Vice-Chair) e da 
un Segretario (Secretary). Ogni delegato, secondo le regole del Paese che rappresenta, ha facoltà di farsi 
assistere da consiglieri ovvero esperti in materie, tecnico-scientifiche, legali, amministrative, nominati 
dallo stesso soggetto che nomina i delegati (ministero o agenzia nazionale). I consiglieri generalmente 
provengono dalle istituzioni di ricerca indicate come Representing Entities dai rispettivi Paesi ed 
esplicitamente indicate nello Statuto. Le Representing Entities hanno il compito di coordinare la 
partecipazione a EMSO ERIC della comunità scientifica nazionale di riferimento per trarne il massimo 
beneficio in termini di attrazione di ricercatori, avanzamento delle conoscenze nei settori di riferimento, 
avanzamento delle tecnologie associate alle attrezzature e lavoratori scientifici che il Paese mette a 
disposizione per costituire l’infrastruttura europea, trasferimento tecnologico verso l’industria, etc. 

● Scientific Technical and Ethic Advisory Committee (AC): è un panel indipendente di esperti provenienti 
da istituzioni e enti esterni al consorzio che, su richiesta dell’AoM, esprimono pareri su materie 
scientifiche, tecniche ed etiche che influenzano la vita dell’ERIC. 

● Director General (DG) è il direttore esecutivo dell’ERIC, legale rappresentante ed è responsabile 
dell’esecuzione delle strategie, politiche e decisioni dell’AoM. Il DG supervisiona il funzionamento 
dell’ERIC, la programmazione e adotta il piano finanziario annuale. Il DG riceve supporto dal Central 
Management Office (CMO) per lo svolgimento delle sue funzioni. Il DG e il CMO di conseguenza, prestano 
servizio presso la sede legale dell’ERIC che per EMSO è la sede dell’INGV. 

● Executive Committee (ExCom): è l’organismo esecutivo delle decisioni dell’AoM secondo un piano di 
lavoro annuale. È composto dai Regional Team Leaders, ovvero i coordinatori delle attività che si 
svolgono presso le singole Regional Facilities di EMSO, e dai referenti dei settori rispetto ai quali l’ERIC 
eroga servizi. Attualmente l’ExCom comprende 12 Regional Team Leaders e un referente per ciascuno 
delle seguenti settori: 
Science 
Engineering and Logistics 
Data Management 
Innovation & Industry 
Communications 
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MIUR Infrastrutture mentre un nuovo progetto PNRR infrastrutturale è stato presentato ed è in fase di 
valutazione); come conseguenza saranno incrementati i punti di misura di variabili geofisiche e 
oceanografiche con incremento del valore dei servizi alla ricerca (accesso fisico per nuovi esperimenti, 
accesso ai dati, training). 

 
Integrazione e interoperabilità dei dati: 
● federazione del data center realizzato con il PON InSea; 
● nel sistema nazionale di accesso ai dati marini nazionali sotto il coordinamento della Commissione 

Oceanografica Italiana (progetto PNRR infrastrutture in fase di valutazione). 
 
Ricerca scientifica e tecnologica: 
● Progettazione di un nuovo modello di osservatorio multiparametrico con struttura modulare e ridondata 

per una gestione e manutenzione maggiormente sostenibile in termini logistici ed economici. 
● Progettazione e implementazione dell’assimilazione dei dati oceanografici profondi da parte dei modelli 

oceanografici a scala regionale. 
● Sviluppo di componenti infrastrutturali esistenti ma non ancora riconosciute da EMSO ERIC come i) il 

sistema MEDUSA già operativo nel Golfo di Pozzuoli per studi e monitoraggio di fenomeni vulcanologici 
locali, che si presta a svolgere le funzioni di sito test per attrezzature e dispositivi geofisici; ii) il sistema 
di monitoraggio del degassamento dei fondali marini operativo presso l’Isola di Panarea.  

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

Stato dell’arte 
Le Infrastrutture di Ricerca (IR) ambientali pan-europee sono considerate gli strumenti di indagine più 
adeguati per affrontare le complessità e le sfide poste dai cambiamenti climatici, per accelerare il 
superamento dei gaps di conoscenza dei fenomeni naturali e antropici e per mettere in atto misure di rimedio 
e resilienza individuate su basi scientifiche. Secondo la definizione della Commissione Europea, le IR 
supportano la comunità scientifica e l'industria rendendo accessibili dati e prodotti di dati, attrezzature e 
laboratori, offrono formazione su un ampio spettro di tematiche scientifiche e tecnologiche, e stimolano 
l’innovazione. Le IR infine rappresentano uno dei terreni sul quale si integrano le diverse comunità 
scientifiche nazionali riducendo la distanza tra Paesi sul piano sociale ed economico.  
Le IR sono sistemi, i cui elementi costitutivi fondamentali sono:  
● attrezzature/reti di attrezzature; 
● competenze tecnico-scientifiche-manageriali per il mantenimento, lo sviluppo e il potenziamento delle 

infrastrutture; 
● erogazione di servizi agli utenti. 

 
L’infrastruttura di ricerca pan-europea EMSO si rivolge all’acquisizione regolare e continua e alla 
distribuzione di dati (serie temporali di osservabili) e informazioni relativi a fenomeni che a varie scale 
temporali interessano i fondali marini profondi e la colonna d’acqua. Particolare attenzione è rivolta allo 
studio dell’innesco e dell’evoluzione dei geo-hazard in ambiente marino profondo anche per effetto dei 
cambiamenti climatici, del ruolo degli oceani e dei mari in tali cambiamenti e del loro impatto sugli ecosistemi 
marini. Integrando sensori per la geofisica, l’oceanografia fisica, la biologia e la chimica, EMSO promuove 
un approccio multidisciplinare innovativo per lo studio di diversi fenomeni e delle loro interazioni. Da questo 
tipo di approccio ci si attendono contributi importanti ai modelli predittivi e quindi alla comprensione dei 
processi naturali. 
EMSO è un Landmark nella Roadmap di ESFRI ed è presente nel Piano Nazionale delle Infrastrutture di 
Ricerca (PNIR). La partecipazione della comunità scientifica italiana a tale infrastruttura è considerata 
strategica sia per una più incisiva presenza italiana nell’ambito del settore delle scienze marine a livello 
europeo, sia per una maggiore razionalizzazione e integrazione a livello nazionale delle risorse e 
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c. Personale Impiegato (indicare mesi/persona) 
 

Tipo di personale Anno I Anno II Anno III 
a. Personale di ruolo    
 Tecnici 8 8 8 
     

 Tecnologi/ricercatori 69 69 69 

b. Personale non di ruolo    

 Amministrativi 24 24  

 Tecnici  12 12 

 Tecnologi/ricercatori 24 72 72 

c. Altro Personale    

 Altri Incarichi di Ricerca    

 Assegnisti 12 12 12 

 Borsisti    

 Co.Co.Co.    

 Comandi in Entrata    

 Dottorandi 12   

d. Personale precedentemente citato 
proveniente dalle Università    

e. 
Altre forme di lavoro flessibile 
incluse borse e forme di lavoro 
legate allo svolgimento di progetti 
europei (es ERC) 

   

 

d. Fonti di finanziamento 

PON InSea - PIR01_00030, Avviso n.424 del 28 febbraio 2018 
PON Rafforzamento del capitale umano delle Infrastrutture di Ricerca, Avviso D.D. n 2595 del 24 dicembre 
2019) 
GeoInquire (progetto approvato in ambito Horizon Europe, inizio 2022)  

 

e. Costo complessivo 

Il costo stimato annuale è in media circa 1.750.000€ 

 
Finanziamenti a carico FOE 
 

Voce di spesa Annualità I Annualità II Annualità III 

Personale (di ruolo e a contratto) 360.000,00 € 360.000,00 € 360.000,00 € 
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●  Protocolli d’Intesa 
●  Accordi Quadro  

 
Inoltre, al momento dell’elaborazione del presente documento, l’INGV ha in corso di attivazione la nuova 
Convenzione con il Dipartimento delle Protezione Civile presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri. 
Questa Convenzione sostituisce l’Accordo Quadro decennale 2011-2021 giunto a scadenza. La 
Convenzione regola le attività di servizio relative al monitoraggio sismico, vulcanico e da maremoti del 
territorio nazionale che la Legge affida all’INGV. 
L’INGV promuove accordi con il coinvolgimento di paesi in via di sviluppo come quelli avviati nel 2021 per 
studi alle Isole Comore (Oceano Indiano), Bangladesh (Asia), Kenya (Africa), Ecuador (Sud America). 

 

b. Contenuto Tecnico Scientifico 

L’INGV collabora con molte istituzioni pubbliche sia italiane che straniere. In particolare si segnalano gli 
Accordi in essere con: 
● l’Arma dei Carabinieri 
● la Marina Militare Italiana 
● il Ministero degli Affari Esteri 
● le Forze Armate 
● il Ministero dei Beni culturali 
● il Corpo Forestale dello Stato 
● Aeronautica Militare 
● Presidenza del Consiglio dei Ministri 

 
Nel corso del 2021 è divenuto operativo l’Accordo Quadro l'Aeronautica Militare (AM), l’INAF e l’INGV per 
lo sviluppo di una capacità operativa autonoma per lo Space Weather (SWx). Tale capacità produrrà 
informazioni sui fenomeni SWx, utili in ambito sia civile che militare, utilizzabili da ciascuna delle parti per il 
miglior conseguimento dei propri fini istituzionali. 
Si ricorda inoltre l’Accordo con il Ministero dello Sviluppo Economico (MISE) per il monitoraggio delle attività 
industriali regolato attraverso un piano di attività annuali che configura l’INGV come la Struttura Pubblica di 
Monitoraggio (SPM) nell’applicazione delle linee guida indicate dal Ministero e quello con la Presidenza del 
Consiglio dei Ministri per la Realizzazione di studi di approfondimento nei siti del cratere sismico relativo al 
terremoto del 2016 (Progetto FAC). 
Il Monitoraggio dell’Inquinamento marino e la Gestione delle Emergenze a mare (PSS-MIGE) in tutte le sue 
componenti (osservazioni, modellistica, sistema informativo e formazione) è oggetto di un protocollo d’intesa 
tra il Comando generale del Corpo delle capitanerie di porto – Guardia Costiera e l’INGV. 
Va inoltre ricordato l’accordo tra Aeronautica Militare - Stato Maggiore Aeronautica - Ufficio Generale Spazio 
Aereo e Meteorologia e l’INGV, finalizzato allo scambio di conoscenze tecnico - scientifiche nonché di dati 
osservativi, su base operativa e non, per sostenere le attività di ricerca applicata nel campo dell’oceanografia 
operativa, con particolare riferimento al monitoraggio del Mar Mediterraneo e dei Mari Italiani e alle previsioni 
marine giornaliere sul Mar Mediterraneo. 
Degno di nota per i problemi causati al traffico aereo nel corso del 2021 dal vulcano Etna l’accordo in essere 
con Ente Nazionale Assistenti Volo e Ente Nazionale Aviazione Civile per il controllo ceneri vulcaniche e per 
lo Space Weather. 
 
Nel corso del 2021 sono state attivate nuove convenzioni con istituti stranieri. Degni di nota sono quelli con 
l’IPGP francese per studi congiunti sul rischio sismico e vulcanico nelle isole Comore (Oceano Indiano), con 
l'Istituto Geofisico di Quito (Ecuador), con il Military Institute of Science and Technology (MIST) Bangladesh 
e con il Servizio Geologico croato. 
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Infine, si ricorda che l’INGV partecipa alle attività del Centro di Microzonazione Sismica del CNR nell’ambito 
della caratterizzazione sismica del territorio nazionale. 
Negli ultimi anni anche con ISPRA si è consolidato un rapporto di collaborazione. Si segnalano in particolare 
il contributo della Rete Mareografica alle attività del Centro di Allerta Tsunami e la partecipazione alla JRU 
italiana di EMSO. Inoltre nel 2021 è stato siglato un nuovo Accordo per la condivisione di dati in ambito 
sismico e vulcanico. Mentre con l’OGS sono attive alcune collaborazioni e lo stesso Ente partecipa come 
membro della Joint Research Unit EPOS Italia e EMSO Italia.  
Si ricorda infine che ENEA, la Stazione Zoologica “Anton Dohrn” e il Consorzio Nazionale Interuniversitario 
per le Scienze del Mare CONISMA partecipano alla JRU EMSO Italia. 

 

c. Personale impiegato (indicare mesi/persona) 

Sono diverse centinaia di mesi/persona impegnati nelle Convenzioni, in particolare per quanto riguarda 
quelle in essere con la Protezione Civile per le attività di sorveglianza sismica e vulcanica. Per un 
approfondimento si rimanda al capitolo dedicato alla distribuzione dei mesi/persona. 

 

d. Fonti di finanziamento 

Molti Accordi non sono a titolo oneroso e quindi non prevedono finanziamenti. In questo caso le risorse 
sono garantite dai fondi ordinari. 
Le Convenzioni con il Dipartimento della Protezione Civile presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri 
sono finanziate dai fondi dello stesso Dipartimento. 
La convenzione con il MISE è finanziata dallo stesso Ministero. 

 

e. Costo complessivo del progetto 

- - - 

 

 
 
Attività di Terza Missione 
 
 

8 Attività di Terza Missione 

 

a. Finalità e Obiettivi 

Per quanto riguarda la terza missione, l’INGV conduce una vasta gamma di attività sia per la valorizzazione 
economica della conoscenza che per la produzione di beni pubblici di natura sociale, culturale ed educativa. 
In generale, i rapporti dell’INGV con il comparto pubblico e privato sono estremamente positivi. L’Ente 
presenta infatti riconosciute capacità e competenze per collaborare con il mondo industriale nazionale e 
internazionale con il quale ha costruito un rapporto di fiducia testimoniato da un’importante attività di ricerca 
conto terzi, in campo geofisico, sismico e vulcanico e nella gestione di infrastrutture di ricerca a livello 
europeo e mondiale come EMSO e EPOS entrambi European Research Infrastructure Consortium (ERIC). 
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lavoro, etc.) e orientate verso una costruzione condivisa del quadro di programmazione 2022-24. Anche se 
la congiuntura pandemica ha ridotto di molto la possibilità di realizzare attività in presenza spingendo 
fortemente verso azioni digitali realizzate attraverso un massiccio utilizzo di strumenti web-based e a 
distanza, una particolare attenzione a partire dal 2022 e per gli anni successivi sarà rivolta alla realizzazione 
di attività di public engagement (vedi paragrafo d.) da realizzare in presenza e in sicurezza. Sarà sviluppata 
una specifica attenzione ai diversi target e linguaggi per un migliore raggiungimento di tutti gli strati di 
popolazione e delle fasce più deboli per raggiungere fasce sempre più ampie di popolazione con attività 
progettate sulle loro specifiche esigenze. 

 

b. Servizi erogati (attività di alta formazione) 

L’articolo 2 dello Statuto INGV, al comma 1, descrive nella missione istituzionale l’obiettivo di promuovere e 
di valorizzare la ricerca scientifica e tecnologia nel campo delle geoscienze. E al comma 2 dell’art. 2 indica, 
tra le attività dell’Ente, anche la diffusione della cultura scientifica e l’attività di formazione anche in 
collaborazione con le Università. 
I rapporti che l’INGV ha intrapreso con le Università si realizzano con collaborazioni siglate tramite 
convenzioni e accordi per tirocini curriculari, tramite attività di tutoraggio e progetti di tesi, attività di docenza. 
L’INGV intende garantire una fattiva apertura agli studenti, che sono invitati a svolgere progetti di tesi, tirocini 
e attività di laboratorio utilizzando le strutture e le strumentazioni 
dell’Istituto. L’obiettivo per il triennio 2022-2024 è quello di consolidare le relazioni in essere e di ampliare le 
attività e i rapporti con le Università.  
Il Dottorato di ricerca è un titolo accademico post lauream che rappresenta il massimo grado di istruzione 
universitaria. Il percorso formativo, di durata triennale, permette di sviluppare le capacità di ricerca e il 
metodo di indagine scientifico necessari allo svolgimento di attività di ricerca altamente qualificate. L’INGV 
dal 33° ciclo di Dottorato, a.a.2017-2018, al 37° ciclo, a.a. 2021-2022, ha disposto il finanziamento di un 
totale di 55 borse di Dottorato. L’elenco completo degli Atenei che dal 33° ciclo al 37° hanno ricevuto da 
INGV un finanziamento per Borse di Dottorato e l’elenco completo delle Borse contestualmente erogate 
dagli Atenei, è disponibile nel Volume 2 Schede di Dettaglio. 
Per quanto riguarda l’erogazione di Borse di Dottorato dal 37° ciclo (a.a. 2021-2022) l’INGV ha 
intrapreso un nuovo iter che parte dalla pubblicazione di un Avviso per le Manifestazioni di interesse 
pubblicato nel portale istituzionale www.ingv.it. L’Avviso contiene un form in cui sono indicati 10 campi 
obbligatori ai fini della sottomissione della proposta da parte dell’Ateneo. La raccolta delle Manifestazioni di 
interesse è poi analizzata dai Direttori di Dipartimento che provvedono a stilare una “classifica”, 
sottoponendo poi l’elenco finale al CdA per la valutazione finale e la designazione degli Atenei. La raccolta 
per le Manifestazioni di interesse per il finanziamento di Borse di Dottorato per il 38° ciclo si chiude al 
31/12/2021 e al momento della stesura del presente documento non sono stati ancora individuati gli Atenei 
che beneficeranno delle Borse di Dottorato a finanziamento INGV. 

 

c. Servizi conto terzi 

Nell’ambito dell’autonomia regolamentare l’INGV esercita attività commerciale, per quanto compatibile con 
i propri fini istituzionali. 
Il Decreto legislativo del 2009 (Dlgs. n.213 del 31.12.2009) recante “Riordino degli Enti di Ricerca in 
attuazione dell’art.1 legge 27 settembre 2007, n. 165” 3 all’art.2 prevede altresì, che agli enti di ricerca è 
riconosciuta autonomia statutaria, nel rispetto dell’art. 33 Cost., e che essi possono procedere all’adozione 
e all’adeguamento dei propri statuti prevedendo forme di sinergia con il mondo dell’impresa. 
L’attività commerciale comprende tutte le attività svolte dalle strutture dell’Ente per l’esecuzione di 
prestazioni, convenzioni o contratti stipulati nell’interesse prevalente di terzi committenti ed i cui risultati 
sono di proprietà di questi ultimi. 
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fortemente voluto dal Presidente e dal Direttore Generale. Con le iniziative legate 
al ventennale dell’INGV che per la prima volta hanno coinvolti i colleghi di tutte le 
sezioni e sedi dell’Ente. Rilevante anche lo sforzo fatto per far dialogare le tre sale 
di monitoraggio dell’Ente (Roma, Napoli, Catania). L’Ente ha tutti gli strumenti 
necessari e le risorse economiche per raggiungere l’obiettivo. Il settore 
comunicazione e divulgazione si è dichiarato impegnato sin dall’inizio per 
realizzare l’obiettivo. 

Rilevanza Obiettivo di grande rilevanza, in grado di condizionare fortemente il clima interno 
all’Ente e la relazione tra le sue diverse parti sia istituzionali che informali.  

Tempi 2022-2024 

 

Obiettivo 2 Progettare e realizzare una comunicazione ed una divulgazione scientifica 
coordinata ed integrata. 

Specificità 

Per trasmettere all’esterno una immagine di ente coordinata ed integrata occorre 
che le attività siano realizzate insieme in collaborazione con tutte le parti dell’Ente. 
Presidenza, Direzione Generale, Direttori di Dipartimento, Direttori di Sezione, Gdl 
Ambiente, Terremoti e Vulcani, tutti i colleghi ricercatori, tecnologi e tecnici. Questo 
Obiettivo richiede una importante azione di raccordo e di dialogo tra tutte le parti 
coinvolte ed il coinvolgimento di una grande parte delle risorse umane dell’Ente. 

Misurabilità 

Sono state avviate le convenzioni con il Dipartimento di Comunicazione e Ricerca 
Sociale (CORIS) della Sapienza di Roma e con il Corso di Laurea Magistrale in 
Scienze dell’Informazione, della Comunicazione e dell’Editoria della Macroarea di 
Lettere e Filosofia dell’Università degli Studi di Roma di Tor Vergata. Queste 
convenzioni ci permetteranno di realizzare nel 2022 degli strumenti per il 
monitoraggio e valutazione delle attività svolte dal settore comunicazione e 
divulgazione scientifica e di attivare importanti collaborazioni di ricerca e supporto 
nel settore. 

Realizzabilità 

L’attuale organizzazione del settore comunicazione permette di progettare e 
realizzare insieme le attività del settore. Per facilitare ulteriormente la 
comunicazione tra tutte le parti dell’Ente è in via di costituzione un tavolo di 
coordinamento del settore comunicazione e divulgazione al quale partecipano i 
rappresentanti dei GdL Ambiente, Terremoti e Vulcani, il responsabile del settore 
e le persone da lui indicate, il capo ufficio stampa e ad invito singoli colleghi per 
specifiche esigenze e attività. 

Rilevanza 
Obiettivo molto rilevante e strettamente collegato all’Obiettivo 1. Siamo convinti 
che una buona comunicazione e organizzazione interna si possa tradurre in una 
migliore comunicazione dell’Ente verso l’esterno. 

Tempi 2022-2024 

 

Obiettivo 3 Valorizzare tutte le risorse umane che operano nel campo della comunicazione e 
della divulgazione scientifica. 
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dalla Direzione Generale e dalla Presidenza. 

Rilevanza Obiettivo molto rilevante e strettamente collegato agli Obiettivi 1, 2 e 3 

Tempi 2022-2024. 

 

Obiettivo 5 Monitorare e valutare le attività di comunicazione e di divulgazione scientifica 
dell’INGV. 

Specificità 

L’analisi e la valutazione delle attività svolte devono essere parte integrante del 
processo di comunicazione e divulgazione scientifica dell’Ente. Queste procedure 
sono indispensabili per poter realizzare il continuo adattamento e la rimodulazione 
delle attività di comunicazione e divulgazione e per raggiungere gli obiettivi 
prefissati. In questa direzione l’INGV sta lavorando per attivare una collaborazione 
con un soggetto terzo che abbia le competenze e le capacità per realizzare 
l’osservazione e la valutazione di tutte le attività del settore comunicazione e 
divulgazione. Nelle prossime settimane dovrebbe concludersi la trattativa con i 
soggetti identificati per tale servizio. 

Misurabilità 

La misurabilità dell’obiettivo è intrinseca alla sua motivazione. Per questo motivo 
nel servizio sono stati previsti incontri informativi sui dati raccolti, sulla loro 
elaborazione e sulla valutazione delle attività oggetto di monitoraggio e 
osservazione. A questo scopo saranno utilizzati metodi e tecniche di analisi e 
sintesi degli indicatori propri delle scienze della comunicazione (SWOT, PESTLE 
analysis, Scenario planning, Critical success factor analysis, etc.). 

Realizzabilità 

Sono state avviate le convenzioni con il Dipartimento di Comunicazione e Ricerca 
Sociale (CORIS) della Sapienza di Roma e con il Corso di Laurea Magistrale in 
Scienze dell’Informazione, della Comunicazione e dell’Editoria della Macroarea di 
Lettere e Filosofia dell’Università degli Studi di Roma di Tor Vergata. Queste 
convenzioni ci permetteranno di realizzare nel 2021 degli strumenti per il 
monitoraggio e valutazione delle attività svolte dal settore comunicazione e 
divulgazione scientifica e di attivare importanti collaborazioni di ricerca nel settore.  

Rilevanza 
Obiettivo molto rilevante e strategico per avviare un processo di comunicazione e 
divulgazione circolare, in grado, cioè, di migliorarsi sulla base dei risultati e delle 
indicazioni dei diversi pubblici e target. 

Tempi 2022-2024 

 

Obiettivo 6 Comunicazione del rischio e comunicazione in emergenza 

Specificità 

Si tratta di un obiettivo che viene introdotto nel piano di comunicazione a partire 
dal 2021, anche se l’impegno dell’INGV su questi temi è oramai ventennale ed è il 
frutto di esperienze importanti nate nei gruppi nazionali del CNR negli anni ‘80, 
ancor prima della sua istituzione. L’obiettivo 6 mette insieme la comunicazione del 
rischio e la comunicazione a seguito di emergenze sismiche e vulcaniche e di 
fenomeni naturali di competenza dell’Ente e intende sottolineare il continuum del 
flusso di informazioni e comunicazioni dall’Ente nei confronti dei cittadini su temi di 
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Misurabilità Decreto di organizzazione del settore. 

Realizzabilità Accordo tra le parti, la direzione generale e la presidenza. 

Rilevanza Rilevante per lo sviluppo e il coordinamento del settore 

Tempi Entro il 2022 

Rif. Obiettivi 
2022-2024  Obiettivi 1, 2, 3, 4, 5. 

 

Obiettivo 
22.02 Portale Web nazionale e siti web di Sezione. 

Specificità 

Nel maggio 2019 è stato pubblicato il nuovo portale WEB dell’INGV (www.ingv.it) 
dopo circa 10 anni dall’ultima versione. Il progetto e la realizzazione del portale 
sono stati curati dal WebGroup in collaborazione con i referenti Web dei 
Dipartimenti (Terremoti: M. Pignone; Ambiente: L. Cafarella; Vulcani: G. De Astis). 
In particolare, i referenti hanno contribuito alla progettazione della mappa dei 
contenuti e alla stesura degli stessi. Sono state create decine di pagine web per 
raccontare le attività di ricerca e di monitoraggio dei Dipartimenti. Un risultato 
importante è la nuova Home Page del portale dove vengono evidenziati nello slider 
gli articoli provenienti dai 3 Blog, una vera e propria “vetrina” per le attività di ricerca 
e sorveglianza dei Dipartimenti e di tutto l’INGV. Per maggiore dettaglio si rimanda 
alle relazioni sull’attività del GdL Ambiente, Terremoti e Vulcani. Nel 2022 i 
contenuti del portale saranno ulteriormente migliorati, organizzati e aggiornati. È 
prevista inoltre, in collaborazione con l’Ufficio Web la realizzazione di parte dei 
contenuti in lingua inglese per una maggiore apertura in ambito internazionale. 
Sono in corso di realizzazione e pubblicazione nuovi siti web delle sezioni INGV, 
coordinati come grafica e struttura a quello nazionale. Sono già online i nuovi siti 
delle sezioni di Catania, Palermo, Osservatorio Nazionale Terremoti, Roma 1, 
Pisa. 

Misurabilità Realizzazione e valutazione dell’efficacia di un sistema web coordinato tra 
sezioni, sedi, dipartimenti, direzione generale, presidenza e ufficio stampa. 

Realizzabilità Realizzabile con il supporto dei GdL e con l’Ufficio Web (vedi Obiettivo 20.01). 

Rilevanza Molto rilevante. Vera e propria vetrina dell’Ente rispetto al mondo esterno. 

Tempi Entro il 2022 

Rif. Obiettivi 
2022-2024  Obiettivo 1, 2, 3, 4, 5. 

 

Obiettivo 
22.03 Passaggio da Blog a Magazine. Gdl Ambiente, Terremoti e Vulcani. 

Specificità Nel 2020 è stato realizzato il passaggio dei blog Ambiente Terremoti e Vulcani ad 
un tema comune con caratteristiche più vicine ad un Newpaper/Magazine per poter 



$+&

>?*9..&*+!&#!<&>>%<(! #&!;+>.%('+!,+%!8('.+'9.%! %'!<9#.%5@(<+!+! #F%'.+;*&=%('+!8(%!
>(8%&#!,+##+!:%&..&?(*<+!"GMN.+**+<(.%7!"GMN/9#8&'%!+!"GMN&<D%+'.+B!"!I#(;!8('!
#+! '9(/+! %'.+*?&88+! >('(! >.&.%! :9DD#%8&.%! ('#%'+! '+#! <+>+! ,%! <&*=(! 3434!
1@..:>OWW%';/&<D%+'.+B8(<W 5 @..:>OWW%';/.+**+<(.%B8(<W 5 @..:>OWW%';//9#8&'%B8(<W2B!
G+#!343A7!;*&=%+!&##&!*+&#%==&=%('+!,%!9'!8(*>(!>/(#.(!8('!9'&!>(8%+.0!,%!8('>9#+'=&!
>:+8%&#%==&.&!'+##&!*+&#%==&=%('+!,%!>%.%!j(*,:*+>>!+!'+##&!;+>.%('+!,+%!8('.+'9.%!%!
.*+!I#(;!>('(!>.&.%!9#.+*%(*<+'.+!%<:#+<+'.&.%!8('!#F%'.*(,9=%('+!,%!*%>(*>+!T^J!:+*!
#F%',%8%==&=%('+!+! #&!/&#(*%==&=%('+!,+%!8('.+'9.%!:9DD#%8&.%B!T%!C! %'.*(,(..&!:(%! #&!
#(;%8&!,%!.&*;+.!<&;;%(*<+'.+!>:+8%?%8%!'+##F&..*%D9=%('+!,+%!8('.+'9.%B![%!:&*.%8(#&*+!
*%#+/&'=&!E9&'.(!*+&#%==&.(!:+*!%#!<(',(!,+##&!>89(#&!>%&!:+*!;#%!>.9,+'.% 8@+!:+*!;#%!
%'>+;'&'.%! +! ?&<%;#%+B! +! '+##F&<D%.(! ,+##&! 8(<9'%8&=%('+! ,%! +<+*;+'=&! #&!
.+<:+>.%/&!:9DD#%8&=%('+!,%!&*.%8(#%!&;;%(*'&.%!,+##F&..%/%.0!%'!8(*>(!1+>+<:%(!^.'&7!
?+DD*&%(!5<&*=(!343A2B

!"#$%&'() 4E)0%!/#('.M%GG/%!m'J!$/!3456!"&J/'#(':

K%>9*&D%#%.0

\F+??%8&8%&!,+%!<&;&=%'+!+!,+##F%'.+*(!>%>.+<&!j+D!>&*0!(;;+..(!,%!<('%.(*&;;%(!+!
/&#9.&=%('+!,&!:&*.+!,%!9'!>(;;+..(!+>.+*'(!&!"GMN!1/+,%!JD%+..%/(!S2B!"'!:&*.+!%#!
<('%.(*&;;%(!,+#!'9<+*( ,%!/%>9&#%==&=%('%7!,+#!'9<+*(!+!.%:(#(;%&!,%!9.+'.%!,+%!.*+!
D#(;! C! ;%0! :(>>%D%#+! &! :&*.%*+! ,&#! 343A! ;*&=%+! &##F%'>.&##&=%('+! ,%! >.*9<+'.%! ,%!
<('%.(*&;;%(!1M((;#+!-'&#i.%8>2B

H+&#%==&D%#%.0 ^'.*(!%#!3433B

H%#+/&'=&
K(#.(! *%#+/&'.+! :+*! #&! 8(<9'%8&=%('+! +! #&! ,%/9#;&=%('+! >8%+'.%?%8&! &##F+>.+*'(!
,+##F^'.+7!<&!&'8@+!:+*!#&!:*(<(=%('+!,+##+!&..%/%.0!,%/9#;&.%/+!*+&#%==&.+!,&#!/%/(!
8('!%#!:9DD#%8(B

)+<:% A3!<+>%

H%?B!JD%+..%/%!
343353436! JD%+..%/(!A7!37!g7!67!SB

HE-%$$-74& T/%#9::(!8&'&#%!>(8%&#!+!#(*(!:+89#%&*%.0B



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 407 

 

22.04 

Specificità 

I canali social INGV (http://www.ingv.it/it/divulgazione/canali-social) hanno avuto 
un grande sviluppo in questi ultimi anni. Le diverse iniziative intraprese hanno già 
prodotto risultati rilevanti. Ad esempio i canali Youtube di INGV Terremoti (12.100 
iscritti), il canale Instagram di INGV Ambiente (3.771 follower), la pagina FaceBook 
di INGV Vulcani (Follower: 30.454). Le strade intraprese sembrano avere ottime 
prospettive di crescita e si sta puntando a una maggiore specializzazione dei 
canali, dei contenuti sulla base delle specifiche peculiarità degli strumenti. I canali 
social sono integrati tra di loro e con il blog del dipartimento di riferimento 

Misurabilità L’efficacia dei magazine e dell’intero sistema web sarà oggetto di monitoraggio e 
valutazione da parte di un soggetto esterno a INGV (vedi Obiettivo 5). 

Realizzabilità Legata alle risorse umane dedicate a ciascun canale. 

Rilevanza Rilevante per specifiche fasce di popolazione: giovani, studenti, ricercatori. 

Tempi Entro il 2022, ma con una strategia pluriennale. 

Rif. Obiettivi 
2022-2024  Obiettivo 1, 2, 3, 4, 5. 

 

Obiettivo 
22.05 Realizzazione di eventi di divulgazione con la partecipazione dei tre Dipartimenti. 

Specificità 

Il 2021 ha visto la realizzazione di attività divulgative a carattere nazionale con i 
contributi di tutti i dipartimenti dell’INGV. In riferimento agli Obiettivi del triennio 1, 
2, 3, 4, 5 e all’Obiettivo 21.05 è importante che gli eventi divulgativi realizzati nel 
2020 vedano la partecipazione attiva e coordinata dei GdL dei tre Dipartimenti ed 
il coinvolgimento di diverse Sezioni dell’INGV. Gli eventi infatti costituiscono un 
momento di scambio e di unione tra tutte le componenti dell’Istituto nel rispetto 
delle differenze e delle specificità di ognuno. Nel 2022 sono in programma 
numerosi eventi divulgativi a carattere nazionale che sono elencati in dettaglio nel 
piano di comunicazione 2022. 

Misurabilità 
Alcuni degli eventi realizzati nel 2021, sicuramente quelli di maggiore rilievo e 
partecipazione di pubblico, saranno oggetto di monitoraggio e valutazione da 
parte di un soggetto esterno a INGV (vedi Obiettivo 5). 

Realizzabilità Percorso di coordinamento realizzabile e assolutamente auspicabile. 

Rilevanza Molto rilevante per il raggiungimento dell’Obiettivo 1. 

Tempi Entro il 2022. 

Rif. Obiettivi 
2022-2024  Obiettivo 1, 2, 3, 4, 5. 
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Rif. Obiettivi 
2022-2024 Obiettivo 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

 

Obiettivo 
22.08 Comunicazione interna 

Specificità 

La comunicazione interna è formalmente in carico a Ufficio Stampa e URP. Tuttavia 
il settore comunicazione e divulgazione ha dedicato nel 2020-21 e continuerà a 
dedicare nel 2022 una particolare attenzione al coinvolgimento e all’allargamento 
a tutti i colleghi delle attività di comunicazione e divulgazione dell’Ente. Siamo certi 
che una più forte identità della comunità scientifica dell’INGV sia di importanza 
fondamentale per il nostro Ente per poter migliorare le sue proposte ai cittadini e 
alla società comprendendo sempre di più tutti gli aspetti che riguardano la nostra 
vita e il nostro pianeta. Un processo di comunicazione interna attivo e condiviso è 
la migliore leva di trasmissione del messaggio della comunicazione verso l’esterno 
se ad inviare questo messaggio è una comunità scientifica coesa e desiderosa di 
dialogare con i cittadini e le istituzioni. Le azioni di comunicazione interna devono 
convergere verso le finalità della comunicazione esterna secondo una logica di 
comunicazione condivisa e integrata. La cultura della comunicazione deve 
affermarsi all’interno dell’organizzazione in modo diffuso e trasversale per creare 
all’esterno un’identità coesa e coerente dell’INGV, garantendo forza ed efficacia 
alle azioni di comunicazione esterna. La comunicazione come mezzo di diffusione 
della conoscenza all’interno della struttura, consente di valorizzare le competenze 
e le professionalità interne, ampliando il know-how e sviluppando la crescita delle 
risorse umane. Per il 2021 il settore comunicazione intende attivare degli spazi di 
confronto per ufficio e per temi: Scuole, Immagine, Innovazione nella divulgazione 
scientifica, etc. Promuovendo collaborazioni e spazi di lavoro interni anche in 
collaborazione con altri Enti e Istituzioni.  

Misurabilità Gli incontri saranno valutati dagli stessi partecipanti attraverso la compilazione di 
questionari e indicazioni di gradimento. 

Realizzabilità Realizzabile. 

Rilevanza Molto rilevante per Obiettivo 1 e per una buona armonia interna e la condivisione 
di esperienze. 

Tempi Entro il 2022. 

Rif. Obiettivi 
2022-2024  Obiettivo 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

 
In particolare nel 2022 saranno realizzate le seguenti attività di public engagement a livello di istituto: 
 

Data/ periodo di svolgimento dell’iniziativa Ottobre-Novembre 2022 

Titolo dell’iniziativa Parole dalla terra 
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complessi in modo chiaro e corretto, ma 
contemporaneamente divertente e leggero. 

Budget complessivo utilizzato 10 mila euro 

(di cui) Finanziamenti esterni 0 

Impatto stimato (ad es. numero di partecipanti 
effettivi per eventi; numero documentato di 
accessi a risorse web; numero copie per 
pubblicazioni; audience stimata per eventi 
radio/TV, etc.)  

migliaia di persone 

Link a siti web (se disponibili) http://www.festivalscienza.it/site/home.html 

 

Data/ periodo di svolgimento dell’iniziativa 21-27 Novembre 2022 

Titolo dell’iniziativa In Missione al Polo Sud 

Categoria/e di attività di public engagement 
(sulla base della lista sopra indicata; sono 
possibili risposte multiple) 

organizzazione di concerti, mostre, esposizioni e altri 
eventi di pubblica utilità aperti alla comunità; 

Breve descrizione 

L’evento propone un gioco di ruolo (role-playing) nel 
quale i partecipanti (ragazzi delle scuole e pubblico 
generale) effettuano un percorso formativo per partire 
in Missione al Polo Sud. I partecipanti ripercorrono la 
stessa preparazione che gli scienziati effettuano prima 
di partire in missione per l’Antartide. Sono forniti 
inoltre gli elementi di base per realizzare una missione 
scientifica: fisica dell’alta atmosfera; glaciologia e 
oceanografia; biologia e etologia in collaborazione 
con il CNR e altri Enti di Ricerca. 

Budget complessivo utilizzato 4 mila euro 

(di cui) Finanziamenti esterni 0 

Impatto stimato (ad es. numero di partecipanti 
effettivi per eventi; numero documentato di 
accessi a risorse web; numero copie per 
pubblicazioni; audience stimata per eventi 
radio/TV, etc.)  

migliaia di persone e ragazzi delle scuole 

Link a siti web (se disponibili) https://www.auditorium.com/festivaldellescienze/ 

 

Data/ periodo di svolgimento dell’iniziativa Ottobre-Novembre 2022 

Titolo dell’iniziativa Il giro del mondo in musica 
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Breve descrizione 

Accordo AMSAT Italia – INGV 
AMSAT Italia e INGV hanno l’intento comune di: 
1. valorizzare e diffondere la cultura scientifica in 

generale e quella delle Scienze Spaziali e 
Aerospaziali in particolare; 

2. promuovere l’interesse delle nuove generazioni 
verso le discipline STEAM (Science, 
Technology, Engineering, Arts, and 
Mathematics), anche al fine di orientare le future 
scelte universitarie; 

3. collaborare nell’ambito della formazione e della 
divulgazione scientifica di supporto agli eventi 
ARISS. 

 
Saranno realizzati percorsi didattici sul tema della 
meteorologia spaziale, declinati per diversi ordini di 
scuola (primaria, secondaria di primo e secondo 
grado). Gli incontri si svolgeranno online. 

Budget complessivo utilizzato   

(di cui) Finanziamenti esterni   

Impatto stimato (ad es. numero di partecipanti 
effettivi per eventi; numero documentato di 
accessi a risorse web; numero copie per 
pubblicazioni; audience stimata per eventi 
radio/TV, etc.) 

Nel primo anno le attività prevedono 9 incontri per un 
totale di 18 classi coinvolte con circa 400 studenti in 
presenza e qualche migliaio in collegamento a 
distanza. 

Link a siti web (se disponibili)  http://www.amsat.it/cms/index.php 

 

Data/ periodo di svolgimento dell’iniziativa Luglio-Agosto 2022 

Titolo dell’iniziativa I concerti delle Abbazie: 
Spettacolo teatrale Terremoti Totem e Tabù. 

Categoria/e di attività di public engagement 
(sulla base della lista sopra indicata; sono 
possibili risposte multiple) 

Spettacolo teatrale rivolto al pubblico generale. 
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Aperto perché gli editori Springer e Wiley hanno offerto la possibilità di assorbire le spese di pubblicazione 
in Open Access nei contratti trasformativi per l'accesso alle riviste elettroniche. 
La Biblioteca di Roma ha collaborato estesamente ai controlli e all'inserimento degli articoli presentati 
dall'INGV per la VQR, fornendo una serie di valutazioni bibliometriche relative alle riviste scientifiche dei 
settori dell'Ente e il supporto per tutti gli aspetti dell'Open Access. 
L'acquisto dei libri per la biblioteca di Roma è attentamente ponderato sia in ottica spesa sia perché lo spazio 
destinato alla conservazione dei volumi è stato ridotto nel tempo. Si procederà alla sistemazione dei vari 
fascicoli delle riviste giunte negli anni 2019-22 per poterli far rilegare insieme ad alcuni volumi usurati. 
L'Ufficio partecipa al Progetto e alle attività INGV del Servizio Civile Universale per i prossimi anni. 

 

f. Infrastrutture e attività di ricerca clinica 

Non compilabile perché l’informazione richiesta non è pertinente. 

 

g. Brevetti 

In tabella si elencano i brevetti conseguiti a tutto il 2021. Per il 2022 si prevede un ulteriore incremento dei 
prodotti brevettati con titolarità INGV ed in collaborazione con altri enti e piccole e medie imprese private. 
 
Tabella G-1 - Brevetti conseguiti, o domande inoltrate, aventi l'Istituto Nazionale di Geofisica e 
Vulcanologia come titolare 
 

BREVETTI 

Ionosonda digitale denominata "AIS-INGV" - brevetto n° 1325371 rilasciato in data 07/12/2004 - Inventori: 
Baskaradas Arokiasamy James, Bianchi Cesidio, Pezzopane Michael, Sciacca Umberto, Scotto Carlo, Tutone 
Giuseppe – Titolare: INGV 

Dispositivo radar VHF a codice di fase aerotrasportato, detto "GLACIORADAR" - brevetto n° 1351704 rilasciato in 
data 14/01/2009 - Inventori: Bianchi Cesidio, Baskaradas Arokiasamy James, Romano Vincenzo, Sciacca Umberto, 
Tutone Giuseppe, Zirizotti Achille, Zuccheretti Enrico – Titolare: INGV 

Sensore sismico su fibre ottiche a reticolo di bragg, sistema di rilevamento di onde sismiche utilizzante tale sensore, 
e metodo di misura di onde sismiche - brevetto n° 1380805 rilasciato in data 13/09/2010 – Inventori: Calisti Tassini 
Claudio, Carlino Stefano, D'Altrui Gaetano, De Natale Giuseppe, De Natale Paolo, Di Maio Antonio, Ferraro Pietro, 
Gagliardi Gianluca, Salza Mario, Sorge Stefano, Torre Alessandro, Troise Claudia – Titolare: INGV 

Metodo e dispositivo di analisi di gas desorbiti da campione di carbone - brevetto n° 0001396993 del 20 dicembre 
2012 – Inventori: Gianfranco Galli, Andrea Mancini, Fedora Quattrocchi, Alessandra Sciarra, Nunzia Voltattorni – 
Titolare: INGV – (domanda n° RM2009A000569 depositata in data 04/11/2009) 

Dispositivo per la raccolta e la misurazione di campioni di precipitazioni nevose - brevetto n° 1385025 rilasciato in 
data 30/12/2010 – Inventori: Walter D'Alessandro, Fabio Di Gangi, Rocco Favara – Titolare: INGV 

Misuratore di permittività e resistività elettrica per indagini non invasive sui materiali – Inventori: Baskaradas 
Arokiasamy James, Bianchi Cesidio,Santarato Giovanni, Settimi Alessandro, Zirizzotti Achille – Titolare: INGV - 
(domanda n° RM2010A000479 del 15/09/2010) 

Metodo e apparato per l'estensione della dinamica di un sismometro a banda larga per consentire la misurazione 
corretta in prossimità dell'epicentro strong motion – Inventore: Giovanni Romeo – Titolare: INGV - (domanda n. 
RM2013A000018 del 11 gennaio 2013) 

Apparato e metodo di visualizzazione tridimensionale con commutazione parziale o totale dell'immagine da virtuale 
a reale - Inventore: Antonio Caramelli – Titolare: INGV - (domanda n. RM2013A000019 del 11 gennaio 2013) 
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BREVETTI CON ALTRA TITOLARITÀ MA CON INVENTORE PERSONALE DI INGV 

Sistema e metodo di rilevamento per la misura dei fenomeni di variazione altimetrica dei fondali marini - Brevetto 
italiano. n. MI2009A000626, 2010 – “System and method for detecting and measuring phenomena relating to 
altimetric variations in the seafloor” - Brevetto internazionale - WIPO Patent Application WO/2010/119338 - Brevetto 
europeo. European Patent Register: EPO EP2419756 2010 - Inventori: De Paulis R, Prati CM, Rocca F, Biagini S, 
Carmisciano C, Gasparoni F, Pinto M, Tesei A. – Titolari: Eni SpA e Politecnico di Milano 
(http://www.wipo.int/pctdb/en/wo.jsp?WO=2010119338) 

Composite foundations for seismic protection of building constructions - N. Brevetto 0001424639 rilasciato 
01/10/2015 - WO 2015145337 A1 - Inventori: Chiappini M., Azzerboni B. Garescì F., Finocchio G., Casablanca O. – 
Titolari: Inventori - (Domanda di brevetto per invenzione in Italia n. 102014902245721 del 24/03/2014) 

Accelerometro ottico-inerziale, telesensore a tracciamento di speckle utilizzante tale accelerometro e metodo di 
correzione del rumore vibrazionale di tale telesensore - Inventori E. Giacomozzi, S. Bianchi, C. Bianchi, V. Romano, 
A. Tertulliani - Titolari: Inventori - (Domanda di brevetto per invenzione in Italia n.102020000006703 del 31/3/2020)  

 
I rapporti con il comparto pubblico e privato sono particolarmente sviluppati all’interno di importanti 
progetti nazionali e internazionali quali: ARISTOTLE (http://dev.aristotle.ingv.it); SaveMedCoast 
(http://www.savemedcoasts.eu/); il Consorzio Europeo PECASUS (http://pecasus.eu/); Agua Futura; 
etc.  
Da menzionare la stretta collaborazione realizzata con il Ministero degli Affari Esteri e della Cooperazione 
Internazionale per la realizzazione della Giornata della ricerca italiana nel mondo del 15 aprile 2021 nella 
quale l’INGV ha presentato alcune delle attività più rappresentative dei propri dipartimenti (vedi programma 
della giornata) e la partecipazione dell’Istituto all’Expo di Dubai 2022. 

 

h. Spin off 

Al 2021 l’INGV ha un unico spin-off: SpacEarth Technology. Nel 2022 e per gli anni successivi non è in 
previsione un incremento delle iniziative in questo ambito. Si riportano di seguito i principali risultati dello 
spin-off SpacEarth Technology. 
 
Titolo - Lo spin-off INGV: SpacEarth Technology 
Campo d’azione (principale) - Imprenditorialità accademica (es. spin off, start up) 
Altri eventuali campi d’azione - Valorizzazione della proprietà intellettuale o industriale (brevetti, privative 
vegetali e ogni altro prodotto di cui all’articolo 2, comma 1, del Decreto Legislativo n. 30/2005) 
Dipartimento di riferimento - Dipartimenti Ambiente - Terremoti - Vulcani 
Sezioni coinvolte - Tutte 
Aree scientifiche di riferimento - Sismologia, Fisica, Geofisica, Spazio e Aerospazio 
Parole chiave - Trasferimento Tecnologico, spin-off, brevetti, impresa, innovazione, Radar HF, Navigazione 
satellitare, Progettazione elettronica, SAR, Spazio, Geofisica marina, Space Weather 
SpacEarth Technology (www.spacearth.net) è il primo ed unico spin-off dell'INGV. SpacEarth Technology 
nasce nel Luglio 2014 da un’idea imprenditoriale di un gruppo di ricercatori - ingegneri, fisici e geologi – 
dell'INGV, con una lunga esperienza professionale nei settori dell’aerospazio, del "monitoraggio marino” ed 
il “monitoraggio della sicurezza delle miniere”. L’INGV nel periodo di riferimento della VQR partecipa alla 
compagine societaria con una quota di minoranza. SpacEarth Technology nasce e si sviluppa 
principalmente sulle competenze e le esperienze professionali dei soci fondatori, mantenendo nel tempo il 
proprio focus sulla realizzazione del trasferimento tecnologico di alcuni importanti risultati della ricerca 
scientifica a forte carattere innovativo al fine della loro commercializzazione. 
Le principali aree di interesse di SpacEarth Technology sono costituite dalla fisica dell’alta atmosfera, 
meteorologia spaziale, posizionamento e navigazione satellitare e telerilevamento, che possiamo 



$*(

%,+'.%?%8&*+! '+#! >+..(*+! Q&+*(>:&=%(U7! +! ,&##&! ;+(?%>%8&! &<D%+'.&#+! +! ;+(?%>%8&! <&*%'&7! :+*! ;#%! &>:+..%
*%8(',98%D%#%! :*%'8%:&#<+'.+! &#! >+..(*+! ,+#! Q<('%.(*&;;%(! <&*%'(U! +! ,&##&! .(<(;*&?%&! >%><%8&! :+*! %#!
Q<('%.(*&;;%(!,+##&!>%89*+==&!,+##+!<%'%+*+UB
G+#!>+..(*+!,+##F&+*(>:&=%(!#&!>(8%+.0!>%!C!:*+?%>>&7!8(<+!(D%+..%/(!,%!D9>%'+>>7!,%!+'.*&*+!'+#!<+*8&.(!I3I7
8('! #&! :(>>%D%#%.0! ,%O! 8('8+,+*+! %'! #%8+'=&! (! /+',+*+! %#! D*+/+..(! *+&#%==&.(Z! .*&>?+*%*+! ;#%! &#;(*%.<%! +! #+!
<+.(,(#(;%+!>/%#9::&.+!,&!T:&8^&*.@!)+8@'(#(;i!%'!:*(,(..%!%',9>.*%&#%7!:(.+'=%&#<+'.+!*+&#%==&D%#%!,&!;*&',%!
&=%+',+!<9#.%'&=%('&#%!(:+*&'.%!'+#!>+..(*+7!E9&#%!L9;*(7!)(:8(<7!)*%<D#+7!)+#+>:&=%(7!+.8B!
$+*!E9&'.(!*%;9&*,&!%#!<+*8&.(!,+#!<('%.(*&;;%(!<&*%'(7!E9+>.(!>:%'5(??!>%!C!(*%+'.&.(!/+*>(!#&!?(*'%.9*&!,%!
:*(,(..%! %''(/&.%/%! '+#! >+..(*+! ,+##&! %'?*&>.*9..9*&! >8%+'.%?%8&! +9*(:+&! ,+'(<%'&.&! ^KTJ! 1^9*(:+&'!
K9#.%,%>8%:#%'&*i!T+&?#((*!&',!j&.+*58(#9<'!JD>+*/&.(*i27!:+*!:(%!+>.+',+*+!%#!:*(:*%(!%'.+*+>>+!/+*>(!%#!:%c!
;+'+*&#+!<+*8&.(!,+##&! .+8'(#(;%&! >(..(<&*%'&!;#(D&#+B!$+*!E9&'.(! *%;9&*,&! %#!<+*8&.(!:+*! %#! >%>.+<&!,%!
<('%.(*&;;%(!,+##&!>%89*+==&!,+##+ <%'%+*+!,%!<+.&##%!+!<%'+*&#%7!T:&8^&*.@!)+8@'(#(;i!&<D%>8+!&!?(*'%*+!9'!
%''(/&.%/(!>+*/%=%(!&,!9'!'9<+*(!8*+>8+'.+!,%!>(8%+.0!<%'+*&*%+B!`%y!:+*<+..+*+DD+!,%!.+>.&*+!%#!>+*/%=%(!%'!
/&*%! 8('.+>.%! (:+*&.%/%! +! ,%! :+*>('&#%==&*#(! &;;%9';+',(! +,! %'.+;*&',(! '9(/+! ?9'=%('&#%.0! 8('! &..%/%.0! ,%!
*%8+*8&!+!>/%#9::(!&,,%=%('&#+

P%.*#-3-4/%&,%$$"91-"$"&,%11M-56"$$4&/%1&6%#-4,4&<=@B]<=<@ 5 "#!/(#9<+!,%!&??&*%!1N&#(*+!,+##&!:*(,9=%('+2!
>/%#9::&.(!,&!T:&8^&*.@!)+8@'(#(;i!,9*&'.+!%!S!&''%!C!8(>s!E9&'.%?%8&.(O
34AS!5 n!Y3B6AV
34AX!5 n!ASBYSYY
34AY!5 n!ASYBA3X
34A]!5 n!3A]BXXV
34AV!5 n!3V6BAg4

G+#!S!&''%!,%!%'.+*+>>+!T:&8^&*.@ )+8@'(#(;i!@&!*+&#%==&.(!%!>+;9+'.%!:*%'8%:&#%!:*(;+..%!,%!*%8+*8&!+!>/%#9::(O
".&#%&'!-'.&*8.%8!:*(;*&<!5 [+<(MH-$^!:*(o+8.!1MGTT!h%;@!$*+8%>%('2
^RHJ`JG)HJ\!b T^T-H!:*(o+8.!1MGTT!h%;@!$*+8%>%('2
^T-!b [%>&>.+*!H%>m!K&'&;+<+'.!1^&*.@!JD>+*/&.%('2
h3434!"GLH-[^N!5 ^KTJ[^N!:*(o+8.!1K&*%.%<+2
h3434!K&*%+!Tmò(,(j>m&5`9*%+!")G!b )H^-TRH^!:*(o+8.!1MGTT!h%;@!$*+8%>%('2
h3434!I^\Tu!$*(<(.+!^9*(:+&'!MGTT!.+8@'(#(;%+>!%'!T(9.@!^&>.!->%&!1T:&8+!k+&.@+*2
h3434!TK^!"'>.*9<+'.!5 K%'+>!%'!)%<+!1K%'+!T+%><(#(;i2!
h3434!"G["MJ!1[&.&!K&'&;+<+'.2
h3434!$^-H\5 "G`JIH-!1`&:&8%.i!I9%#,%';2
^")!H&j!K&.+*%&#!QT+%><%8!<('%.(*%';!>i>.+<>!?(*!<%'%';!&*+&>U!1K%'+!T+%><(#(;i2
^T-!b G-Hkh-\T!$HJp^`)!1MGTT!h%;@!$*+8%>%('2

d!.%.(#&*+!,+#!>+;9+'.+!I*+/+..(!"'.+*'&=%('&#+O
kJ34AXA]SS44!5 K^)hJ[!LJH!LJH^`-T)"GM!"JGJT$h^H^!)J)-\!^\^`)HJG!`JG)^G)!-G[!W!
JH!T`"G)"\\-)"JG!$-H-K^)^HT

h&!%'.+>>9.(!8(##&D(*&=%('%!.+8'(#(;%8@+!(!8(<<+*8%&#%!8('!#+!>+;9+'.%!%>.%.9=%('%!:9DD#%8@+!+!:*%/&.+O
-,/&'8+,!G&/%;&.%('!T(#9.%('>!M<Dh!1M+*<&'%&2
-;+'=%&!T:&=%&#+!".&#%&'&!1".&#%&2
-#+=%!)+(,(#%'%!^E9%:&<+'.(>!)(:;*&?%8(>!+!`(<+*8%(!1I*&>%#+2
D&/-"H%&!+BNB!1M+*<&'%&2
I(#%,+'!1T/+=%&2!
`Gh!"',9>.*%&#!1`Gh%2!1J#&',&2
`('>%;#%(!G&=%('&#+!,+##+!H%8+*8@+!1".&#%&2
`9*.%'!R'%/+*>%.i!1-9>.*&#%&2
^9*(:+&' `(<<%>>%('



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 419 

 

European Space Agency 
Deimos Engenharia SA (Portogallo) 
Delft University of Technology (Olanda) 
Distretto Aerospaziale della Sardegna (Italia) 
ENEL S.p.A. (Italia) 
Fugro Innovation & Technology B.V. (Olanda) 
Geo++ GmbH (Germania) 
Gter srl Innovazione in Geomatica, Gnss e Gis (Italia) 
Hanoi University of Science and Technology – NAVIS Centre (Vietnam) 
Hong Kong Polytechnic University (PolyU) (Cina) 
IFEN GmbH (Germania) 
Instituto Superior Técnico (IST) (Portogallo) 
Leibniz Universitat Hannover (IFE) (Germania) 
LINKS Foundation - Istituto Superiore Mario Boella (ISMB) (Italia) 
National Science and Technology Development Agency (Tailandia) 
New Ideas 4.0 S.r.l. (Italia) 
Nottingham Scientific Ltd. (NSL) (Gran Bretagna) 
Noveltis SAS (Francia) 
Oregon State University (OSU) (USA) 
Politecnico di Torino (Italia) 
PPSOLN Inc. (Sud Corea) 
Rete di Aziende ATENIS | Advanced Technology Network Integrated Systems (Italia) 
Rete di Aziende Geosmart (Italia) 
Rete di Aziende Lazio Connect (Italia) 
Royal Netherlands Meteorological Institute (Olanda) 
Septentrio Satellite Navigation, N.V. (SSN) (Belgio) 
Sorgenia S.p.A. (Italia) 
SpaceEXE Srl (Italia) 
Space Research Centre of the Polish Academy of Sciences (SRC-PAS) (Polonia) 
Spirent Communications plc (Gran Bretagna) 
State Office for Geoinformation and Land Surveying Niedersachsen (Germania) 
Telespazio S.p.A (Italia) 
Topcon Positioning Systems LLC (Russia) 
Toulouse Business School (TBS) (Francia) 
Universidade Estadual Paulista (Brasile) 
Universidad Politecnica de Catalunya (UPC) (Spagna) 
University of Bath (Gran Bretagna) 
University of New Brunswick (UNB) (Canada) 
University of Nottingham (Gran Bretagna) 
University of Salento (UNISALENTO) (Italia) 
University of Tucuman (Argentina) 
Vietnam Academy of Science and Technology (Vietnam) 
 
URL 
https://www.spacearth.net/ 
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SCHEDA 4 - Tabella 4.1 Partecipazioni finalizzate alla 
valorizzazione della ricerca e al trasferimento tecnologico 

Denominazione Codice Fiscale Tipologia e finalità 
prevalente Indirizzo sito web 

Consorzio Area di Ricerca in 
Astrogeofisica 93020190661 C www.astrogeofisica.it 

Cluster Tecnologico Nazionale 
Blue Italian Growth (BiG) 95252310636 A clusterbig.it 

SCHEDA 8 TERZA MISSIONE 

Tabella 8.b.1 Collaborazione ad attività formative istituzionali svolte 
dalle Università

Numero totale di corsi di didattica universitaria (corsi di laurea, 
master) erogati 9 

Numero totale di ore di didattica universitaria complessivamente 
erogate 100 

Numero di ricercatori e tecnologi complessivamente coinvolti 10 

Numero totale di corsi di dottorato in convenzione 59 

Numero totale di studenti di dottorato attivi nell’anno 59 

Numero di borse di dottorato erogate dall’ente 36 

Tabella 8.g.1 Brevetti di titolarità dell’ente di ricerca 

Numero totale di brevetti depositati nell’anno 0 

Numero totale di brevetti per i quali nell’anno sia stata ottenuta la 
concessione 
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coinvolgimento in progetti di ricerca ottenuti da bandi 
competitivi; 
coinvolgimento in commesse conto terzi stipulate dall’ente di 
ricerca; 
altro (specificare). 

coinvolgimento in progetti di 
ricerca ottenuti da bandi 
competitivi 

Numero di brevetti depositati dall’impresa spinoff 1 

Numero di brevetti concessi 1 

Numero di brevetti a titolarità congiunta con l’ente di ricerca 0 

Utilizzo di altri brevetti dell’ente di ricerca 

· Sì 
· No 
· (Se sì) Quanti? 

no 

Lo spin-off risulta acquisita da altro soggetto economico? no 

 
 
Progetti di Ricerca Libera bando 2019 
 

Name Project Title 

Tamburello 
Giancarlo 

ReC-PLUME: Refractive index-based visualization of transparent CO2- CH4-
rich gas plume 

Bonforte 
Alessandro 

Extend the spectrum: observation of ELF and microwave emissions associated 
to volcanic activity 

Ganci Gaetana TUNE - Effusion rate estimates at Etna and Stromboli: constraints imposed by 
a variety of satellite remote sensing data 

Currenti Gilda Distributed Fibre Optic Sensing for Monitoring Etna Volcano Activity 

Scarlato 
Piergiorgio 

Magma dynamics triggering the 3 July and 28 August 2019 paroxysms at 
Stromboli volcano: A comparative approach based on the ascent rates, 
timescales and P-T-H2O paths of magma 

Malagnini Luca Detecting episodes of crustal fluid diffusion in quasi-real time 

Florindo Fabio 
Crono- and Magnetostratigraphic study of the Colle Marino succession 
(Latium): constraints to the tectonic evolution of theTyrrhenian Sea margin of 
central Italy and early human frequentation during Lower Pleistocene 

Cappello Annalisa SHIELD – Optimization strategies for lava flow risk reduction at Etna volcano 



$"&

G+*%!K&*8( "',((*!H&,('!h-=&*,!%'!@(<+>!D9%#.!'+&*!&8.%/+!L&9#.>!('!^.'&!1"Hh-L&9#.>2

$+.*(>%'(!T%<('& \-T)O!\%'m+,!-'&#i>%>!(?!T+%><%8!&',!)%#.<+.+*!(D>+*/&D#+>B

\(8*%.&'%!K&*%'& -!<9#.%,%>8%:#%'&*i!<+.@(,!.(!>.9,i!.@+!<&*%'+!#%..+*!,%>:+*>%('!?*(<!.@+!-*'(!
*%/+*!<(9.@O!&!>.9,i!8&>+!.(!>9::(*.!8%.%=+'!>8%+'8+

)&,,+988%!p&8(:( $(k-HO!&!$(*.&D#+!k%',!.9''+#!?(*!/(#8&'%8!->@!H+>9>:+'>%('

[f-;(>.%'(!G%8(#& -8.%/+!/+*.%8&#!<(.%('!(?!.@+!-:+''%'+>

">(#&!"#&*%& $&#+(8#%<&.+!/&*%&D%#%.i!,9*%';!\&.+!h(#(8+'+!%'!.@+!`+'.*&#!K+,%.+**&'+&'!&',!
I&#m&'>O!.+**+>.*%&#!&',!<&*%'+!&*8@%/+!8(<:&*%>('

N+'.9*&!M9%,( "<&;%';!.@+!:#9<D%';!>i>.+<!(?!%'.*&58('.%'+'.&#!/(#8&'(+>!&',!?#9%,!8*9>.&#!
*+>+*/(%*>!&D(/+!>.&;'&'.!>#&D>

K&8+,('%(!
M%(/&''%

T.9,i!(?!.@+!:@i>%8&#!:*(:+*.%+>!(?!.@+!>@&##(j!>.*98.9*+!(?!N+>9/%9>!D&>+,!('!
.@+!&'&#i>%>!(?!>+%><%8!,&.&

`&*&:+==&!K&*%&!
\9%>&

^>.%<&.%';!&',!*+,98%';!.@+!+'/%*('<+'.&#!+??+8.>!(?!'&.9*&#!,%??9>+!>(%#!`J"
+<%>>%('!%'!.@+!H(<+!&*+&

$(<:%#%(!K&>>%<(! )%<+!>8&#+!(?!<&;<&!.*&'>?+*!j%.@%'!.@+!T.*(<D(#%!:#9<D%';!>i>.+<

K&88&?+**%!
L*&'8+>8(

NJ\`5\-ITO!N+'.!J:+'%';!\(8&.%('>!&.!`&<:%!L#+;*+%7!%'>%;@.>!?*(<!\-I!
+l:+*%<+'.>!&',!T%<9#&.%('>B!-!8(##&D(*&.%('!:*(o+8.!.(j&*,>!:@i>%8>5D&>+,!
+>.%<&.+>!(?!?9.9*+!+*9:.%('!>%.+>

T:%'&!\&9*& HJRMh^HO!+l:+H%<+'.&#!JD>+*/&.%('>!&D(R.!%**+M9#&*!8h&''+#!;^(<+.H%+>

[+!T&'.%>!-';+#( î\ï%.@(>:@+*+5î-ï.<(>:@+*+5î"ï('(>:@+*+!î`ï(9:#%';!î-ï'&#i>%>!(?!.@+!*+8+'.!
>+%><%8!>+E9+'8+>!%'!`+'.*&#!".&#i!&',!`&#%?(*'%&!1\-"`-!$*(o+8.2

`(*>&*(!H(>&!
-''&

)@+!`i8#(:+&'!">#&',>!1-8%.*+==&7!`&.&'%&2O!&!m+i!:(%'.!.(!%'/+>.%;&.+!.@+!
.*&'>%.%('!D+.j++'!.@(#+%%.%8!&',!&#m&#%'+!<&;<&.%><!&.!^.'&

N%##&'%!L&D%( R'/+%#%';!>%#+'.!?&9#.>!%'!#(j!>.*&%'5*&.+>!*+;%('>!.@*(9;@!.@+!%'.+;*&.%('!(?!
@%;@5*+>(#9.%('!;+(:@i>%8&#!&',!>+%><(#(;%8&#!&'&#i>+>B

">&%&!H(D+*.( T.*98.9*&#!>+..%';!&',!/(#8&'(5.+8.('%8!+/(#9.%('!(?!.@+!->.*('%!/(#8&'(O!
%<:#%8&.%('!('!%.> :*+>+'.!>.&.+!&',!,i'&<%8>

)(,+>8(!K%8(# k-[^!b k-.+*![*%/+'!^*9:.%('>

-m%'8%!-iD%;+ H-M)"K^O!H-'m%';!(?!M*(9',!<(.%('!<(,+#>!)@*(9;@!"',+:+',+'.!
K+&>9*+<+'.>

-'=%,+%!K&*8(
R#.*&!@%;@!*+>(#9.%('!.(:(5D&.@i<+.*i!(?!$-G&*+& ">#&',>!?(*!/(#8&'(!
[+?(*<&.%('!&',!`J-T)&#!@&=&*,!>8+'&*%(>B
-8*('i<O!$-G[`J-T)



 

 
Piano Triennale di Attività | 2022 \ 2024 427 

 

Arienzo Ilenia Sr Isotope investigation and DNA-typing for unravelling human mobility in the 
Central and Southern Italy 

Sandri Laura 
EXploring Approaches for stoChasTic modelling of temporal and size 
distributions of clustered volcanic eruptions, andimplications for eruption 
forecasting (EXACT) 

Marra Fabrizio 
Combined 40Ar/39Ar, OSL, ESR/U-Th dating of the Last Interglacial sea-level 
markers along the southern Latium coast: constraints to regional tectonics and 
sea-level oscillations 

Greco Filippo 
Consolidation and development of an absolute gravity and GNSS network in 
central Italy to improve the multidisciplinary approach to natural risks 
assessment 

Pesci Arianna A study for independent, fastand low-cost monitoring in the frame of terrestrial 
long-range SfM digital photogrammetry 

De Beni Emanuela Developing a semi-automatic method for data collection and volcanic hazard 
assessment in volcano failure prone areas usingUAV-derived dense clouds 

Melini Daniele Sea level rise scenarios due to past, present and future ice sheet melting at 
the global and regional scale 

Atzori Simone Fast Delivery of Deformation Maps and Finite Fault Parameters 

Palano Mimmo Paroxysmal volcanic events and seaward motion at Mt. Etna: an improved 
picture from a geodetic and seismological perspective 

Vassallo Maurizio Three-dimensional shear-wave velocity imaging by ambient seismic noise 
tomography in the urban area of Rome city (Central Italy) 

Tammaro Umberto 
Study of tropospheric delay on Mount Somma-Vesuvius area by means of a 
dense GPS array and low cost instrumentation forweather, climate, and natural 
hazard applications 

Mattia Gelsomina Relocatable integrated Cal / Val system for sea observations reprocessing and 
ocean models evaluation 

Dinares-Turell 
Jaume 

The middle Eocene orbitally driven climate record at Gubbio (Umbrian 
Appenines, Italy): integrated astrochronology and environmental impact 
(EoGu_astro) 

Piochi Monica 
An isotope study of S-bearing hydrothermal minerals at the Ischia island 
(Phlegraean Volcanic Field, Italy): bridging a knowledgegap and giving clues 
on the volcano dynamics 

Kastelic Vanja Studying Transients in Active Faults – STAF 

Liuzzo Marco GEochemistry of volcanic gases of the COmoros Archipelago – GECO 
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Carluccio Roberto Calibration technique for sensors to be used in UAV-based surveys - 
CALMAG 

Ciaccio Maria Grazia The utilization of sP depth phases to improve the accuracy of offshore 
earthquake location: application to the Adriatic Sea, Italy - PHASES 

D'Alessandro Antonino FEDAS - Fast Earthquake Damage Assessment System 

De Beni Emanuela 150 yearS of Etna summit Craters: a photogrammetry-based time 
machine - SEC-4D 

De Luca Gaetano Surface and Underground Seismic Arrays and Geophysics - USAG 

Delle Donne Dario VOLC-GAS Investigating the VOLCanic GAS emission mechanisms 
using SO2 cameras and infrasound 

Di Giulio Giuseppe 
Liquefaction Assessment of Gravelly Deposits LAGD: historical data 
analyses and in situ testing at Italian trial sites to develop innovative 
methods 

Di Giuseppe Maria 
Giulia 

MAgnetotelluric survey at PaNTelleria island to image the subsurface 
of the caldeRA: implication on its active structures MANTRA 

Di Lieto Bellina UNReST - Understanding unrest phases at Campi Flegrei Resorting to 
Strainmeters and long_x005F_x0002_baseline Tiltmeters data 

Faenza Licia Feasibility of Rapid Ground Failures Estimates in the Italian Territory 
Acronym: FORFEIT 

Famiani Daniela Seismic Monitoring Array Analysis in Regione Toscana -SMAART  

Fornaciai Alessandro VOLF - VOlcaniclastic debris flows at La Fossa cone (Volcano Island): 
evolution and hazard implication 

Frepoli Alberto A multiparametric Network for Seismic and groundwater monitoring in 
the Cassino-Venafro Area – ANSCA 

Gambino Salvatore New insights on the seismotectonic dynamic of the Trecastagni fault 
(Mt. Etna, Sicily) MUSTAFA 

Granieri Domenico Shallow portion of an Active GEothermal system REvealed by 
Multidisciplinary Studies - AGEREMUS 

La Spina Alessandro CIMAVOLC Compositional Infrared iMAging of VOLCanic emissions 

Locritani Marina Study the Marine Litter Dispersion: Citizen Science Application case 
ML-CSA 

Mangiacapra Annarita 
A novel algorithm for fault-plane parameters characterization: an 
application tothe 2012 Emilia seismic sequence (north Italy) and Campi 
Flegrei Caldera ALFAPARC 

Maramai Alessandra 
BET-VR (BIG DATA Earthquake and Tsunami Virtual Reality) using 
Virtual Reality for visualization of Earthquake and Tsunami BIG DATA 
analysis and dissemination 
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Sortino Francesco 
Hydrothermal system of Vulcano Study of the influence of 
environmental parameters affecting the water-rock-gas interaction 
processes - GAMED 

Spinetti Claudia Slope instability mapping of Colli Albani hills - SIMCA 

Stallone Angela Machine learning for rapid earthquake moment tensor assessment - 
CHEAPNESS 

Taddeucci Jacopo FRAMMENTI: FRAgmentation of Mafic Magmas: ExteNt and Timing 

Urbini Stefano 
EVICS (Etna Volcanic Ice Caves Study): study and monitoring of 
environmental parameters and volume variation of glacial deposits 
inside Etna caves 

Vannucci Gianfranco 
Seismic Strain deformation in Italy and Mediterranean area by Focal 
Mechanisms: new version of the Earthquake Mechanism of 
Mediterranean Area EMMA database with automatic data download 

Venuti Alessandra PaleoSecular Variations of the GEOmagnetic FIeld from the western 
SIcily Channel PSVGEOFISIC 

Voltattorni Nunzia COntinuouS MOnitoring of deep CO2 emissionS: relationship of cause 
and effect between seismic activity and fluids - COSMOS 

Zuccarello Luciano SINFONIA EStimation of jet velocity and mass eruption rate at Etna 
volcano (Italy) using INFrasOuNd and seIsmic dAta 

 
 

Progetti a finanziamento esterno e Convenzioni DPC 

Acronimo Descrizione 

Convenzione Dipartimento 
Protezione Civile 2022-2025 

Convenzione Attuativa per le Attività di Servizio in Esecuzione 
all’accordo-Quadro tra il Dipartimento Della Protezione Civile e 
l’istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia per le attività di 
cui alle lettere A), relativamente alla valutazione dei rischi e 
della pericolosità, nonché C), D) ed E) del comma 1 del 
Decreto Legislativo 29 Settembre 1999, N. 381 

Pianeta Dinamico 

Pianeta Dinamico: Geoscienze per la comprensione dei 
meccanismi di funzionamento della Terra e dei conseguenti 
rischi naturali 

FEAR Fault Activation and Earthquake Rupture 

PITHIA-NRF (EU H2020) 
PITHIA-NRF (EU H2020) Plasmasphere Ionosphere 
Thermosphere Integrated Research Environment and Access 
services: a Network of Research Facilities 

PRIN 2020 - Musacchio 
2020YKY7WA58 PRIN 2020 - Musacchio 2020YKY7WA58 
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Convenzione INGV-Regione Marche 
2022-2024 Convenzione INGV-Regione Marche 2022-2024 

DM 737/2021 DM 737/2021 

EMSO - MIUR Beranzoli EMSO - MIUR, European Multidisciplinary Seafloor 
Observation 

EPOS MIUR EPOS MIUR 

Pon GRINT - Capitale Umano Iniziative in supporto del Progetto GRINT - rafforzamento del 
capitale umano 

PON Prog. SIGLOD PON Prog. SIGLOD - Sistema Intelligente di Supporto alla 
Gestione e alla Localizzazione delle Discariche di Rifiuti 

TECTONIC 
The physics of Earthquake faulting: learning from laboratory 
earthquake prediCTiON to Improve forecasts of the spectrum of 
tectoniC failure modes 

EPOS SP European Plate Observing System Sustainability Phase 

PRIN2017 - PE3_15 -
2017WZFTZP_003- Responsabile 
Tramelli Anna. "Statistical physics: 
phase transitions, noise and 
fluctuations, models of complex 
systems". 

Statistical physics: phase transitions, noise and fluctuations, 
models of complex systems. PRIN2017 - PE3_15 
Responsabile Tramelli Anna 

Marine Hazard INGV PA 
Sviluppo di tecnologie innovative per l'identificazione, il 
monotoraggio, remediation di sorgenti di contaminazione 
naturale e antropica 

PO FEAM 2014/20- 
ISSPA:"Innovazione,sviluppo e 
sostenibilità nel settore della pesca e 
dell'acquacoltura per la Regione 
Campania" - Resp. De Natale 

PO FEAM 2014/20- ISSPA:"Innovazione,sviluppo e 
sostenibilità nel settore della pesca e dell'acquacoltura per la 
Regione Campania" - Resp. De Natale 

RISE Real-time Earthquake Risk Reduction for a Resilient Europe 

PRIN SELVA 2017CEYPS8_003-
Settore PE8-Linea A 

Assessment of Cascading Events triggered by the Interaction of 
Natural Hazards and Technological Scenarios involving the 
release of Hazardous Substances 

MIMIC (PNRA18_00208 - LINEA E) MIMIC - Multidisciplinary Investigations on mount Melbourne 
volcano and its fumarolic Ice Caves 

PNRA18_00289 - SPIRiT PNRA18_00289 - SPIRiT - Linea A – Studio e Analisi di dati e 
campioni esistenti 
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terremoto” Progetto di sensibilizzazione nei confronti del rischio 
sismico. 

ENVRI-FAIR ENVironmental Research Infrastructures building Fair services 
Accesible for society Innovation and Research 

Monitoraggio Geotermia Toscana Costituzione di un sistema di monitoraggio sismico integrato 
delle aree geotermiche toscane 

IRIDYA - PRA21_0012 IRIDYA - PRA21_0012-Integrated Reconstruction of Ice sheet 
DYnamics during late quaternary Arctic climatic transitions 

SWESNET-ESA SWESNET-Space Weather Service Network Development And 
Pre-Operation Part 1” Contract 

HERMES HEmera Returning MESsenger: Piattaforma tecnologica per 
palloni stratosferici a lunga durata 

EOSC FUTURE - 2020 
Progetto di ricerca finanziato con fondi H2020 per il programma 
infrastrutture di ricerca in ambito di European Open Science 
Cloud 

Sic nano for PicoGeo Sic optical nano-strain-meters for pico-detection in 
Geosciences 

WATER 4.0 WATER 4.0 - Strumenti innovativi per l'individuazione delle 
perdite nelle reti idriche e la valutazione della qualità dell'acqua 

NEWTON ERC - NEw Windown inTO Earth's iNterior - contract nr 758199 

Convenzione Regione Basilicata-
INGV 

Realizzazione di studi atti al miglioramento della comprensione 
dei fenomeni che modificano la linea di costa nell’area ionica e 
tirrenica della Regione Basilicata necessari all’aggiornamento 
del Piano Regionale delle Coste 

I.Bi.S.CO - Capitale Umano I.Bi.S.CO - Rafforzamento Capitale Umano 

MAE_GIAPPONE Analisi di sequenze sismiche per la previsione di forti repliche 

MeCeMiBaCa 
MeCeMiBaCa-The record of Meso-Cenozoic Milankovitch 
cycles in the Basque-Cantabrian area: astrochronology and 
environmental impact of orbitally driven climate change 

PALEOTRANS 

PALEOTRANS - Dinámica paleoambiental de medios 
transicionales del Cretácico al Eoceno en los Pirineos 
Surcentrales/Dynamics of transitional settings from Cretaceous 
to Eocene in the Southcentral Pyrenees 

Partecipazione alla Convenzione per 
ricerca, formazione e innovazione 
tecnologica nell’ambito di ICDP - 

Convenzione per ricerca, formazione e innovazione tecnologica 
nell’ambito di ICDP - International Continental Scientific Drilling 
Program 
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SOCIETY Rinascimento SOCIETY Rinascimento - Grant Agreement (GA) No: 
101036092 

PNRA A14_00129_LINEA 1 - 
Osservatori MZS 

PNRA A14_00120_LINEA 1 - Osservatori Sismologici 
Permanenti in Antartide Stazione di MZS 

PNRA A14_00120- Osservatori 
Concordia 

PNRA A14_00120_LINEA 1 - Osservatori Sismologici 
Permanenti in Antartide Stazione di Concordia 

Swarm VIP - L. Alfonsi Swarm Space Weather Variability of Ionospheric Plasma 
(Swarm VIP) 

CLARA2 (PNRA18_00122 - C) CLARA2 (PNRA18_00122 - C) Nubi e radiazione in Artide ed in 
Antartide 

LIFE-RESPIRE Radon rEal time monitoring System and Proactive Indoor 
Remediation 

MOST Monitoraggio strategico delle infrastrutture critiche - MOST 

PON ITEM Innovazione tecnologica per la tutela e valorizzazione degli 
ecosistemi marini 

POR FESR Lazio 2014-2020 - MUSE 
(S. Urbini) 

POR FESR Lazio 2014-2020 - Multisensor-based Services 
(MUSE) 

BRIC2 

Valutazione e confronto delle informazioni acquisite in remoto 
con sensori ottici avanzati per identificare MCA in diversi 
contesti ambientali. Confronto tra dati acquisiti in campo e in 
laboratorio. Definizione di tecniche di campionamento e analisi 
per il monitoraggio della presenza di erionite. 

FRASI Analisi multi-scala per la definizione della pericolosità da frana 
sismo-indotta in Italia 

Convenzione INGV-CMRC 

Caratterizzazione geologico-tecnica e geofisica di siti 
interessati da sinkholes, fenomeni franosi e altri fattori di rischio 
territoriale valutabili nell’ambito delle competenze degli attori 
dell’accordo, nell’area della Città metropolitana di Roma 
Capitale 

PETROBRAS3 Igneous rocks as source and sink of abiotic hydrocarbons and 
CO2 

Contratto di collaborazione EDF 
LNHE - INGV (PROGRAMMA DI 
RICERCA ATHOS) 

Development Program concerning the improvement of the 
GPUSPH software based on the SPH method solved through 
graphic cards (GPU) 

F.A.C. - Convenzione Realizzazione di studi di approfondimento nei siti del cratere 
sismico relativo al terremoto del 2016 

IDMAR infrastruttura multidisciplinare distribuita a mare 

ITW&LW - GEOTERMIA S.p.A. ITW & LW- GEOTERMIA S.p.a. 
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POR FSE ORMA Alta fORMAzione e ricerca-azione presso enti di ricerca toscani 
(ORMA) 

Accordo INGV- CNR – Istituto di 
Geologia Ambientale e 
Geoingegneria 

Realizzazione di attività scientifiche finalizzate all’elaborazione 
di carte e indicatori di pericolosità vulcanica in aree prossimali e 
distali. 

Convenzione Ministero degli Affari 
Esteri Responsabile Chiappini 

Convenzione tra INGV e Ministero degli Affari Esteri per attività 
previste dal Trattato sulla Messa al Bando Totale degli 
Esperimenti Nucleari 

Convenzione quadro Agenzia 
Regionale sicurezza territoriale e 
ProCiv- INGV 2020-2022 

Convenzione Quadro Triennale tra l'agenzia regionale per la 
sicurezza territoriale e la Protezione Civile e l'istituto Nazionale 
di Geofisica e Vulcanologia (INGV), per il supporto in attività di 
Protezione Civile di competenza regionale di pianficazione e 
gestione delle emergenze relative al rischio sismico. 

ERIC Forum ERIC Forum Implementation Project 

ESOPIANETI 

“Development of a pressure/temperature controlled chamber 
for the study of spectral properties of planetary analogues and 
meteorites, in support to the interpretation of data from 
current/future space missions to minor bodies and icy moons” 

GRAPE-G. De Franceschi GRAPE - GNSS Research and Application for Polar 
Environment 

HPHT HPHT - Scarlato 

Indagini ambientali Indagini ambientali 

INTENSE - Call:H2020-MSCA-RISE-
2018  
n. 822185 Resp. Macedonio 

INTENSE Call:H2020-MSCA-RISE-2018 n. 822185 Resp. 
Macedonio 

Interventi aeroportuali Interventi Aeroportuali 

Laboratori geochimici Analisi geochimiche per conto terzi 

LUSILAB LUSI: A Unique Natural Laboratory for Multidisciplinary Studies 
of Focussed Fluid Flow in Sedimentary Basins 

PON-GRINT European Plate Observing System Acronimo: GRINT 

POR Campania "PRESERVE" FESR 
2014/20 OB.sp.5.3 
Resp. Sansivero Fabio 

Preserve:" Progetto rafforzamento dei sistemi di moniroraggio 
dei vulcani attivi dell'area napoletana-Vesuvio-Campi Flegrei-
Ischia" 

Potenziamento Stromboli Potenziamento sistema di monitoraggio del vulcano Stromboli 

RELIANCE Research lifecycle management for earth science communities 
and copernicus users in EOSC 
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Cowley, Rebecca; Killick, Rachel E; 
Boyer, Tim; Gouretski, Viktor; Reseghetti, 
Franco; Kizu, Shoichi; Palmer, Matthew 
D; Cheng, Lijing; Storto, Andrea; Le 
Menn, Marc; Simoncelli, Simona; 
Macdonald, Alison M; Domingues, Catia 
M. 

International Quality-Controlled 
Ocean Database (IQuOD) v0.1: 
The Temperature Uncertainty 
Specification 

Frontiers in Marine Science 10.3389/fmars.2021.
689695 

Mieruch, Sebastian; Demirel, Serdar; 
Simoncelli, Simona; Schlitzer, Reiner; 
Seitz, Steffen 

SalaciaML: A Deep Learning 
Approach for Supporting Ocean 
Data Quality Control 

Frontiers in Marine Science 10.3389/fmars.2021.
611742 

Lo Bue, Nadia; Best, Mairi M. R.; 
Embriaco, Davide; Abeysirigunawardena, 
Dilumie; Beranzoli, Laura; Dewey, 
Richard K; Favali, Paolo; Feng, Ming; 
Heesemann, Martin; Leijala, Ulpu; 
Ó'Maoiléidigh, Diarmuid; Scherwath, 
Martin; Scoccimarro, Enrico; Wernberg, 
Thomas 

The Importance of Marine 
Research Infrastructures in 
Capturing Processes and 
Impacts of Extreme Events 

Frontiers in Marine Science 10.3389/fmars.2021.
626668 

Lo Bue, Nadia; Artale, Vincenzo; 
Schroeder, Katrin 

Editorial: Impact of Deep 
Oceanic Processes on 
Circulation and Climate 
Variability: Examples From the 
Mediterranean Sea and the 
Global Ocean 

Frontiers in Marine Science 10.3389/fmars.2021.
801479 

Durante, Sara; Oliveri, Paolo; Nair, 
Rajesh; Sparnocchia, Stefania 

Mixing in the Tyrrhenian Interior 
Due to Thermohaline Staircases Frontiers in Marine Science 10.3389/fmars.2021.

672437 

Ryan, Eric James; Papeschi, Samuele; 
Viola, Giulio; Musumeci, Giovanni; 
Mazzarini, Francesco; Torgersen, Espen; 
Sørensen, Bjørn Eske; Ganerød, Morgan 

Syn-Orogenic Exhumation of 
High-P Units by Upward 
Extrusion in an Accretionary 
Wedge: Insights From the 
Eastern Elba Nappe Stack 
(Northern Apennines, Italy) 

Tectonics 10.1029/2020TC006
348 

Siravo, Gaia; Speranza, Fabio; Mulas, 
Maurizio; Costanzo-Alvarez, Vincenzo 

Significance of Northern Andes 
Terrane Extrusion and Genesis 
of the Interandean Valley: 
Paleomagnetic Evidence From 
the “Ecuadorian Orocline” 

Tectonics 10.1029/2020TC006
684 

Sapia, Vincenzo; Villani, Fabio; 
Fischanger, Federico; Lupi, Matteo; 
Baccheschi, Paola; Pantosti, Daniela; 
Pucci, Stefano; Civico, Riccardo; Sciarra, 
Alessandra; Smedile, Alessandra; 
Romano, Valentina; De Martini, Paolo 
Marco; Murgia, Federica; Materni, 
Valerio; Giannattasio, Fabio; Pizzimenti, 
Luca; Ricci, Tullio; Brunori, Carlo Alberto; 
Coco, Igino; Improta, Luigi 

3-D Deep Electrical Resistivity 
Tomography of the Major Basin 
Related to the 2016 Mw 6.5 
Central Italy Earthquake Fault 

Tectonics 10.1029/2020TC006
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Villani, Fabio; Maraio, Stefano; Bruno, 
Pier Paolo; Improta, Luigi; Wood, Kieran; 
Pucci, Stefano; Civico, Riccardo; Sapia, 
Vincenzo; De Martini, Paolo Marco; 
Brunori, Carlo Alberto; Doglioni, Carlo; 
Pantosti, Daniela 

High-Resolution Seismic 
Profiling in the Hanging Wall of 
the Southern Fault Section 
Ruptured During the 2016 Mw 
6.5 Central Italy Earthquake 

Tectonics 10.1029/2021TC006
786 

Isaia, Roberto; Di Giuseppe, Maria 
Giulia; Natale, Jacopo; Tramparulo, 
Francesco D'Assisi; Troiano, Antonio; 
Vitale, Stefano 

Volcano-Tectonic Setting of the 
Pisciarelli Fumarole Field, Campi 
Flegrei Caldera, Southern Italy: 
Insights Into Fluid Circulation 
Patterns and Hazard Scenarios 

Tectonics 10.1029/2020TC006
227 

Del Rio, Luca; Moro, Marco; Fondriest, 
Michele; Saroli, Michele; Gori, Stefano; 
Falcucci, Emanuela; Cavallo, Andrea; 
Doumaz, Fawzi; Di Toro, Giulio 

Active Faulting and Deep-Seated 
Gravitational Slope Deformation 
in Carbonate Rocks (Central 

Tectonics 10.1029/2021TC006
698 
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Di Mauro, Domenico; Regi, Mauro; 
Lepidi, Stefania; Del Corpo, Alfredo; 
Dominici, Guido; Bagiacchi, Paolo; 
Benedetti, Giovanni; Cafarella, Lili 

Geomagnetic Activity at 
Lampedusa Island: 
Characterization and 
Comparison with the Other 
Italian Observatories, Also in 
Response to Space Weather 
Events 

Remote Sensing 10.3390/rs13163111 

Calvari, Sonia; Giudicepietro, Flora; Di 
Traglia, Federico; Bonaccorso, 
Alessandro; Macedonio, Giovanni; 
Casagli, Nicola 

Variable Magnitude and Intensity 
of Strombolian Explosions: 
Focus on the Eruptive Processes 
for a First Classification Scheme 
for Stromboli Volcano (Italy) 

Remote Sensing 10.3390/rs13050944 

Mohamadian Sarvandani, 
Mohamadhasan; Kästle, Emanuel; 
Boschi, Lapo; Leroy, Sylvie; Cannat, 
Mathilde 

Seismic Ambient Noise Imaging 
of a Quasi-Amagmatic Ultra-
Slow Spreading Ridge 

Remote Sensing 10.3390/rs13142811 

Corradino, Claudia; Amato, Eleonora; 
Torrisi, Federica; Calvari, Sonia; Del 
Negro, Ciro 

Classifying Major Explosions and 
Paroxysms at Stromboli Volcano 
(Italy) from Space 

Remote Sensing 10.3390/rs13204080 

Pignalberi, Alessio; Giannattasio, Fabio; 
Truhlik, Vladimir; Coco, Igino; 
Pezzopane, Michael; Consolini, 
Giuseppe; De Michelis, Paola; Tozzi, 
Roberta 

On the Electron Temperature in 
the Topside Ionosphere as Seen 
by Swarm Satellites, Incoherent 
Scatter Radars, and the 
International Reference 
Ionosphere Model 

Remote Sensing 10.3390/rs13204077 

Svigkas, Nikos; Kiratzi, Anastasia; 
Antonioli, Andrea; Atzori, Simone; 
Tolomei, Cristiano; Salvi, Stefano; 
Polcari, Marco; Bignami, Christian 

Earthquake Source Investigation 
of the Kanallaki, March 2020 
Sequence (North-Western 
Greece) Based on Seismic and 
Geodetic Data 

Remote Sensing 10.3390/rs13091752 

Polcari, Marco; Palano, Mimmo; Moro, 
Marco 

Performance Evaluation of 
Different SAR-Based 
Techniques on the 2019 
Ridgecrest Sequence 

Remote Sensing 10.3390/rs13040685 

Greco, Filippo; Riguzzi, Federica; 
Berrino, Giovanna 

Insights into Seismogenetic 
Areas in Central Italy from 
Combined Absolute Gravity and 
GNSS Measurements 

Remote Sensing 10.3390/rs13224649 

Kauristie, Kirsti; Andries, Jesse; Beck, 
Peter; Berdermann, Jens; Berghmans, 
David; Cesaroni, Claudio; De Donder, 
Erwin; de Patoul, Judith; Dierckxsens, 
Mark; Doornbos, Eelco; Gibbs, Mark; 
Hammond, Krista; Haralambous, Haris; 
Harri, Ari-Matti; Henley, Edmund; Kriegel, 
Martin; Laitinen, Tiera; Latocha, Marcin; 
Maneva, Yana; Perrone, Loredana 

Space Weather Services for Civil 
Aviation—Challenges and 
Solutions 

Remote Sensing 10.3390/rs13183685 

Donato, Antonio; Randazzo, Luciana; 
Ricca, Michela; Rovella, Natalia; Collina, 
Matteo; Ruggieri, Nicola; Dodaro, 
Francesco; Costanzo, Antonio; 
Alberghina, Maria Francesca; Schiavone, 
Salvatore; Buongiorno, Maria Fabrizia; 
La Russa, Mauro Francesco 

Decay Assessment of Stone-
Built Cultural Heritage: The Case 
Study of the Cosenza Cathedral 
Façade (South Calabria, Italy) 

Remote Sensing 10.3390/rs13193925 

Freret-Lorgeril, Valentin; Bonadonna, 
Costanza; Corradini, Stefano; 
Donnadieu, Franck; Guerrieri, Lorenzo; 
Lacanna, Giorgio; Marzano, Frank Silvio; 
Mereu, Luigi; Merucci, Luca; Ripepe, 
Maurizio; Scollo, Simona; Stelitano, Dario 

Examples of Multi-Sensor 
Determination of Eruptive 
Source Parameters of Explosive 
Events at Mount Etna 

Remote Sensing 10.3390/rs13112097 
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Ruffolo, Silvestro Antonio; Falcone, 
Sergio; La Piana, Carmelo; La Russa, 
Mauro Francesco; Musacchio, Massimo; 
Buongiorno, Maria Fabrizia 

Detection of the TiO2 
Concentration in the Protective 
Coatings for the Cultural 
Heritage by Means of 
Hyperspectral Data 

Sustainability 10.3390/su13010092 

Peppoloni, Silvia; Di Capua, Giuseppe 

Geoethics to Start Up a 
Pedagogical and Political Path 
towards Future Sustainable 
Societies 

Sustainability 10.3390/su13181002
4 

Balassone, Giuseppina; Manfredi, Carla; 
Vasca, Ermanno; Bianco, Mariacristina; 
Boni, Maria; Di Nunzio, Aldo; Lombardo, 
Francesco; Mozzillo, Rosaria; Marino, 
Antonio; Mormone, Angela; Mura, Guido; 
Trifuoggi, Marco; Mondillo, Nicola 

Recycling REEs from the Waste 
Products of Silius Mine (SE 
Sardinia, Italy): A Preliminary 
Study 

Sustainability 10.3390/su13241400
0 

Pappalardo, Giovanna; Mineo, Simone; 
Carbone, Serafina; Monaco, Carmelo; 
Catalano, Domenico; Signorello, 
Giovanni 

Preliminary Recognition of 
Geohazards at the Natural 
Reserve “Lachea Islet and 
Cyclop Rocks” (Southern Italy) 

Sustainability 10.3390/su13031082 

Yasur-Landau, Assaf; Shtienberg, Gilad; 
Gambash, Gil; Spada, Giorgio; Melini, 
Daniele; Arkin Shalev, Ehud; Tamberino, 
Anthony; Reese, Jack; Levy, Thomas E; 
Sivan, Dorit 

New relative sea-level (RSL) 
indications from the Eastern 
Mediterranean: Middle Bronze 
Age to the Roman period 
(~3800-1800 y BP) 
archaeological constructions at 
Dor, the Carmel coast, Israel 

PLoS one 10.1371/journal.pone
.0251870 

Villa, Paola; Boschian, Giovanni; 
Pollarolo, Luca; Saccà, Daniela; Marra, 
Fabrizio; Nomade, Sebastien; Pereira, 
Alison 

Elephant bones for the Middle 
Pleistocene toolmaker PLoS one 10.1371/journal.pone

.0256090 

Cheng, Lijing; Abraham, John; Trenberth, 
Kevin; Fasullo, John; Boyer, Tim; 
Locarnini, Ricardo; Zhang, Bin; Yu, 
Fujiang; Wan, Liying; Chen, XingRong; 
Song, Xiangzhou; Liu, Yulong; Mann, 
Michael E.; Reseghetti, Franco; 
Simoncelli, Simona; Gouretski, Viktor; 
Chen, Gengxin; Mishonov, Alexey; 
Reagan, Jim; Zhu, Jiang 

Upper Ocean Temperatures Hit 
Record High in 2020 

Advances in Atmospheric 
Sciences 

10.1007/s00376-
021-0447-x 

Ferrentino, Emanuele; Nunziata, 
Ferdinando; Bignami, Christian; Graziani, 
Laura; Maramai, Alessandra; Migliaccio, 
Maurizio 

Multi-polarization C-band SAR 
imagery to quantify damage 
levels due to the Central Italy 
earthquake 

International Journal of 
Remote Sensing 

10.1080/01431161.2
021.1933247 

Madonia, Paolo; Campilongo, Gloria; 
Cangemi, Marianna; Carapezza, Maria 

Hydrogeological and 
Geochemical Characteristics of Water 10.3390/w13040417 
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Carlino, Stefano; Pino, Nicola 
Alessandro; Tramelli, Anna; De Novellis, 
Vincenzo; Convertito, Vincenzo 

A common source for the 
destructive earthquakes in the 
volcanic island of Ischia 
(Southern Italy): insights from 
historical and recent seismicity 

Natural Hazards 10.1007/s11069-
021-04675-z 

Carlino, Stefano; Pino, Nicola 
Alessandro; Tramelli, Anna; De Novellis, 
Vincenzo; Convertito, Vincenzo 

Correction to: A common source 
for the destructive earthquakes 
in the volcanic island of Ischia 
(Southern Italy): insights from 
historical and recent seismicity 

Natural Hazards 10.1007/s11069-
021-04709-6 

Golshadi, Zeinab; Rezapour, Mehdi; 
Atzori, Simone; Salvi, Stefano 

Multiple source analysis from 
InSAR data and new insights 
into fault activation: The 2005 
Zarand, Iran, earthquake 

Terra Nova 10.1111/ter.12513 

Zuccarello, Francesco; Schiavi, Federica; 
Viccaro, Marco 

Magma dehydration controls the 
energy of recent eruptions at Mt. 
Etna volcano 

Terra Nova 10.1111/ter.12527 

Gargiulo, Maria Vittoria; Garcia, 
Alexander; Paulillo, Andrea; Amoroso, 
Ortensia; Salzano, Ernesto; Capuano, 
Paolo 

An Integrated Approach to Risk 
and Impacts of Geo-Resources 
Exploration and Exploitation 

Energies 10.3390/en1414417
8 

Floridia, Giovanni; Blandini, Federica; 
Iuculano, Salvatore; Belfiore, Giuseppe 
M; Viccaro, Marco 

Innovative Solutions for 
Improving the Heat Exchange in 
Closed-Loop Shallow 
Geothermal Systems 

Energies 10.3390/en1401010
8 

Santini, Stefano; Basilici, Matteo; 
Invernizzi, Chiara; Jablonska, Danica; 
Mazzoli, Stefano; Megna, Antonella; 
Pierantoni, Pietro Paolo 

Controls of Radiogenic Heat and 
Moho Geometry on the Thermal 
Setting of the Marche Region 
(Central Italy): An Analytical 3D 
Geothermal Model 

Energies 10.3390/en1420651
1 

Corradino, Claudia; Bilotta, Giuseppe; 
Cappello, Annalisa; Fortuna, Luigi; Del 
Negro, Ciro 

Combining Radar and Optical 
Satellite Imagery with Machine 
Learning to Map Lava Flows at 
Mount Etna and Fogo Island 

Energies 10.3390/en1401019
7 

Chiodini, Giovanni; Cardellini, Carlo; Bini, 
Giulio; Frondini, Francesco; Caliro, 
Stefano; Ricci, Lisa; Lucidi, Barbara 

The Carbon Dioxide Emission as 
Indicator of the Geothermal Heat 
Flow: Review of Local and 
Regional Applications with a 
Special Focus on Italy 

Energies 10.3390/en1420659
0 

Convertito, Vincenzo; Ebrahimian, 
Hossein; Amoroso, Ortensia; Jalayer, 
Fatemeh; De Matteis, Raffaella; 
Capuano, Paolo 

Time-Dependent Seismic 
Hazard Analysis for Induced 
Seismicity: The Case of St 
Gallen (Switzerland), 
Geothermal Field 

Energies 10.3390/en1410274
7 

Somma, Renato; Blessent, Daniela; 
Raymond, Jasmin; Constance, Madeline; 
Cotton, Lucy; De Natale, Giuseppe; 
Fedele, Alessandro; Jurado, Maria Jose; 
Marcia, Kirsten; Miranda, Mafalda; 
Troise, Claudia; Wiersberg, Thomas 

Review of Recent Drilling 
Projects in Unconventional 
Geothermal Resources at Campi 
Flegrei Caldera, Cornubian 
Batholith, and Williston 
Sedimentary Basin 

Energies 10.3390/en1411330
6 

Selva, Jacopo; Amato, Alessandro; 
Armigliato, Alberto; Basili, Roberto; 
Bernardi, Fabrizio; Brizuela, Beatriz; 
Cerminara, Matteo; de' Michieli Vitturi, 
Mattia; Di Bucci, Daniela; Di Manna, Pio; 
Esposti Ongaro, Tomaso; Lacanna, 
Giorgio; Lorito, Stefano; Løvholt, Finn; 
Mangione, Domenico; Panunzi, E; 
Piatanesi, Alessio; Ricciardi, Antonio; 
Ripepe, Maurizio; Romano, Fabrizio 

Tsunami risk management for 
crustal earthquakes and non-
seismic sources in Italy 

La Rivista del Nuovo 
Cimento 

10.1007/s40766-
021-00016-9 
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Falco, Luigi; Michele, Maddalena; Nicotri, 
Stefano; Romeo, Annalisa; Selvaggi, 
Giulio; Tallarico, Andrea 

Seismicity of the Gargano 
promontory (Southern Italy) after 
7 years of local seismic network 
operation: Data release of 
waveforms from 2013 to 2018 

Data in brief 10.1016/j.dib.2021.1
06783 

Martinez Montesinos, Beatriz; Bean, 
Christopher J; Lokmer, Ivan 

2D Synthetic dataset of 
numerical simulations of long-
period seismicity in a volcanic 
edifice and related sensitivity 
kernels 

Data in brief 10.1016/j.dib.2020.1
06673 

Romano, Davide; Sabatino, Giuseppe; Di 
Bella, Marcella; Italiano, Francesco; 
Caccamo, Maria Teresa; Tripodo, 
Alessandro; Magazù, Salvatore 

Natural Radioactivity And 
Radiological Hazard For 
Humans: A Simple Introduction 
For Newbies And Students. New 
Perspectives And Innovative 
Teaching Methods 

Atti Accademia Peloritana 
dei Pericolanti - Classe di 
Scienze Fisiche 
Matematiche e Naturali 

10.1478/AAPP.99S1
A39 

Mottese, Antonio Francesco; Parisi, 
Francesco; Marcianò, Giuseppe; 
Giacobello, Fausta; Franzone, Melania; 
Sabatino, Giuseppe; Di Bella, Marcella; 
Italiano, Francesco; Tripodo, Alessandro 

A Flipped Classroom 
Experience: Towards The 
Knowledge Of New Ecofriendly 
Materials Named "Geopolymers" 

Atti Accademia Peloritana 
dei Pericolanti - Classe di 
Scienze Fisiche 
Matematiche e Naturali 

10.1478/AAPP.99S1
A35 

Sabatino, Giuseppe; Franzone, Melania; 
Martinelli, Maria Clara; Rondinella, Maria 
Teresa; Italiano, Francesco; Caccamo, 
Maria Teresa; Mezzatesta, Francesca; 
Magazù, Salvatore; Tripodo, Alessandro; 
Di Bella, Marcella 

From Clays To Pottery: Role Of 
Geomaterials In The Social–
Technological Development Of 
The Messina Territory (Sicily, 
Italy) And Archaeological–
Historical Information On The 
Main Kilns 

Atti Accademia Peloritana 
dei Pericolanti - Classe di 
Scienze Fisiche 
Matematiche e Naturali 

10.1478/AAPP.99S1
A43 

Salcedo Hurtado, Elkin de Jesús; Gómez 
Capera, Augusto Antonio; Mora-Paez, 
Hector 

Analisis complementario entre 
parametros instrumentales y 
macrosismicos: terremoto de 
mayo 24, 2008 en Quetame, 
Colombia 

Boletin de Geologia 10.18273/revbol.v43
n2-2021009 

Berrino, Giovanna; Vajda, Peter; 
Zahorec, Pavol; Camacho, Antonio; De 
Novellis, Vincenzo; Carlino, Stefano; 

Interpretation of spatiotemporal 
gravity changes accompanying 

Contributions to Geophysics 
and Geodesy 

10.31577/congeo.20
21.51.4.3 
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Bhutta, Nousheen Tariqu; Simonetti, 
Biagio; Avvisati, Gala 

Impact of Financial Deepening 
on Exchange Rate: Spillover 
Evidence from Developed and 
Developing Economies 

Electronic Journal of Applied 
Statistical Analysis 

10.1285/i20705948v
14n2p425 

Cicone, Antonio; Piersanti, Mirko; 
Consolini, Giuseppe; Materassi, 
Massimo; D'Angelo, Giulia; Diego, Piero; 
Ubertini, Pietro 

Auroral oval layers detection by 
using CSES plasma and electric 
field data 

Il Nuovo Cimento C 10.1393/ncc/i2021-
21117-3 

De Novellis, Vincenzo; Convertito, 
Vincenzo; Valkaniotis, Sotiris; Casu, 
Francesco; Lanari, Riccardo; Monterroso 
Tobar, Mario Fernando; Pino, Nicola 
Alessandro 

Author Correction: Coincident 
locations of rupture nucleation 
during the 2019 Le Teil 
earthquake, France and 
maximum stress change from 
local cement quarrying 

Communications Earth & 
Environment 

10.1038/s43247-
021-00109-7 

D'Angelo, Giulia; Piersanti, Mirko; Diego, 
Piero; Pezzopane, Michael; Ubertini, 
Pietro 

Analysis of the August 14, 2018 
plasma bubble by CSES-01 
satellite 

Il Nuovo Cimento C 10.1393/ncc/i2021-
21118-2 

Cellini, Marco; Pisacane, Lucio; 
Crescimbene, Massimo; Di Felice, Fabio 

Exploring Employee Perceptions 
towards Smart Working during 
the COVID-19 Pandemic: a 
Comparative Analysis of Two 
Italian Public Research 
Organizations 

Public Organization Review 10.1007/s11115-
021-00559-9 

 
 
 
 

Elenco pubblicazioni non JCR 
 

Autori Titolo Rivista DOI 

D'Amico, Maria; Felicetta, Chiara; Russo, 
Emiliano; Sgobba, Sara; Lanzano, 
Giovanni; Pacor, Francesca; Luzi, Lucia  

The new ITalian ACcelerometric 
Archive ITACA: database, web-
services, and tools to access 
and analyze earthquakes 
waveforms 

Rapporti Tecnici INGV 10.13127/rpt/429 

Bellucci Sessa, Eliana; Castellano, Mario; 
Ricciolino, Patrizia  

GIS applications in volcano 
monitoring: the study of seismic 
swarms at the Campi Flegrei 
volcanic complex, Italy 

Advances in Geosciences 10.5194/adgeo-52-
131-2021 

Campanile, Lelio; Cantiello, Pasquale; 
Iacono, Mauro; Lotito, Roberta; Marulli, 
Fiammetta; Mastroianni, Michele  

Applying Machine Learning to 
Weather and Pollution Data 
Analysis for a Better 
Management of Local Areas: 
The Case of Napoli, Italy 

Proceedings of the 6th 
International Conference on 
Internet of Things, Big Data 
and Security 

10.5220/001054000
3540363 

Russo, Massimo  

La “mineralogia vesuviana” di 
Antonio Parascandola Un 
capitolo inedito e mancante al 
libro “Vesuvio e le sue Eruzioni” 
di Giovan Battista Alfano e 
Antonio Parascandola 

Miscellanea INGV 10.13127/misc/61 

Cangemi, Marianna; Felli, Concetta; 
Madonia, Paolo; Napoli, Loredana; 
Oliveri, Ygor  

Analisi quali-quantitativa delle 
precipitazioni atmosferiche a 
Palermo nello scenario attuale 
della qualità ambientale urbana 
e del cambiamento del clima 

Miscellanea - INGV 10.13127/misc/58/8 

Di Nezza, Maria; De Santis, Anna  L’esperienza dei progetti di 
Alternanza Scuola-Lavoro (2015- Miscellanea - INGV 10.13127/misc/58/11 
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Ramón J.; Moscariello, Mariagiovanna; 
Rosi, Mauro  

Chaminé, Helder I.; Abrunhosa, Manuel; 
Barbieri, Maurizio; Naves, Acacia; 
Errami, Ezzoura; Aragão, Alexandra; Di 
Capua, Giuseppe  

Hydrogeoethics in sustainable 
water resources management 
facing water scarcity in 
Mediterranean and surrounding 
regions 

Mediterranean Geoscience 
Reviews 

10.1007/s42990-
021-00069-2 

Di Felice, Fabio; Alfonsi, Laura; De 
Natale, Giuseppe; Malagnini, Luca; 
Olivieri, Marco; Piersanti, Antonio; 
Somma, Renato; Tarabusi, Gabriele  

Smart working e Ricerca: il punto 
di vista dei Ricercatori e 
Tecnologi dell’INGV 

Professionalità Studi  

Lanza, Tiziana  
Using geosciences and 
mythology to locate Prospero's 
island 

Geoscience Communication 10.5194/gc-4-111-
2021 

Hillier, John K; Welsh, Katharine E; 
Stiller-Reeve, Mathew; Priestley, 
Rebecca K; Roop, Heidi A; Lanza, 
Tiziana; Illingworth, Sam  

Editorial: Geoscience 
communication – planning to 
make it publishable 

Geoscience Communication 10.5194/gc-4-493-
2021 

Gasperini, Luca; Stucchi, Massimiliano; 
Cedro, Vincenzo; Meghraoui, Mustapha; 
Ukarcus, Gulsen; Polonia, Alina  

Active fault segments along the 
North Anatolian Fault system in 
the Sea of Marmara: implication 
for seismic hazard 

Mediterranean Geoscience 
Reviews 

10.1007/s42990-
021-00048-7 

Tan, Yen Joe; Waldhauser, Felix; 
Ellsworth, William; Zhang, Miao; Zhu, 
Weiqiang; Michele, Maddalena; 
Chiaraluce, Lauro; Beroza, Gregory C.; 
Segou, Margarita  

Machine-Learning-Based High-
Resolution Earthquake Catalog 
Reveals How Complex Fault 
Structures Were Activated during 
the 2016–2017 Central Italy 
Sequence 

The Seismic Record 10.1785/032021000
1 

Nardi, Adriano  La scienza e la follia .  

Thomaidis, Konstantinos; Troll, Valentin 
Rudolf; Deegan, Frances M.; Freda, 
Carmela; Corsaro, Rosa Anna; Behncke, 
Boris; Rafailidis, Savvas  

A message from the 
‘underground forge of the gods’: 
history and current eruptions at 
Mt Etna 

Geology Today 10.1111/gto.12362 

Galassi, Francesco Maria; Lanza, 
Tiziana; Mattutino, Grazia; Sineo, Luca; 
Nerlich, Andreas G; Donell, Simon T; 
Bianucci, Raffaella  

The discovery of the Salafia 
handwritten manuscript and 
formula. Chronological and 
biological considerations 

Archivio per L'Antropologia e 
la Etnologia  

Nardi, Adriano; Piersanti, Antonio  
Il ruolo dei precursori sismici e 
l’importanza di un precursore 
elettromagnetico 

Quaderni di Geofisica INGV 10.13127/qdg/174 

Blanco, D; Alessandri, Luca; Baiocchi, V.; 
De Laurenzi, A; Monti, F; Nicolosi, 
Iacopo; Urbini, Stefano; Vatore, F.  

A New Branch of The Anio 
Novus Aqueduct (Rome, Italy) 
Revealed by Archaeology and 
Geophysics 

ISPRS Annals of the 
Photogrammetry, Remote 
Sensing and Spatial 
Information Sciences 

10.5194/isprs-
annals-VIII-M-1-
2021-49-2021 

Loreto, Maria Filomena; Palmiotto, 
Camilla; Muccini, Filippo; Ferrante, 
Valentina; Zitellini, Nevio  

Inverted Basins by Africa–
Eurasia Convergence at the 
Southern Back-Arc Tyrrhenian 
Basin 

Geosciences 10.3390/geoscience
s11030117 

Zirizzotti, Achille; Bagiacchi, Paolo; 
Baskaradas, James Arokiasami; Sciacca, 
Umberto; Zuccheretti, Enrico  

Ionosonda SDR per sondaggi 
obliqui Rapporti Tecnici INGV 10.13127/rpt/431 

Peppoloni, Silvia; Di Capua, Giuseppe  
Geoetica: un'etica per la 
relazione tra gli esseri umani e la 
Terra 

The Future of Science and 
Ethics 10.53267/20210104 
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Palermo Borsa finanziata INGV 33° ciclo 

Palermo DIP.to 33° ciclo 

Palermo DIP.to 33° ciclo 

Roma3 Dottorato senza borsa, svolto presso l'INGV 
da personale interno a INGV 33° ciclo 

Roma La Sapienza Borsa finanziata INGV 33° ciclo 

Roma La Sapienza Borsa Sapienza 33° ciclo 

Salento Borsa finanziata dalla Sezione RM2 su fondi 
di progetto TREASURE 33° ciclo 

Salento Borsa finanziata dalla Sezione RM2 su fondi 
di progetto TREASURE 33° ciclo 

Bari Borsa finanziata INGV 34° ciclo 

Bari UNIBA 34° ciclo 

Bari UNIBA 34° ciclo 

Camerino Borsa finanziata INGV 34° ciclo 

Camerino UNICAM; Scuola di Architettura e Design-
Scuola di Scienze e Tecnologie 34° ciclo 

Catania Borsa finanziata INGV 34° ciclo 

Catania Borsa finanziata dall'Ateneo di Catania su 
tematica di interesse INGV 34° ciclo 

Roma3 Borsa finanziata INGV 34° ciclo 

Roma3 Dottorato senza borsa. Dottorando retribuito 
su fondi INGV 34° ciclo 

Chieti Borsa finanziata INGV 35° ciclo 

Chieti Borsa finanziata dall'Ateneo di Chieti su 
tematiche di interesse INGV 35° ciclo 

Ferrara Borsa finanziata INGV 35° ciclo 

Ferrara Borsa finanziata dall'Ateneo di Ferrara su 
tematiche di interesse INGV 35° ciclo 

Pisa/Firenze Borsa finanziata INGV 35° ciclo 

Pisa/Firenze Borsa finanziata dall'Ateneo di Firenze/Pisa 
su tematiche di interesse INGV 35° ciclo 

Venezia Borsa finanziata INGV 35° ciclo 

Venezia 
Borsa finanziata dall'Ateneo di 
Ca' Foscari e CNR su tematiche di interesse 
INGV 

35° ciclo 
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Palermo - Dipartimento di 
Scienze della Terra e del Mare Borsa finanziata INGV 37° Ciclo 

Catania - Dipartimento di 
Scienze Biologiche Geologiche 
e Ambientali 

Borsa finanziata INGV 37° Ciclo 

Catania - Scienze della Terra e 
dell'Ambiente Borsa finanziata INGV 37° Ciclo 

Roma - La Sapienza Dip. di 
Ingegneria Informatica e 
Gestionale 

Borsa finanziata INGV 37° Ciclo 

Milano - Dip. di Scienze 
dell'Ambiente e della Terra Borsa finanziata INGV 37° Ciclo 
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Parere del Consiglio 
Scientifico dell’INGV





Allegato al Verbale n.1/2022 del Consiglio Scientifico dell’Istituto Nazionale 
di Geofisica e Vulcanologia 

Parere Tecnico Scientifico del Consiglio Scientifico sulla proposta di Piano Triennale delle Attività 
dell’INGV 2022-2024. 

Il Piano Triennale di Attività (PTA) 2022-2024 dell’INGV viene descritto in tre parti: una scheda di sintesi, una 
parte generale e, infine, un corredo di schede di dettaglio che approfondiscono quanto descritto nella parte 
generale. 

Il documento descrive in modo esaustivo la grande ricchezza dell’Ente, in termini sia di competenze che di 
infrastrutture, e restituisce l’immagine di un grande Ente pubblico di ricerca che svolge numerose e 
importanti attività di servizio. In questo contesto il PTA sottolinea come l’INGV sia un ente di riferimento non 
solo per la comunità scientifica e tecnologica nazionale ed internazionale, ma anche per la società civile, 
come ente preposto alla sorveglianza sismica e vulcanica a supporto delle attività del Dipartimento della 
Protezione Civile (DPC) e per il mondo industriale  

Sempre in riferimento alle attività svolte per il DPC si sottolinea la continuità con la quale l’istituto ha fornito 
i suoi servizi di sorveglianza ed allerta per terremoti, vulcani e tsunami durante l’ultimo periodo di crisi 
pandemica da Covid-19. 

Il Consiglio Scientifico rileva con favore la significativa capacità dell’INGV di attrazione di finanziamenti per la 
ricerca di base e applicata, sia mediante la partecipazione a bandi competitivi che tramite convenzioni con 
enti pubblici e privati. Questo Consiglio, inoltre, evidenzia le numerose azioni di attribuzione interna delle 
risorse per la ricerca e per lo sviluppo tecnologico, anche mediante bandi competitivi che si sono avvalsi di 
procedure selettive che hanno seguito standard di eccellenza internazionali. In questo contesto il Consiglio 
Scientifico condivide l’azione di continuità che l’INGV dichiara di voler intraprendere. 

Pur ancora fortemente limitate dall’emergenza pandemica, le attività di Terza Missione descritte nel PTA 
appaiono numerose e diversificate in funzione del target di riferimento, evidenziando iniziative di 
divulgazione rivolte a scuole e al pubblico, e proposte più mirate dedicate al mondo produttivo. 

Alla luce del piano presentato, per il triennio 2022-2024, i componenti del Consiglio Scientifico dell’INGV 
esprimono all’unanimità parere favorevole. 





Sezioni 
 

OSSERVATORIO NAZIONALE TERREMOTI 

SEZIONE DI ROMA1 

SEZIONE DI ROMA2 

AMMINISTRAZIONE CENTRALE 

Via di Vigna Murata 605 - 00143 Roma 

Tel.: +39 06518601 / Fax: +39 065041181 

SEZIONE DI BOLOGNA 

Via Donato Creti, 12 - 40128 Bologna 

Tel.: +39 0514151411 / Fax: +39 0514151498 

SEZIONE DI CATANIA - Osservatorio Etneo 

Piazza Roma, 2 - 95123 Catania 

Tel.: +39 0957165800 / Fax: +39 095435801 

SEZIONE DI MILANO 

Via Bassini, 15 - 20133 Milano 

Tel.: +39 0223699280 / Fax: +39 0223699458 

SEZIONE DI NAPOLI - Osservatorio Vesuviano 

Via Diocleziano, 328 - 80124 Napoli 

Tel.: +39 0816108483 / Fax: +39 0816100811 

SEZIONE IRPINIA 

C.da Ciavolone snc - 83035 Grottaminarda (AV)  

Tel.: +39 0825446057 / Fax: +39 0825441473 

SEZIONE DI PALERMO 

Via Ugo La Malfa, 153 - 90146 Palermo 

Tel.: +39 0916809400 / Fax: +39 0916809449 

SEZIONE DI PISA 

Via della Faggiola, 32 - 56126 Pisa 

Tel.: +39 0508311927 / Fax: +39 0508311942 
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